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1 Giris
1.1 Arkaplan

Diisey isaretler i¢in piyasada hem tip hem de marka olarak birgok farkli yansitici malzeme
bulunmaktadir. Siirekli yeni malzemeler piyasaya ¢ikmaktadir. Yansitict kaplamalar1 imal
eden sirketler iirtinlerini, yol idareleri ve belediyelere merkezi, bolgesel ve mahalli
seviyelerde pazarlamaktadirlar. Farkli sorumlu gorevlerde bulunan insanlarin verdikleri
onceliklere bagl olarak, yansitict malzeme i¢in se¢im standard1 yollar boyunca biiyiik
cesitlilik arz etmektedir. Bu, yol kullanicilar (siiriiciiler) i¢in 1yi bir durum degildir. Bazen
isaretler, isaretlerden geri yansitma azlig1 (ya da hatta yoklugu) nedeniyle zorlukla goriilebilir.
Diger baz1 bolgelerde de isaretler fazla giiclii geri yansitmaya haiz olup stiriiciiler i¢in gegici
korliige maruz kalma riski bulunmaktadir.

1.2 Maliyet etkinlik

Farkli yansitict malzemelerin maliyeti biiylik ¢esitlilik gostermektedir. Tiirkiye’de isaretlerin
calmmasi ve tahrip edilmesiyle ilgili biiyiik sorunlar mevcuttur — bu ylizden bir¢ok isaret i¢cin
ortalama omiir pek uzun degildir. Bunun anlama, isaretlerin ¢calinma ve tahrip olaylarmin sik
meydana geldigi bolgelerde daha pahali olan yansitici malzemelerin daha uzun 6mrii iizerine
hesaplamalar yapmanin iyi bir fikir olmadigidir, ¢iinkii yansitict malzemeler eskimeden uzun
zaman Once yok olabilirler. Otoyollardaki isaretler ve basiistii isaretleri daha az ¢alinma ve
hasara maruz kalabileceklerinden,onlara ait yansitict malzeme se¢imi yapilirken isaretlerin
olas1 dmiirleri hesaba dahil edilebilecektir.

1.3 Gorev

Bu raporda gozetilen amag, diisey isaretlerin geri yansima 6zellikleri ve kullanilma yerleri
icin, tiim Tirkiye'de gecerli olabilecek standarda haiz bir el kitab1 6nermektir. Geri yansitma
standartlar1, kabul edilebilir maliyetlerle, iyi bir trafik giivenligi diizeyi elde edebilmek
amaciyla se¢ilmektedir. Oneri, kilavuzun basit bir elkitabi seklinde tiim Tiirkiye’de her
seviyede rahatlikla kullanilabilmesi i¢in karmagik olmayan bir sekilde yapilmistir.

Bu raporun ilerideki kisimlarinda gosterilecek olan birgok durumda, yansitict malzemelerin
normal performansi iyi bir trafik giivenligi agisindan tamamen kabul edilebilir durumdadir.
Diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de bu konuyla ilgili sorunlardan biri, detayl
hesaplamalar yapilmaksizin standartlarin ve maliyetlerin zaman i¢inde yiikseltilmesidir.
Bazen bunun sonucu olarak gerekenden daha yiiksek seviyede bir standart ortaya ¢ikmaktadir.

2 Bu konuda yapilan calismalar ve edinilen deneyimler

Yansitict malzemeler konusunda 1990’larin sonunda birgok ¢aligma yapilmistir.Bu sonuglarin
bazilar Tiirkiye’de yasanan durumlar agisindan ilgi ¢ekici olabilir.

2.1 lIsaretin fonksiyonu

Isaretlerin islevini kontrol etmek {iizere, farkli kalite, yas ve farkli yansitict malzemelere haiz
¢ok fazla sayida isaret {izerinde dl¢iimler yapilmustir. Olgiimler, RetroSign cihazi kullanilarak
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gerceklestirilmistir. Cihaz direkt olarak isaretin iizerinde tutulur ve degerler 100 metrelik bir
mesafeden, isaret siiriicliden 5 derece dondiiriildiigiinde 0.33 derecelik bir gdzlem agisi ile
slirticliniin ne gorebildigine tekabiil eder.

Eger bir isaret, karanlik kosullar altinda bir aragtan iyi bir okunabilirlige haiz olacaksa,
yansitict kaplama, kabul edilebilir bir luminans degeri vermeye yetecek kadar yiiksek bir geri
yansitmaya sahip olmalidir. Ancak ¢ok fazla geri yansitmaniz varsa, beyaz ve sar1
malzemeden ¢ok fazla luminans elde edersiniz ve bu da isaretin okunmasini giiglestirir (beyaz
ve saridan gelen luminans “igi tamamen lizerine almis” tir).

Calismadan elde edilen sonug, kisa farlarla giden araglardan kabul edilebilir okunabilirlige
haiz olmasi i¢in piyasadaki (normal) yansitict malzemelerin ¢ogunlukla yeterli geri
yansitmaya sahip oldugunu géstermektedir. Uzun farlarla genellikle ¢ok fazla luminans elde
edersiniz ki bu da okumada sorunlara yol acar. Calisma ayni zamanda isaretlerin eskimesinin
cok agir ilerledigini ve isaretler herhangi bir sekilde hasar gérmedilerse 10 yi1ldan daha yeni
isaretleri 6l¢mek icin bir sebep bulunmadigint géstermistir.

Isaretlerin ne zaman degistirilecegi konusunda bircok ¢alisma yapilmustir. Bu calismalar 6zet
olarak 1-2 cd/m” lik bir gerekli luminans degeri verir. Bu durumda isaret, gelen trafikten
yansimalarla bile okunabilir vaziyettedir. Bu, sag tarafta ve zemine yerlestirilmis bir isaret
igin 10-20 cd/m?.1x’lik bir asgari geri yansitmaya karsilik gelir. Sol tarafta zemine
yerlestirilmis isaretler icin bu deger 15-30 cd/m?.1x’dir. Basiistiilerde icin asgari deger 25-50
cd/m? Ix dir.

Calisma, 15 yasina kadar olan isretleri icermektedir. Kabul edilebilir luminanstan diisiik
degerler bulabileceginiz tek grup, normal performans smifindan yansitici kaplamali,
basiistiilere monte edilmis isaretlerdir. Bu yiizden tavsiye, basiistii isaretlerde her zaman i¢in
yiiksek performans yansitict malzeme veya daha iyisini uygulamak yoniindedir.

2.2 Isaretlerin muhtemel 6mrii

Yakin gegcmiste Isveg’te, farkli yansitici malzemelerin muhtemel dmiirlerini bulmak ve
isaretin degistirilmesi gerektiginde geri yansitma degerlerini vermek iizere 6zel bir inceleme
yapilmistir. Calismalarin sonuglar1 yukarida bahsedilenlerle uyum saglamaktadir. 18 yasina
kadar olan isaretler ol¢iilmiistiir.

Calismalar, 15 yasindan fazla olmayan tiim isaretlerin, kisa farla giden araglar icin 1
cd/m**den fazla luminans verdigini gostermistir.

Inceleme sonucunda, isaretlerin degistirilmesi gerektigini gdsteren geri yansitma degerlerini
belirten bir Isve¢ mevzuatini ortaya ¢ikmustir. Gereken rakamlarda, yolun sag tarafinda ve sol
tarafinda bulunan isaretler i¢in ufak farklar bulunmaktadir, fakat karmasik olmayan bir
yonerge ortaya koymak maksadiyla bu isaretler tek grup altinda toplanmustir.

Geri yansitma icin asagidaki degerler kullamlmahdir:

Zemine monteli isaretler: Beyaz renk i¢in asgari 20 cd/m”.Ix .
Basiistiine monteli isaretler: Beyaz renk icin asgari 30 cd/m?.Ix.
Diisey isaretler icin 2/8 Aralik 2001
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Diger renkler icin asagidaki katsayilar kullanilacaktir:

San 0,7
Kirmzi 0,2
Mavi 0,06
Yesil 0,14

Rakkamlar normal karanlik ve ayn1 zamanda aydinlatilmis trafik ortamu i¢indir ve bir miktar
kirlenmis isaretler i¢in tolerans pay1 vermektedir. Ornegin sehir merkezlerinde oldugu gibi
trafik ortaminin ¢ok miktarda rahatsiz edici 151k kaynagi icerdigi durumlarda, degerlerin
arttirilmasi gerekir.

Sweroad’un pilot karayollar1 i¢in yatay ve diisey isaretler konusunda daha evvelki raporunda,
biraz daha yiiksek degerler yer almistir. Ancak bu yeni calismalardan elde edilen bilgilerle,
Sweroad yukaridaki degerleri Tiirkiye i¢cin de gecerli olmasin1 6nermektedir.

Isveg’te gesitli farkl1 yansitici malzemelerin incelemesi yapilmistir. Asagidaki malzemelerin
Isveg yollarinda kullanilmasi1 onaylanmistir (2000 yil1 baslarinda). U¢ grup mevcuttur:

C1 = 1. Smif = Normal performans yansitici malzemeler
C2 = 2. Smif = Yiiksek performans yansitict malzemeler
C3 = 3. Smif = Mikroprizmatik yansitict malzemeler.

Malzeme Tedarikei Hesaplanan 6miir  Grup
Yil

Kiwalite EG Kiwaflex 12 C1l
Scotchlite EG 3M 12 Cl
Nikkalite EG ser. 81 Nippon Carbide 12 C1
Nikkalite EG ser. 71 Nippon Carbide 12 C1
Kiwalite SEG Kiwaflex 15 Cl
Nikkalite SEG ser 180  Nippon Carbide 15 C1
Nikkalite SEG ser 170  Nippon Carbide 15 C1
Scotchlite HI 3M 18 C2
Nikkalite ULG ser 8 Nippon Carbide 18 C2
Nikkalite ULG ser 7 Nippon Carbide 18 C2
Stimsonite 6200 Stimsonite 18 C3
Diamond G 3990 3M * C3
Scotchlite FDG 3951 3M * C3
Scotchlite DG 3970 3M * C3
Scotchlite DG 3991 3M * C3

*/ Oldukea yeni tiriinler — dmiir heniiz hesaplanmig degil
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2.3 Yansitic1 kaplamalarda eskime

Bir biiyiik proje, Kuzey iilkeleri isbirligi ile gerceklestirilmistir (Finlandiya, Norveg,
Danimarka, izlanda ve Isveg). 1997 yilinda Kuzey iilkeleri piyasasinda bulunan tiim yol
isareti yansitici kaplamalari, es test isaretleri izerine monte edilerek 9 test noktasinda trafige
maruz birakilmistir. Bu test noktalar1 genis gesitlilikte iklim durumunu i¢ine alacak sekilde
secilmistir.

1997 yilinda test noktalarina montajin1 miiteakip bu yeni test isaretlerinde yapilan
Olciimlerden sonra, her yi1l Agustos — Eyliil doneminde tiim test niimunelerinde temizlik
sonrast geri yansitma Ol¢timleri yapilmistir. 2000°de bu dlgiimlere, Danimarka’da yedi test
isaretinde ve Isveg’te iic test isaretinde yapilan renk dl¢iimleri de eklenmistir.

3 yillik 1997 — 2000 donemine ait sonuglar raporda sunulmustur. Sonuglar, yansitici
kaplamalarin cogunlugu i¢in geri yansitmada ufak bir azalma gdstermektedir. Ancak, ilk ti¢
yil igin geri yansitmada biiyiik bir azalma gosteren bazi kaplamalar da olmustur (30 — 40 %).

Renk oOlciimlerinden elde edilen sonuglar, 6lciim degerlerinin nispeten yiiksek bir oraninin
isaret renkleri icin belirlenen smnirlarin iginde yer almadiklarmi géstermektedir. Tiim
Olciimleri sartlar1 karsilayan tek renk mavi olmustur.

Test edilen yansitici kaplamalar ve renklerden elde edilen sonuglar, gelecek yillarda yansitici
kaplamalarda meydana gelecek degisimlerin 6nceden tahmini i¢in iyi bir dayanak
olusturmamaktadir.

Proje, yillik geri yansitma ve renk 6lgiimleri ile siirdiiriilmektedir.

3 El kitab1 icin Oneri ve goriisler

Amag, diisey isaretlerde kullanilacak yansitict malzeme se¢imi i¢in miimkiin oldugu kadar
basit bir 6neride bulunmak olmustur. Nihai el kitabinin cepte tasmabilecek basit bir brosiir
seklinde basilmasinin miimkiin olmasi ve boylece tiim farkli durumlarda rahatlikla
kullanilabilmesi diisiiniilmiistiir. Trafik giivenligi yonleri ve maliyet etkinligi, mevcut bilgiler
(yansitict kaplamalar icin mevcut malzemeler ve fiyat gostergeleri) gozoniinde tutularak,
miimkiin oldugu kadar dengelenmistir.

El kitab1 6nerisi, Ek 1’de sunulmustur. Yansitic1 kaplama malzemeleri, boliim 2.2°de sozii
edilen ii¢ gruba — C1, C2 ve C3 — ayrilmistur.

3.1  Spesifikasyonlar

Iki grubun, C1 (Normal performans geri yansitma) ve C2 (Yiiksek performans geri yansitma)
spesifikasyonlari, CEN (Avrupa standardizasyon komitesi) belgesi prEN 12899-1"de
bulunabilir (Ek 2’ye bakiniz)). Bu bir taslak olmasina karsin belgenin ortaya konmasi i¢in
yapilan ise uzun bir siiredir devam edilmektedir. Spesifikasyon muhtemelen tiye iilkelerce
oniimiizdeki yilin baslarinda onaylanacaktir. Uzerinde tartismanin devam ettigi konular
sadece ufak detaylar olup renk ve geri yansitma agisindan belge su anki haliyle de
kullanilmaya miisaittir. Ugiincii grup C3 (mikroprizmatik geri yansitma) i¢in heniiz resmi bir
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Avrupa standard1 yoktur. Ancak, 3M firmasi bir spesifikasyon 6nerisinde bulunmustur.
Ancak, bu noktada, standardin mikroprizmatik malzeme iireten firmalarca kabul edilip
edilmedigi bilinmemektedir. (Isveg piyasasinda, Stimsonite ve Nikkalite bulunabilir).
Spesifikasyon onerisi, Ek 3’te bulunabilir.

3.2 Maliyet durumu

Farkli yansitici malzemelerin maliyeti tilkeden iilkeye cesitlilik gdstermektedir. Elbette bu,
satmalma miktarlarina ve rekabet durumuna baglhidir. Isveg’te, C3 grubundaki malzemelerde
1y1 bir rekabet yasanmis ve boylece C2 ve C3 gruplar1 arasindaki maliyet farki ¢cok azalmistir.
Ornek olarak, 3M nin Isveg icin liste fiyatlar1 soylenebilir:

Cl Miihendis Seviyesi (Normal performans) 10,50 ABD Dolary/m?
C2 Yiiksek Yogunluk (Yiiksek performans) 29,80 ABD Dolari/m?
C3 Elmas Seviyesi (Prizmatik performans) 32,40 ABD Dolari/m?

Avrupa i¢in normal ¢esitlilik, 3M’ye gore, C3’lin (Elmas Seviyesi) C2’den (Yiiksek
Yogunluk) % 20 daha pahali oldugu yoniindedir. Tiirkiye prizmatik malzemeden ¢ok az
miktarda satin almig oldugundan, maliyet ¢ok yliksek olmustur. Satinalma hacimleri arttik¢a,
fiyatlar yukarida belirtilenlere yaklasacaktur.

Onerilen el kitab1, genel fiyat durumundan yola ¢ikilarak hazirlanmistir.
3.3  Onerilen tablo hakkinda goriisler
3.3.1 Genel goriisler

Tabloya ilk bakista, normal performans malzemeler ¢ok nadiren dnerilmis gibi
goriinmektedir. Gergekte durum bunun tersidir. Isaretlerin cogunlugu aydinlatilmamis
sehirlerarasi yollar lizerinde bulunan isaretler grubuna aittir ve daha once belirtildigi gibi
bir¢ok rapor bu durumlar i¢in normal performans malzemelerin yeterli derecede iyi oldugunu
gostermistir.

Yolun sol tarafina monte edilmis isaretler ile sag tarafa monteli isaretler arasinda luminans
acisindan bazi farklar bulunmakla beraber bu ufak farklarda onerilen el kitabinda ayirim
yapilmamustir.

Basiistiilerde yukarida bulunan isaretler i¢in, geceleyin luminans dikkate deger 6l¢iide daha
azdir ve bu yiizden el kitabi, bu gruplar i¢cin daha yiiksek talepler gosterir. Tabii ki boyle bir
el kitabinda, geri yansitmali kaplamalarla ilgili yerel fiyat durumu da hesaba katilmis
olmalidir. Eger C2 ve C3 arasindaki fark ¢ok yiiksekse sadece en problemli yerlerdeki bagiistii
isaretlerde C3 kaplama kullanilmalidir. Diger taraftan, Isveg’te oldugu gibi C2’den sadece %
10’1uk bir fiyat farki bulundugunda, tiim konstriiksiyonlar C3 grubu kaplamaya haiz olabilir.
Su anda Avrupa’nin bat1 bolgelerinde gorebileceginiz durum, ¢ogu iilkenin, oldukca iyi
luminans degerleri vermesinden dolayi basiistiilerde prizmatik malzeme kullaniyor
olmalaridir.

Tablo, sehirler aras1 ve kentsel ortamlardaki isaretler arasinda ayirim yapmamaktadir.
Diisiincemize gore bu farklar, aydinlatmada ve / veya dig 151k kaynaklarindaki farklar
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vasitasiyla telafi edilmektedir. Tabloda, aydinlatilmig ortam i¢in daha ytiksek talepler yer
almistir. Karanlik ortamli sehiri¢i alanlarda, normal performans malzemeler yeterli olacaktir.
Korunmasiz yol kullanicilarini gormeye etmeye ¢alisirken, ¢ok parlak, yansiyan isaretlerin
kullanilmamas1 6nemlidir.

3.3.2  Ozel dikkat gerektiren isaretler

Dur, yol ver
Iyi bir trafik giivenligi icin en biiyiik Snem bu gruptaki isaretlere verilmelidir. Bunlar her
zaman i¢in C2 kaplamalara haiz olacak ve 6zel durumlarda C3 kaplama kullanilacaktir.

Mecburi yon

Bu isaretler merkezi refiijlerde ve trafigi ayiran diger bazi refiijlerde kullanilirlar. Bazen
bunlar kotii bir luminans verecekleri bir konuma yerlestirilmislerdir. Refiijlere ¢arpmak ciddi
kazalara yol acabileceginden, bu isaretlerde her zaman i¢in C2 veya C3’iin kullanilmasi
onerilmektedir.

Demiryolu gecisi isaretleri

Bu da 6zel dikkat gerektiren diger bir 6nemli isaret grubudur. Tiirkiye’de bir¢ok acgik ve
kontrolsiiz hemzemin ge¢it mevcuttur. Bunlar ¢ogunlukla beklenmedik yerlerde ortaya
cikarlar ve meydana gelen kazalar da normal olarak ciddidir. Bu isaretler i¢in tavsiye edilen
en diisiik sinif ta C2°dir.

Yaya gecitleri

Bu grup, yaya gegitleri i¢in normalde kullanilan isaretin yaninda, yaya gecitleri, ¢ocuklar ve
bisikletler i¢in {i¢ uyar1 isaretini de igermektedir. Korunmasiz yol kullanicilarinin,
otomobiller, kamyonlar ve otobiislerle karistiklarinda hemen hemen her zaman bir sorun
ortaya ¢ikar. Hemzemin gegitler, sadece azami hizin 50 km/sa ya da daha az oldugu yollarda
isaretlenmelidir. Bu grup i¢in C2 tavsiye edilmektedir.

Kurb, kiose noktasi, engel ve kisith gecis isaretlemeleri

Yol geometrisini iyi bir sekilde gostermek ¢ok dnemlidir. Bu, 6ncelikle Tiirkiye’de genis
capta kullanilan yol kenari1 tehlike uyar1 ve bilgi isaretleriyle yapilmaktadir. Ancak, keskin
viraj, yol kenarinda engeller, ayrilma ve katilmalarda adacik koseleri ve diger bazi
durumlarda farkl tiirden bazi isaretler eklemeniz gerekmektedir.

Bu isaretler, hiza uyum saglama agisindan hiz smniri isaretlerinin kendilerinden bile daha
onemlidir. lyi bir hiz uyumu i¢in bu isaretlerin uzak bir mesafeden ve ara¢ farlarindan biiyiik
bir yan actyla da goriilmeleridir.

Bu grup i¢in 6nerilen en diisiik sinif ta C2’dir.

Yol cahismalar:

Yollarda yapilan tamir ve bakim ¢aligmalari tehlikeli durumlarin meydana gelmesine yol
acmaktadir. Yol calismalar, siklikla beklenmedik yerlerde ortaya ¢ikar. Goriiniir isaretler,
hem yol kullanicilar1 hem de ¢aligma bdlgesindeki isciler i¢in ¢ok dnemlidir. Yol ¢aligmast
isaretleri her zaman i¢in sinif C2 veya C3’e sahip olmalidir.
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Floresan isaretler

Floresan yansiticili kaplamalar, degisik renklerde piyasada bulunmaktadir. Glinisiginda bu
kaplamaya haiz isaretlerin goriilebilirligi ¢ok c¢ok iyidir. Avrupa’nim bat1 kisimlarmda bu
malzemelerin kullanimi biiyiik 6l¢iide artmaktadir. Kullanim 6zellikle yol ¢caligsmalar1 ve kara
noktalar gibi 6zel dikkat gerektiren yerlerle ilgilidir.

Tiirkiye i¢in Onerilen, yol caligmalar1 ve kara noktalarla baglantili olarak fliioresan
kaplamalarin kullanilmasidir. Bunlarin hangi ¢apta kullanilacagi, elbette fiyat durumuna gore
ayarlanmalidir.

4 Gelecek

Yansitict malzemelerin gelistirilmesi siirekli olarak devam etmektedir. Mikroprizmatik
malzemelerin tiretimi muhtemelen gittikce daha fazla rasyonalize edilecek ve bunun gibi 1y1
kalitede kaplamalar tireten daha fazla firma pazarda yer alacaktir. Bu fiyatlarin diismesine
neden olacaktir.

Ancak, daha once belirtildigi gibi, geri yansitmay1 asir1 luminansa meydan vermeyecek
sekilde duruma uygun dengelemek 6nemlidir.

Gelecekte biiyiik ihtimalle farkli durumlar i¢in farkl geri yansitma seviyelerinde
mikroprizmatik malzemeler iyi fiyatlarla bulunabilecektir.

Yansitmali kaplamalarin kullanimina yonelik Tiirkce el kitab1 da gelecekte diizenli olarak
piyasaya uygun sekilde ayarlanmalidir.

Diisey isaretler icin 7/8 Aralik 2001
yansitict malzemeler
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Ek1
Dusey isaretler icin reflektif malzeme segimi
Cevre
Isaret turl Yeri Aydinlatiimamis veya az aydinlatiimis yollarda ve |Yol aydinlatmasinin iyi kalitede oldugu ve/veya harici
harici rahatsiz edici 1sik kaynagi bulunmuyorsa fazlasiyla rahatsiz edici 151k kaynaklari bulunuyorsa
Otoyollar (1) Diger yollar Otoyollar (1) Diger yollar
Asagida belirtilenler Yerde C2 C1 C2 C2
disinda kalan hepsi Basustiinde C2 (3) C2 (3) C3 C3
Dur C2 C2 C2 (3) C2 (3)
Yol ver
Bu mecburi yén, C2 C2 C2 (3) C2 (3)
orta refije konulmus
Demiryolu gegigleri - Cc2 - C2 (3)
icin isaretler
Yaya gegitleri (2) - C2 - Cc2
isaretler (kurblar, kése C2 C2 C2 (3) C2(3)
noktalari, engeller ve
sinirli erigimler igin)
Yol galigmalari (4) C2 C2 C2 (3) C2 (3)
C1 = Sinif R1, prEN 12899 6zelliklerine gére (Normal performans reflektif malzeme)
C2 = Sinif R2, prEN 12899 6zelliklerine gére (Yuksek performans reflektif malzeme)
C3 = Sinif R3, Mikroprismatik reflektif malzeme icin 6nerilen 6zelliklere gére (Ek 1’e bakiniz)
(1) Bu grup ayni yonde 2 veya daha fazla seritli diger yollari da icermektedir.
(2) Bu grup g uyari isaretini de icermektedir: yaya gegidi, cocuklar ve bisikletliler.
(3) Ozellikle fazla aydinlatiimis yollarda ve/veya trafik yogunlugunun yiiksek oldugu yerlerde, sinif 3 tercih edilmelidir.
(4) Bu grup yol ingaaati ve bakim ¢alismalari ile ilgili tim isaretleri igermektedir.
Asagidakiler icin florasan reflektif malzeme kullaniimalidir:
a. Yakin bir gelecekte yeniden diizenleme icin herhangi bir plan yoksa, ciddi kazalarin oldugu kara noktalarda.
b. Eger trafik yogunlugu fazla ise ve/veya diger 6zel tehlikeli durumlar mevcutsa, yol ¢alismalari ile ilgili isaretlerde.
Diisey isaretler icin 11 Kasim 2001




