ULASTIRMA ALTYAPISININ iZLEME BAZLI BAKIMI
ICIN "INCE FiLM ALGILAMA"
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Avrupa genelinde godu neredeyse bir ylz yili askin sturedir kullamlan yaklasik bir milyon képride, glintimizde
miihendislerin karsi karsiya oldugu en bilyiik zorluklardan bir tanesi bu képrilerin teftisi, degerlendirmesi, bakimi ve
givenli igletimidir. Yaslanma, gevresel etkenler, artan yik, kullanimda degigiklikler, insanlardan/dogal etkenlerden
kaynaklanan hasarlar, yetersiz ya da kétd bakim ve ertelenmis onanmlardan dolay: altyapilar yavas yavas kétulestigi
icin acilen tetkik, degerlendirme ve onarim islerinin yapilmasina ihtiyag duyulmaktadir.

Halen Yapisal Saglik Izlemede (Structural Health Monitoring, SHM) gegerli kural olan gérsel tetkik kisiden kisiye
degisebilir, glvenilir olmayabilir ve bir parganin/képrinin detayli degerlendirmesi igin gerekli slgimleri almak da
yavas ve yorucu bir streg olabilir. Ayrica, gorsel bilginin kalitesi ve gtivenilirligi de tetkiki yapan kisinin uzmanlhk
derecesine gore degisebilir; ayrica tetkiki yapan kisinin de gogunlukla yapinin biitiin bélumlerine erisimi yoktur.

Ote yandan bu kisilerin erisimleri olsa bile galisma kosullar tehlike icerebilir. Bu genelde arag usta liftlerle yapilir, bu
sekilde calisma tetkiki yapan kisiler icin rahatsizlik verici oldugu kadar tehlikelidir, pahali olabilir ve gogunlukia da
trafigin aksamasina yol agar.

Bu kisitlamalardan dolay: stireci otomatiklestirmek ve hizlandirmak igin gesitli SHM teknikleri geligtirilmistir. Bazi
yapilar Uzerine cesitli cihazlar yerlestirilmis olmasina ragmen, bu tiir cihazlar sadece belirli noktalarda élgtim
yapilmasimi sadlar ve bunlarnn gogunlugunun sinirh bir galisma araligi vardir. Bu tir cihazlardan bilgi toplamak ve
aktarmak icin kullamilan teknolcji de ciddi olaylarin yasandigi sirada ve sonrasinda veri sikisikhid ve aglarin
kullanilabilir olma sorunlarini asamaz. Bu nedenle, yapisal stabiliteyi ve kétulesme derecesini degerlendirmek igin
hali hazirda kullanilan yéntemler yapisal sorunlari gz ardi edebilir ya da etkin ve verimli midahale galismalannin
yapilabilmesi igin zamaninda sorunlar tespit edemezler.

Bu nedenle, bir ylizey alaninda gerilimleri élgebilen algilama cihazlan gelistirmenin yani sira algilama nodlar ile baz
istasyonu arasinda saglam ve givenilir sekilde veri aktaniimasini saglayacak guvenilir bir iletisim sistemine de ihtiyag
vardir. SENSKIN projesi de bu hedefleri gergeklestirmeyi amaglamaktadir.




SENSKIN NELER SUNAR?

SENSKIN bir yiizey alaninda gerilimleri élgebilen bir algilama cihazi ve algilama nodlari ile baz istasyonu arasinda
saglam ve givenilir sekilde veri aktariimasin saglayacak guvenilir bir iletisim sistemi gelistirmistir. Bu daha spesifik
olarak su anlama gelmektedir:

© Bu gozium; %0,012 ile %10'dan fazla bir aralikta geri dénusli (tekrar eden) gerilimlerin boyutsal olarak algilanmasimi
saglayacak, ulagim altyapisinin yapisal olarak takibi igin dielektrik-elastomer ve mikro-elektronik bazli ince film
benzeri bir algilama ¢ézumudir. Bu gozim icin distk gug yeterlidir, dizgin olmayan yiizeylere de kolaylikla
kurulabilir, mevcut sensérlere gére daha disik maliyetlidir, basit sinyal isleme yapilabilir ve kendi perfarmansing
takip edip raporlayabilir.

© Senskin nodu: Nod; algilama cihazinin yani sira, Data Alma Unitesi, nodun
asil hesaplama gekirdegini olusturan isleme modili ve hem Wifi hem de
Zigbee iletisim protokollerini  destekleyen bir iletisim  Unitesinden
olugmaktadir. Bu nodda aynica disiik gigli bir uyandinct alicis da vardir.
Dusiik gugli besleme devresi, bir akil sarj tnitesi, sarj edilebilir aki ve buck-
boost regilatéri de nodun icinde vardir. Bu devre gines enerjisini toplamak
igin dogrudan bir giines panelini ara yiz olarak kullanir. SENSKIN nodu, |P&5-
IP66 derecelendirmeli bir kutu iginde entegre bir sistemdir.

© Bazi iletisim aglarinin islemez hale geldigi olaganiisti cevre kosullar ve siddetli rizgarlar ya da deprem gibi
dogal afetler yasansa bile yeni ve gelismekte olan Delay Tolerant Network (DTN) (Gecikme Toleransli Network)
teknolojisinin kullanimi sayesinde ‘algilayan ince film® yoluyla elde edilen gerilim &igimleri baz istasyona
ulagsacaktir,

© Olaganustl olaylardan sonra galigma yikleri ve midahale sirasinda
: proaktif durum bazl yapisal mudahale igin Karar Destek Sistemi (Decision
L e : Support System, DSS) de vardir. Bu sistem, gerilim sensérierinden gelen
girdilerin  dogru  bir sekilde vyapisal agidan dederlendiriimesine
dayanmaktadir.  Sistem, uygulanabilecek iyilestirme segeneklerinin
ekonomik omrlnd, sosyal ve gevresel agidan etkilerini ve bu segenekler
sayesinde altyapinin gelecekte karsi karsiya kalacag trafik artisina karsi
L ne kadar direncli oldugunu inceleyecektir

© Mevcut képriler dzerine takip sistemi ve paketi uygulanarak, test edilecek, iyilestirmeler vyapilacak,
degerlendirilecek ve kiyaslanacaktir. Gelistirilmis prototiplerin pratik bir sekilde uygulanabilmesi sayesinde
képrilerin yapisal saghk takibi ciddi slgiide iyilesecektir; bu sistem barajlar, enerjiyle ilgili yapilar, tuneller, beton
ustyapilar gibi diger kritik altyapilaninin takibi igin de kullanilabilir.




'SENSKIN NERELERDE UYGULANABILIR?

SENSKIN takip sistemi ve entegre paketinin saha degerlendirmesi ve kiyaslamasi asagidakiler isi@inda yapilacaktir:

Sensoriveri alim Unitesinin ve veri iletisim sisteminin isletimsel performans:

Mihendislik degerlendirmesini destekiemek igin sensér verilerinin yorumlanabilirligi

Takip edilen képrinin gergek yapisal durumunu tespitine yonelik entegre yapisal degerlendirmenin basarimasi
Entegre LCC analiz modulinin takip edilen képrinin émrini ve hasar baslangicini dodru tahmin edebilmesi

SENSKIN takip sistemi Turkiye'de, istanbul'da 1Bogazigi
Képrusi'nun bazi yerlerine monte edilecektir. iki tip
sensérin  performans: karsilastinlabilmesi igin, sinirl
saylda SENSKIN sensérd ile klasik sensor dizisi birlikte
kullanilacaktir. Algilama unitelerinin referans testleri ve
iletim testlerinin yani sira degisik ag topolojileri de test
edilecektir.

Entegre paket Yunanistan'da Krystalopigi'deki Egnatia Otobani Gzerindeki G4 dar kdéprisine kurulacaktir.
SENSKIN sensérleri ve bunlara karsilik gelen konvansiyonel sensorlerin montaji sonrasinda yapilacak kesintisiz
takip, aragtirma projesinin sonuna kadar siurecektir. Kesintisiz takip sistemi, trafik yiki, rizgar yikleri ve diger
ortam yiklerinden ve sicaklik degisikliklerinden olusan gerilim Slgimlerini birlestirecektir.

Bu senaryo SENSKIN sensérunt uzun vadeli takip kosullari altinda test etmeye yardimci olacaktir. Lineer
olmama kisitlamalari, dayaniklhilik, saglamiik ve uzun vadede geri dénebilir ylklemelerde yapiskan(| tutunma
yeterliligi, enerji tuketimi, otonomisi ve uzun vadeli veri aliminin isletiminin yani sira uzun vadeli termal etkilerin
yorumlanmas da test edilecektir.



. BUtun ulasim turlerinde riski daha fazla anlayabilmenin yani
sira, altyapi kapasitesini artirmak ve bakim maliyetlerini
optimize etmek igin takip ve yonetim sistemleri

. Altyapinin performansini ve guvenilirligini artiran yeni insa ve
bakim teknikleri

. Az sayida olan koprl uzmani ve yapi mihendislerinin gereksiz
teftis sayisini azaltarak ve mudahale tlrini optimize ederek
daha verimli ¢alisabilmelerinin saglanmasi

. Yaslanan ulagim altyapisinin kalan émrinin kosul ve risklerin
daha iyi anlasilmasi sayesinde uzamasi

. Maliyet etkin olabilmek ve sardurulebilir hedeflere ulasabilmek
icin etkin ve verimli malzemelerin, teknolojilerin ve araglarin
gelistirilmesi

. Cok mod igeren altyapi ingasinin, bakim enerjisi yogunlugunun
ve bunlardan kaynaklanan karbon dioksit kirleticilerinin ve
gurilti emisyonlarinin azaltiimasi

. 2030 yilina kadar teftis, yapim ve bakim isleri dolayisiyla
aksamalardan  kaynaklanan trafik  sikisikiginin  sifira
yaklasmasinin saglanmasi, Avrupa ulasim altyapisinin genel
olarak performansini artirmak ve ulasimdan kaynaklanan
guraltt gibi rahatsizliklan azaltmak



SENSKIN ORTAKLARI
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