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Konu : Beton Hendek Imalatlar:

Beton hendekler, cevresel ve kimyasal etkilere agik yol yapilanidir. Bu etkiler 6zellikle, yeralti
kimyasal sulari, donma-¢6ziilme, i1slanma-kuruma, karbonatlagsma, deniz suyu, kloriirler, buz ¢oziicii
tuzlar ve kimyasallardir. Hendeklerin esas amaci drenaj olup, bu yapilarin bozulmasi sonucu yolun
altyapisi, iistyapisi ve sev stabilitesi dogrudan etkilenmektedir.

Yolun 6mrii bu yapilarin performansina baghdir. Ayrica, yapim agamasindaki eksiklikler ve
sonrasindaki bakim yetersizligi bu yapilarin mriinii ve gérevini dogrudan etkilemektedir.

Beton Hendek Uygulamalarinda karsilasilan problemleri gidermek amaciyla “Beton Hendek
Imalat1 Sirasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar” isimli uygulama rehberi hazirlanmis olup, bu rehber
dogrultusunda imalatlarin yonlendirilmesi ve “Beton Hendek insaati Uygunluk Kontrol Formu” nun
doldurulmas: gerekli goriilmektedir.

Bu rehber ve forma asagidaki web adresinden ulasilabilecektir.
«//www . kgm.gov.tr/Sayfalar/KGM/SiteTr/Baskanliklar/BaskanliklarTeknik Arastirm

Ayrica, ihaleli iglerde beton hendek kaplamalarinin bu esaslar dahilinde yaptinilacag: dikkate
alinarak “Birim Fiyat Tarifi ve Analizlerinin” buna gdre hazirlanmasi gerekmektedir.

Bilgilerini ve geregini 6nemle rica ederim.
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BETON HENDEK IMALATLARI SIRASINDA
DIKKAT EDILMESiI GEREKEN HUSUSLAR

1. Hendeklerin, projesinde belirtilen enkesit tiplerinde kazilar
yapilacaktir.

2. Kaziigin, ig makinalarina takilmis 6zel aparatlar kullanilabilecektir.




3. Hendek kazilari yapildiktan sonra, yol boyunca, enkesitler en az
10 m.” de bir sablonlarla kontrol edilecektir.

4. Kazilari yapilmis ve enkesitleri kontrol edilen hendekler maksimum
stkismay: elde edebilmek icin sikistirmadan 6nce homojen bir sekilde
islatilacaktir.




5. Islatilan zeminler, kompaktdorler ile serbest malzeme kalmayacak ve
dizguln bir yuzey olusturacak sekilde sikistirilacaktir.

6. Beton serimi ve sikistirilmasi icin 6zel makinalar oncelikli olarak
kullaniimalidir.




Makinali Beton Hendek imalatindan Goriinim

Makinal Beton Hendek imalatindan Gérinim



Makinali Beton Hendek imalatindan Gorinim

Tamamlanmis Beton Hendek imalatindan Gériiniim




Makinali Beton Hendek imalatindan Gériinim

7. Eger beton el isciligi ile yapilacaksa:

Sikistirilan zeminler tzerine, hendek kaplama kaliplari yerlestirilip,
beton dokulurken oynamayacak sekilde sabitlenecektir.




8. Beton dokulmeden once kalip igleri ve zemin, beton suyunu
emmemesi icin tekrar suya doygun hale getirilecektir.

9. Hendek betonlarinin min. mukavemet sinifi C25/30 MPa olacaktir.

Ancak, yapinin bulundugu yer ve konum itibari ile KTS Tablo 308-19a
ve 308-19b kullanilmak suretiyle gevre ve zemin etki sinifi belirlenip, bu
etki sinifina karsilik gelen beton oOzellikleri ve beton mukavemet sinifi
Tablo 308-20 kullanilarak belirlenecektir.

Yol kesimlerine gore ¢evre etki siniflarinin  belirlenmesinde
http://uyssrv.intra.kgm.gov.tr/uys/ adresindeki “Ustyapi Yonetim Sistemi”
yaziliminda yer alan kaplama sicaklik haritalarindaki AASHTO Min. Sicaklik
degerlerinden yararlanilacaktir. (Sayfa 14-15 harita érnegi verilmektedir.)
Bu haritadaki -32.10 / -26.11 araliginda olan yol kesimlerinde hava
surukleyici katki kullanilmalidir. Lejantda yeralan bu degerler disinda
kalan yol kesimlerinde ise hava surlkleyici katkilarin kullanihp
kullanilmamasina, hali hazirdaki mevcut beton hendeklerin performansi
degerlendirilerek Bolge Mudurligunce karar verilmelidir.

Betonun karigim dizayni, bu hususlar géz oniine alinarak AR-GE
Basmuhendisligince hazirlanacaktir. Eger beton; hazir beton tesisinden
temin edilecek ise; beton etki sinifina gére belirlenen beton sinifinda
talep edilecek, beton bilesen malzemelerinin deneyleri yapilacak ve
karigim dizayni Tablo 308-20 deki beton 6zellikleri (max. su/¢imento
orani, min. Cimento igerigi, min. hava miktan ve beton sinifi) dikkate
alinarak AR-GE Bagmiuhendisligince kontrol edilip uygun ise onaylanacak
ve beton imalatina izin verilecektir. Onaylanmis beton dizayn raporu ile
malzeme deney sonuglar dosyasinda muhafaza edilecektir.




El ile Beton Hendek imalatindan Goérinim

10. insaat yerine getirilen betonun ¢okme (slump) deneyi, hava miktari
tayini deneyi (hava surikleyici katkinin kullanildigl betonlarda)
yapilacak, basing dayanimi icin numuneler alinacaktir.




Dokim yerinde hava tayin cihazlari ile betondaki hava miktari kontrol
edilecektir.

Etkili donma/coziilme dongllerine maruz kalan bolgelerimizde,
betonlarin cevre etkilerine karsi dayanikhligi icin, hava surikleyici
katkilar ile hava miktari %4-6 arasinda olacak sekilde dizayn edilecektir.

Basing dayanimlari icin 150 mm.lik kiip numuneler alinacaktir.




11.Beton projesinde belirtilen kalinlikta ve en az 15 cm olacaktir. Her
iki kargihkl yiiz ayni anda dokiilecektir. Kontrol miihendisinin gerekli
gordugl durumlarda kalinlik kontrolii amagh olarak karot numuneler
her 100 m. de bir sasirtmali olarak alinacaktir.

12.Betonun yerlestirilip, sikistinlmasi icin vibrasyonlu mastarlar
kullanilacaktir.
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Vibrasyonlu Mastar Uygulamasindan Gérunium

13.Vibrasyonlu mastardan sonra beton el ile tekrar mastarlanacaktir.
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14.Beton belli bir siire sonra olasi gatlaklarin 6nlenmesi amaciyla
tekrar mastarlanip ylizeysel plrtzlendirilecektir.

15. Beton dokildiikten sonra en az 7 gun sure ile glinesten, sicaktan,
ruzgardan, dondan korunacaktir. Beton, surekli islak kalacak sekilde,
kuru yapilacaktir. Bu amagla kalin telisler serilmeli ve telisler siirekli
olarak islak tutulmalidir. Ayrica telislerin ¢abuk kurumasini 6nlemek
icin gegirimsiz ortiler ile kapatiimalidir.

Soguk ve sicak havalarda beton dokimiinde KTS’ de belirtilen 6nlemler
alinmalidir.
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16.Kontrol Muhendisinin gerekli gérdiugl yerlerde Idarenin onayi
alinarak betonun kimyasal kiir maddeleri ile kaplanarak kiri
yapilabilecektir. Burada dikkat edilmesi gereken husus, uygun kir
malzemesinin tim ylizeye esit ve yeterli miktarda homojen bir sekilde
uygulanmasidir.

17.Beton sertlestikten sonra vylzeyinde ¢atlaklar olusmamaldir.
Tamamlanmis bir beton hendek kaplama, servis 6mri boyunca
dayanim ve dayanikhiligini korumalidir.

Not: Fotograflar konu hakkinda bilgi vermek amachdir. ideal durumu
yansitmayabilir. Bu durum dikkate alinmahdir.
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sicaklik haritasi
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BETON HENDEK iNSAATI

o KARAYOLLARI .... BOLGE MUDURLUGU / w.coeveerrerreennes

UYGUNLUK KONTROL FORMU
PROJE ADI :
YOLU
KM
S.No IMALATTA DIiKKAT EDILECEK KRITERLER : ACIKLAMALAR

1 Hendek kazilan yapildiktan sonra, yol boyunca, enkesitler en az 10 m.'de bir sablonlarla
kontrol edildi mi?

2 Kazilari yapilmis ve enkesitleri kontrol edilen hendekler maksimum sikismay: elde edebilmek
igin sikistirmadan once homojen bir sekilde islatildi mi?

3 Islatilan zeminler, kompaktorler ile serbest malzeme kalmayacak ve diizgiin bir yiizey
olusturacak sekilde sikistirildi mi?

4 Sikistinlan zeminler Gzerine, hendek kaplama kaliplan vyerlestirilip, beton dékuliirken
oynamayacak sekilde sabitlendi mi?

5 Beton dokilmeden &nce kalip igleri ve zemin, beton suyunu emmemesi icin tekrar suya
doygun hale getirildi mi?

6 Insaat yerine getirilen betonun ¢okme (slump) deney degeri 6-8 cm oldu mu?

7 Etkili donma/coziilme dongilerine maruz kalan bolgelerimizde, betonlarin gevre etkilerine
karsi dayaniklihgs icin hava surikleyici katkilar ile santiyede hava miktar %4-6 arasinda olacak
sekilde 8lclildi ma?

Basing Dayanimlar icin 150 mm lik kiip numuneler alindi mi?

9 Beton, projesinde belirtilen kalinlikta ve en az 15 cm olarak élclildi mii?
Kontrol mihendisinin gerekli gordiigu durumlarda kalinlik kontrolii amach olarak karot
numuneler her 100 m. de bir sasirtmali olarak alinacaktir.

10 | El isciligi ile yapilana imalatlarda betonun vyerlestirilip, sikistinlmasi icin vibrasyonlu mastarlar
kullanilds mi?

11 | vibrasyonlu mastardan sonra beton el ile mastarlandi mi?

12 Beton belli bir siire sonra olasi ¢atlaklarin dnlenmesi amaciyla tekrar mastarlanip, yiizeysel
purizlendirildi mi?

13 Beton dokildikten sonra en az 7 giin sire ile giinesten, sicaktan, riizgardan, dondan
korunacaktir. Beton, sirekli 1slak kalacak sekilde, kiirli yapilacaktir.Bu amacla kalin telisler
serilmeli ve telisler strekli olarak islak tutulmalidir. Ayrica telislerin cabuk kurumasini énlemek
icin gecirimsiz ortiler ile kapatilmalidir. Uygulandi mi?

14 Kontrol mihendisinin gerekli gordigu yerlerde idarenin onayi alinarak betonun kimyasal kiir
malzemeleri ile kaplanarak kurt yapilabilecektir. Burada dikkat edilmesi gereken husus uygun
bir kiir malzemesinin tiim yiizeye esit ve yeterli miktarda homojen bir sekilde uygulanmasidir.
Uygulandi mi?

15 Beton sertlestikten sonra ylzeyinde catlaklar olusmamalidir. Gézlem yapildi mi?

NOT : (E:Evet, H:Hayir )

UYGUNLUK YORUMU:

Santiye Sefi Sirveyan

Kontrol Miihendisi

Ad Soyadi

Tarih

Imza
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