7. Ulusal Asfalt Sempozyumu ve Sergisi

USTYAPI YONETIM SISTEMININ GELISTIRILMESI
VE AG SEVIYESINDE DEGERLENDIRMELER
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OZET

Yeni yapilacak yollara ve tistyapilara duyulan ihtiyag kadar, mevcut iistyapilari
Ongoriilen standartlarda veya daha yiiksek hizmet seviyesinde tutmak igin ihtiyac
duyulan kisa, orta ve uzun vadeli biitge gereksinimleri de dikkate alinarak,
lstyapilara ayrilmas: planlanan biitgelerin en etkin ve verimli sekilde kullanilmasi
adina verilecek kararlara yardimci olmasi amaciyla, Karayollari Genel Miidiirliigii
(KGM) tarafindan baslatilan mevcut UYS sisteminin gelistirilmesi calismalari devam
etmektedir.

Yapimi yeni tamamlanan yollarda tistyapi fonksiyonel ve yapisal durum verileri;
tasarim ve proje uygunluk Olgiitlerine, kullanilan malzeme, karisim 6zellikleri ve
yapim teknigine bagli olarak baslangi¢ icin dngbriilen seviyelerdedir. Trafik yiikleri,
¢evre ve iklim kosullarmin etkisiyle zamanla meydana gelen bozulmalar baslangigta
¢ok yavas olup, ihtiyag duyulan periyodik bakim ve onarimlar zamanmda
yapilmadiginda, ¢ok daha pahali ¢6ziimler teknik bir zorunluluk haline gelmektedir.

Bu ¢aligmada, karayolu agmnmn meveut durumunu ortaya koymak, uygulanacak
bakim/onarim stratejilerini belirlemek suretiyle hangi yola, ne zaman, ne tiir bir
miidahale yapilacaginin teknik veriler dogrultusunda en elverisli ¢oziimler ile
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen Ustyapt Yonetim Sisteminin (UYS) gelistirilmesi
calismalari ve ag diizeyinde bir uygulamanin sonuglarnin paylasilmas:
amaglanmustir.

1. GIRIS

Her tirli kalkinmanin (ekonomik, sosyal, kiiltiirel) en temel altyapisini
olusturan, isletmeler, endiistriler ve tiiketiciler arasinda baglant: saglayan ulasim;
ekonominin 6nemli bir bileseni olup, gayri safi yurtici hasilanin (GSYIH) kayda
deger bir kismini olusturmaktadir. Ekonomik bilyiime ve ulasim altyapisi arasinda
kargilikli bir iliski vardir. Ulagimin ekonomik biiyiimeye ve verimlilige katkisi
lizerine yapilan arastirmalar, karayollarma ve diger ulagim altyapilarma yapilan
yatirimlarin, ulagim kapasitesini, verimliligini, giivenilirligini ve hizmet kabiliyetini
artiirken, ulagim ve tiretim maliyetlerini diigiirdiigiinii, ekonomik biiyiimeye ve
tiretkenlige biiyiik oranda katki sagladigini gostermektedir.

Karayollari, yiik tagimacihgmin %90’in1, yoleu tasimaciiginin %89¢unu
gerceklestirmesi, modlar arasi gegislere uyumlu olmasi, noktalar arasinda kesintisiz
bir tasimaya imkan vermesi, turizme getirdigi faydalar, ulusal giivenlik, ulusal ve
uluslararast agin bir pargasi olmasi, diger ulagim tiirleri ile biitiinliik gostermesi ve
bolgesel gelismelere sagladigi katkilar gdz niine alindiginda, ulagimn kilit tas:
konumundadir.

1. Dr. Yiik. Kimya Miih., KGM, ARGE Dai. Bsk., Ankara
2. Yiiksek Insaat Miih., KGM, ARGE Dai. Bsk., Ankara
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7. Ulusal Asfalt Sempozyumu ve Sergisi

Ulkemizde, Karayollart Genel Miidiirliigii sorumlulugundaki karayolu agi
uzunlugu 2016 yili sonu itibari ile 67.161 km, boliinmiis yol agi uzunlugu 25.197
km, Bitimli Sicak Karisim (BSK) kaplamali yol ag uzunlugu 21.188 km
mertebelerine ulasmustir. Bununla birlikte 2003-2016 yillari arasinda toplam motorlu
kara tasitlari sayist %137, karayolu iistyapilarinin deformasyonunda en etkili
unsurlardan biri olan agir tonajli yiik tasitlarini da (gekici, damberli kamyon, tanker,
¢6p kamyonu vb) kapsayan kamyon sayisi yaklasik %42 artis gosterirken, yol agi
iizerindeki tasimalarda ton-km %66 artig gdstermistir. Bu durum iilkemizdeki
gelismelere bagli olarak ortaya ¢ikan karayolu ihtiyacinin artmasini, karayolu aginin
fiziki ve geometrik standartlarinin meveut ve gelecekteki trafik hacminin gerektirdigi
niteliklere yiikseltilmesini zorunlu hale getirmektedir.

Karayollar1 Genel Miidiirligii Stratejik Planlari, vizyonu, trafik giivenliginin
artirilmast, fiziki ve geometrik standartlarin yiikseltilmesi ile zaman ve tasit isletme
maliyetlerindeki kayiplarin azaltilarak daha konforlu ulagimin gergeklestirilmesi
hedefleri dogrultusunda, yaklasik %31 ‘i BSK kaplamali olarak tamamlanan yol
agmin tiimiiyle BSK kaplamali olarak tamamlanmasi planlanmaktadir. Yatirim
biitgesinden yiiksek oranda pay alan karayolu yatwrimlarinin yaklagik %45-50°sini
iistyap1 harcamalarinin teskil ettigi bilinmektedir. Karayollarina su ana kadar ayrilan
yatirim paylarinin; ekonomik biiyiimeye paralel sekilde, ulasim ana planlari, hedefler
ve proje gereklilikleri dogrultusunda artarak devam edecegi, dolayisiyla iistyapi
imalatlarina ayrilacak olan yatiim biitgelerinin de 6nemli diizeylere ulasacagl
goriilmektedir.

Ustyap1 Yénetim Sistemine yonelik UYS yaziliminin gelistirilmesi, bu yazilimla
birlikte mevcut ve yeni elde edilecek verilerle performans modellemeleri
olusturularak ileriye déniik maliyet-performans analizlerinin yapilmasi, bakim-
onarim dnceliklerinin olusturulmasi ve bu sekilde biitge planlamasi da yapilarak iilke
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi adina mevcut sistemin iglevsel bir kullanima
kavusturulmasi hedeflenmektedir.

2 USTYAPI YONETIM SISTEMI (UYS)

Ustyapilar; karayolu ulagim sisteminin konfor ve trafik giivenligini saglayan,
bunu yaparken de gevre ve trafik etkilerine maruz kalan 6nemli bir bilesenidir. Trafik
yiikleri, ¢evre ve iklim kosullarmin etkisiyle iistyapilarda zamanla meydana gelen
bozulmalar baglangigta ¢ok yavas olup, kabul edilebilir smirlar igerisindeki bir
iistyap1 performanst igin ihtiya¢ duyulan periyodik bakim ve onarimlar zamaninda
yapilmadiginda, ¢ok daha pahali ¢dziimler teknik bir zorunluluk haline gelmektedir.
Asagidaki grafik, istyapilarda zamanla gelisen performans kayiplarina bagh
bakim/onarim, iyilestirme ve yeniden yapim gibi miidahalelerin, ekonomik dmiir ile
iligkisinin bir gostergesidir.
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USTYARI PERFORMANS EGRISI
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Sekil.1: Ustyap: Performans Egrisi

Ustyapt degerlendirmesi yapilabilmesi i¢in dncelikle yollara ait diizgiinsiizliik
(IRI), tekerlek izinde oturma (TIO), tekerlek giiriiltii seviyesi (OBSI), iistyap:
bozulmalar1 ve kayma direnci gibi fonksiyonel dlgiimlerin yaninda, defleksiyon
olgtimleri (FWD) gibi yapisal durum &lgiimlerinden elde edilecek tistyapi performans
verilerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Yol Performans Olgiimleri

——
Yapisal Durum Olctmleri Fonksiyonel Durum Olgtimleri
Duzgtnstzlik (IRI)
Deﬂeksie(on Olcimleri
FWD) Tekerlek [zinde Oturma

Kayma Direnci

Tekerlek Gurtlta Seviyesi
(OBSI)

Sekil.2: Yol Performans Ol¢iim Yontemleri
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7. Ulusal Asfalt Sempozyumu ve Sergisi

Karayollar1 Genel Miidiirliigii (KGM) biinyesinde gergeklestirilen iistyapi
performansi 6l¢iim araglari agagidaki sekilde goriilmektedir.

OLCUM AMACI OLCUM ARACI OLCUM SONUCU
Rahathik (siiriis konforu) ve o N
. N S..
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Kaplama Giiriiltii Seviyesi Ses $iddeti Olcim " driltisii (dB)
Giivenlik Sirtinme Ol¢.Cihaza ayma say1si(SN)

Yapisal Dayamim
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e
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raplama Bozulmalan Gozlem(Kamera) 4

Sekil.3:Yol Performans Olgiim Araglari

Daha giivenli ve daha konforlu bir siirlis saglamak amacryla, yiizey
diizgiinsiizliigiinii 5lgmek igin Uluslararasi Diizgiinsiizlitk Indeksi (IRI) yaygin olarak
kullanilmaktadir. Diizgiinsiizliik, siiriis konforu ve emniyet agisindan {istyapi
performansinin en &nemli unsuru olarak diisiiniilmekle birlikte, tasit isletme
maliyetlerinin de onemli gdstergesidir. Diizgiinsiizliik, yakit, bakim — onarim,
amortisman ve lastik maliyetleri olmak iizere tagit igletme maliyetlerini artirmaktadir.
Ulkemizde karayollar1 ag1 kapsaminda, yollarin daha giivenli ve konforlu olarak en
az onarim maliyeti ile hizmet vermesini saglamak amaciyla yiizey diizgiinsiizligii
performans dlgiitleri belirlenmis ve uygulamaya konulmustur. 2017 yili itibari ile
KGM biinyesinde merkez ve bolge miidiirlikklerinde bulunan toplam 18 adet
profilometre araci ile yeni yapilan yollarin diizgiinsiizlik  &lgiimleri
gergeklestirilmekte, BSK kaplamali yollarda elde edilen veriler gelinen seviye itibari
ile bu konudaki olumlu sonuglar ortaya koymaktadir.

3UYS AG DUZEYINDE UYGULAMALAR

Ustyap1 Yonetim Sistemi veri miktari ve kalitesine ve istenen analitik kabiliyete
bagli olarak genellikle proje ve ag diizeyinde uygulanmaktadir. Bu ¢alisma
kapsaminda dncelikli olarak performans dlgiimleri yapilan ve yol envanter veri girisi
tamamlanan giizergahlari igeren proje gruplari igin, ag diizeyindeki uygulamalar
(Bolge Miidiirliigii yol aglart v.b.) ve tiim karayolu (KGM yol agr) iizerindeki
bakim/onarimlar, iyilestirme ve yeniden yapim ile ilgili olarak, hangi yollarin
oncelikli olarak yapilacagi, ne zaman ve ne tiirde ¢aligmalar yapilacagi konusunda
fikir vermek, émiir boyu maliyet analizleri yardimi ile bakim/onarimda 6ncelikli yol
kesimlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Bu kapsamda Ky. 1-4-5-6-7-8-9-10 ve 16. Bolge Miidiirliigti sinirlarinda ki
yollardan b&liinmiis yol olarak toplamda 1552,740 ‘km lik 35 adet glizergah igin, 9
adet bolge i¢in ve Tiirkiye geneli igin 20 yillik bakim/onarim ve isletme maliyetleri
belirlenmistir.
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3.1 Ustyap1 Yonetim Sistemi (UYS) Veritabani

UYS Analizlerinin yapilabilmesi igin éncelikli olarak, tim yol agi ile ilgili yol
envanter ve performans bilgilerinin girilecegi veritabani olusturulmustur.

Envanter Verileri; Bu kapsamda, Yol Envanteri, Kaplama (Binder + Asinma +
TMA), Bitiimlid Temel, Temel, Alttemel gibi bilesenlerle ilgili olarak, yol smifi,
geometrik sinifl, serit sayisi, uzunlugu, genisligi, kaplama tiirii, malzeme ozellikleri,
dizayn ozellikleri vb bir ¢ok veri, envanter verisi olarak Bolge Miidiirliikleri Ar-Ge
Bagmiihendislikleri tarafindan Ustyap: Yonetim Sistemi Yazilimi veritabamna
aktarilmistir.

Ustyapt Puam Verileri; Analiz edilecek yollarin yapisal durumunu temsil etmesi
amaciyla, performans Slgiimii yapilan (1552.740 km) kesimlere ait, Ustyap: Puan
tablolari da doldurularak veri tabanina aktarilmigtir. Yiizey bozulma tanimlamalari ve
performans smifi degerlendirme kriterleri igin “Karayollari Esnek Ustyapilar
Projelendirme Rehberi” Ustyapi Puanlama yontemi kullanilmustir.

Profilometre OlciimiiVerileri; Ar-Ge Basmiihendislikleri tarafindan Bolge
Miidiirliikleri RSP Profilometre Olgiim Cihazlar ile 1552.740 km yiizey
diizgiinsiizliigii performans 8l¢iimii yapilmis ve UYS Yazilimi veri tabanina veri
girisi  gergeklestirilmistir. Yazilima aktarilan 6lgiim dosyalart UYS  yazilimi
tarafindan 20 m aralikli olarak filtrelenmis, filtrelenmis IRI sonuglari yazilim
tarafindan veri tabanina aktarilmistir.

3.2 Analizler

Onceliklendirme ~ degerlendirmelerinde ~ve optimizasyon yodntemlerinde
fayda/maliyet oranimi esas alan yaklagimlar kullanilmistir. Ustyap:r Yoénetim
Sisteminin gelistirilmesi kapsaminda yapilan analizler, olagan bakim, onarim ve
kalite standartlart konusundaki mevcut uygulamalar, sartnameler ve giincel
maliyetler dikkate alinarak, Karayollar1 Esnek Ustyapilar Projelendirme Rehberi ve
AASHTO Mekanistik-Amprik Yontemine uygun bozulma/performans tahmini
modellerine gore gerceklestirilmistir.

Ustyapt Yénetim Sistemi gelecek hesaplamalarinda Diinya Bankasi tarafindan
gelistirilen Karayolu Tasarim ve Bakim Standartlart Modeli (HDM-4; Highway
Development & Management Manual) modelleri ve Mekanistik Amprik modeller
kullanilmigtir. Bu kapsamda en diisiik maliyetli alternatif bakim/onarim ve
iyilestirme yontemleri yaninda, kullanici maliyetleri de analiz edilmis, gelecek
maliyetler giincel maliyetlere ddniistiiriilmiigtiir.

Bu asamada yollarin uzunluklari, trafik degerleri, serit sayilar1 da
degerlendirmeye alinarak belirlenen miidahale yapim maliyetleri ve ilgili
kesimlerden gegecek her arag igin tagit isletme maliyetleri hesaplanmistir.
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3.3 UYS Diizgiinsiizliik Performans Kriterleri ve Tiirkipe Geneli Ustyapt Durumu

Diizgiinsiizliik (IRI) analizlerinde, alternatif yéntemler kullanilmakla beraber,
diizgiinsiizliik degerlerinin dlgeklendirilerek iistyap: performansinin degerlendirildigi
yontem, siniflandirma kriteri olarak kullanilmistir. KGM tarafindan kabul edilen
diizgiinsiizliik l¢iimleri (IRT) degerlendirme dlcedi asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge.1:KGM IRI Degerlendirme Olgegi

Diizgiinsiizliik Degeri Diizgiinsiizlilk Bakim-Onarim
(IRI-m/km) Siniflamasi Oncelik Siralamast

0-0,71 Cok Tyi 6
0,72-1,11 Iyi 5
1,12-1,58 Orta-lyi 4
1,59-1,80 Orta 3
1,81-2,13 Kotii 2

2,13 Cok Katii 1

Ustyap1 Yonetim Sistemi yazilimi tarafindan, tim giizergahlar igin 6nerilecek
eylemler ve biitge dagilimlarini belirleyebilmek amaciyla, IRI performans &lgtimleri
ve iistyapr bozulmalari gérsel puanlama verileri birlikte analiz edilerek otomatik
olarak homojen kesimler olugturulmustur. Yazilim tarafindan her homojen kesim
icin, iistyapt durumuna bagli olarak en uygun zamanda uygulanmasi gereken en
uygun bakim/ onarim yénteminin maliyetleri hesaplanmaktadir.

Buna gére, UYS gelistirilmesi galigmalarindan elde edilen diizgiinsiizliik (IRT)
performans verilerine gére, calisma biinyesinde analiz edilen yollarin performansinin
yaklasik %74’ iyi ya da ¢ok iyi seviyede oldugu, %26’sinin ise orta-kdtii-gok kotii
seviyede oldugu goriilmektedir.

IRI Degerlendirmesine Gore Tiirkiye Geneli Ustyap1 Durumu

40%
35% 33%

30%

27%

25%

20%
15%
15% 14%

10%
o,
6% 59,

iyi-Orta Orta Kotii Cok Kaotii

5%

0%

Sekil.5:IRI Degerlendirme Olgegi 35 Adet Yol Igin Ustyapt Durumu
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3.4 Bakim/Onarim Maliyetlerinin Belirlenmesi

UYS kapsaminda Ky. 1.- 4.- 5. - 6.- 7.- 8. - 9. - 10. ve 16. Bolge Miidiirliikleri
sinurlarindaki yollardan b&liinmiis yol olarak toplamda 1552.740 km’ lik uzunluga
sahip 35 adet giizergahi kapsayan, bolgeler yol agi ve Tiirkiye geneli i¢in 20 yillik
bakim/onarim maliyetleri belirlenmistir. Tiirkiye genelinde analiz edilen bolgeler icin
yol ag1 kapsaminda 20 yillik bakim/onarim maliyetinin yillara gére ve bdlgeler

bazinda dagilim1 asagidaki ¢izelge ve grafiklerde verilmistir (Cizelge.2, Sekil.6).

Cizelge.2:Analizi Yapilan Bélgeler Listesi ve Yillara Gore Biitge Dagilimlari
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Sekil.6: Tiirkiye Geneli Yillara Gére Bakim/Onarim Biitge Dagilimlari

3.5 Gecikme Maliyetlerinin Belirlenmesi

Tiirkiye genelinde analiz edilen bolgeler ve yol ag1 kapsaminda bakim/onarim
ve isletme maliyetleri 20 yil i¢in hesaplanmis olup, bakim-onarim miidahalelerinin 3
yil gecikmesi durumu i¢in de gecikme maliyetleri ayrica belirlenmistir.

Bugiin onarilmasi halinde olusacak isletme maliyetinin, gecikme siiresine bagli
olarak olusacak isletme maliyetine oranlanmasi ile «Gecikme Maliyeti Oraniy
hesaplanmakta olup, ¢alisma kapsaminda 3 yillik gecikme siiresi igin, ag diizeyinde
tim yollar igin bakim — onarim &ncelik kargilagtirmasi yapilmistir. Analiz yapilan
yollar ve bolgeler igin Gecikme Maliyet Oranlari Cizelge.3’de verilmistir.
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Ag bazinda yapilan UYS analizleri neticesinde envanter verileri, iistyap1 puani
ve diizgiinstizliik performans oGlgtim verileri girilen 35 adet yol birlikte
degerlendirilerek analiz edilen yollarin, gecikme maliyet oranlari ve diizgiinsiizliik
(IRI) degerlerine gore bakim/onarim dncelikleri belirlenmistir. Ayrica analiz edilen
yollarin bulundugu bolge miidiirliikleri bazinda da gecikme maliyet oranlarina gére
bakim/onarim dncelikleri belirlenmistir.

Cizelge.3:Yollara Gére Isletme Maliyetleri ve Gecikme Maliyet Oranlari

Yollarin Bakim-Onarim Ortalama Degerleri
Ge c1!(me Onanm Maliye ti Isletme Maliyeti 3 Y il Ge cﬂ\me.ll I?k
KKNo Maliyet (1000 TL) (1000 TL) Isletme Maliye ti
Oranlan (1000 TL)
400-20 [l 0,64 14.824,00 114.218,00 73.136,00
400-21 B 1 031 61.435,00 619.457,00 190.348,00
53-03 B 1 029 7.641,00 23.389,00 6.796,00
100-01 E 0,19 10.283,00 55.186,00 10.213,00
014-01 [ 0,15 21.633,00 41.481,00 6.355,00
200-19 Bl 0,13 40.278,00 147.545,00 19.467,00
66-25 £l 0,07 28.824,00 39.953,00 2.887,00
52-50 1] 0,07 16.176,00 23.056,00 1.576,00
200-12 1 0,06 142.064,00 1.097.907,00 67.211,00
885-13 1 0,06 10.692,00 66.673,00 4.061,00
100-25 1 0,06 10.380,00 174.554,00 10.010,00
100-24 [ 0,06 4.017,00 50.242,00 2.774,00
885-07 1 0,05 5.046,00 16.451,00 897,00
100-26 1 0,05 24.398,00 121.153,00 6.397,00
40-03 ] 0,05 8.175,00 11.321,00 596,00
805-03 [ 0,05 20.381,00 62.302,00 3.251,00
300-17 1 0,05 74.854,00 666.247,00 34.054,00
815-01 1 0,05 40.993,00 123.376,00 6.297,00
200-21 1 0,05 25.208,00 495.648,00 24.984.,00
260-08 1 0,05 6.800,00 39.832,00 1.994,00
260-11 1 0,05 53.917,00 232.982,00 11.660,00
260-09 1 0,05 29.706,00 136.291,00 6.818,00
300-23 [l 0,05 25.280,00 255.944,00 12.800,00
61-53 1 0,05 6.811,00 41.069,00 2.053,00
38-08 1 0,05 24.812,00 30.513,00 1.525,00
950-11 1 0,05 38.754,00 305.565,00 15.145,00
200-20 1 0,05 16.459,00 247.053,00 12.217,00
300-24 1 0,05 55.818,00 504.781,00 24.831,00
260-10 1 0,05 26.228,00 164.195,00 8.067,00
010-25 [ 0,05 16.389,00 72.942,00 3.559,00
100-03 1 0,05 38.906,00 822.289,00 39.244,00
885-12 1 0,04 45.695,00 308.596,00 13.862,00
010-22 [ 0,04 123.699,00 2.162.451,00 84.219,00
360-08 E 0,04 71.430,00 1.082.005,00 41.572,00
010-23 i 0,04 37.302,00 298.596,00 10.520,00
200-18 I 0,03 1.881,00 6.321,00 208,00
785-05 I 0,03 7.951,00 100.087,00 3.266,00
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Yollara Gore Isletme Gecikme Maliyetleri
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Cizelge.4: Bolgelere Gore Isletme Maliyetleri ve Gecikme Maliyet Oranlari

Bolgelerin Bakim-Onarnim Ortalama Degerleri

Gecikme . - . 3 Y1l Gecikmeli
Bolge Maliyet 0“?;;3 é\t[ralil)), et Is le(tln(;(e] Ol\ilrail)ye u isletme Ek Maliye ti
Oranlan (1000 TL)
MERSIN B 047 76.259,00 733.675,00 263.484,00
ISTANBUL (I | 0,13 70.822,00 918.956,00 55.812,00
TRABZON || 0,09 191.842,00 2.598.447,00 107.147,00
sivas El 0,07 120.740,00 1.236.195,00 75.849,00
ANKARA [ 0,06 142.064,00 1.097.907,00 67.211,00
KAYSERI 1 0,05 316.571,00 1.513.333,00 77.357,00
ELAZIG 1 0,05 86.144.00 777.176,00 38.528,00
SAMSUN || 0,05 24.127,00 123.143,00 4.842,00
DIiYARBAKI|] 0,05 166.571,00 1.762.839,00 74.640,00
Bolgesel Bazda Isletme ve Gecikme Maliyetleri
3.000.000

2.500.000
2.000.000

1.500.000

1.000.000
0 BRI

IBOLGE 4BOLGE 5BOLGE 6BOLGE 7BOLGE S8.BOLGE 9.BOLGE 10.BOLGE 16BOLGE
m isletme Maliyeti (x1000 TL) ®3 Yil Gecikme Durumunda Isletme Maliyeti (x1000 TL)

Sekil.10: Bolgelere Gore Isletme ve Gecikme Maliyetleri

Tiirkiye Geneli Gecikme Maliyeti Oranina Gore Bolge Bazinda
Bakim Onarim Oncelikleri

050 —QA4Z
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

SBOLGE 1BOLGE 10BOLGE 16BOLGE 4BOLGE 0.BOLGE 8BOLGE 7BOLGE 9.BOLGE

Sekil.11:Bolgeler Bazinda Gecikme Maliyet Orammna Gore Bakim/Onarim
Oncelikleri
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Turkiye Geneli Gecikmeye Bagli Tuarkiye Geneli Gecikmeye Bagl

Toplam Bakim/Onarim Maliyeti (x1000 Toplam Isletme Maliyetleri (x1000 TL)
1.300.000 IL) 11.600.000
1.250.000 11.400.000
1200000 11.200.000
Ppp— 11.000.000
Y 10.800.000
1.100.000 10.600.000
1.050.000 10.400.000
1.000.000 10.200.000

Tirkiye Geneli Turkiye Geneli
®Bakun/Onarin Maliyeti . o
(x1000 TL) o [sletme Maliyeti (x1000 TL)
.?X)]X(l)(i)e(.?tl;le dumnynda:Balam/Onanm Maliyeti 13 Y1l Gecikme Durumunda Isletme Maliyeti (x1000 TL)

Sekik.12:Tiirkiye Geneli Bakim/Onarim ve Isletme Maliyetleri

4.SONUCLAR

Calisma icerisinde gergeklestirilen fayda/maliyet analizleri bozulma ve
performans tahmin modellerine gore belirlendiginden, proje seviyesinde analizlerde
bakim/onarim ya da yeniden yapim islerine esas teskil edecek veriler ve maliyetler,
detaylandirilmis  proje bazli iyilestirme veya Takviye Ustyapi Projelendirme
Raporlart  hazirlanmak  suretiyle olusturulacak nihai raporlar dikkate alinarak
belirlenecektir.

Yapilan analizler neticesinde; belirli seviyede yolun nispeten cok daha az bir
maliyet ile onarilmasi miimkiin olabilecekken, onarimin birkag sene geciktirilmesi
durumunda, yiiksek bozulma hizi nedeniyle bakim-onarim maliyetlerinin yiiksek
oranda arttigini 3 yillik gecikme maliyetleri ortaya koymaktadir.

UYS gelistirilmesi kapsaminda bu rapor igerisinde toplam 1552,740 km yol a1
i¢in elde edilen analiz sonuglarina gére dniimiizdeki 20 yil icerisinde bakim/onarim
maliyetleri ve dncelik siralamalari belirlenmistir. Ancak bilindigi izere 01.01.2017
tarihi itibari ile BSK kaplamali tiim yol agimiz 20801 km mertebesine ulasmis ve
hedef olarak tiim karayolu agimizin BSK kaplamali iistyap: olarak tamamlanmasi ve
hizmet vermesi planlanmaktadir. Bu baglamda UYS; kisa, orta ve uzun vadede
yapilacak bakim/onarim alternatiflerinin segimi, dncelik siralamasimin belirlenmesi,
biitge ayrilmasi gibi hususlara iliskin plan ve programlarin yapilmasinda, temeli
teknik verilere dayali aydinlatici bir sistem olacaktir.

Ustyapt Yonetim Sisteminin yapisal durum verileri ile degerlendirilebilmesi
igin, defleksiyon (FWD) &lgtimleri yapilarak yazilima aktarilmasi, iistyap: aglarini
Ongoriilen standartlarda veya daha yiiksek bir hizmet seviyesinde tutmak icin ihtiyag
duyulan kisa ve uzun vadeli biit¢elerin tahminleri, 5nceliklendirme ve optimizasyon
calismalarina dahil edilmesi bundan sonraki asamalar i¢in planlanmaktadir.
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