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OZET

Son yillarda, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de asfalt endiistrisi makineler
arasi iletisim, sensorler, tiretim verimliligi, serme sikistirma siiregleri, asfalt bakimi ve
yonetimi dahil birgok alanda dijital doniisiim gergeklestirmektedir. Karayollarinda
strdiiriilebilir hareketlilik i¢in siirdiiriilebilir {styapilar son derece ©nemlidir.
Siirdiiriilebilir {istyapilar i¢in dijital déniisiim siireciyle uyumlu Ustyap: Yénetim Sistemi
(UYS), yapilmast gereken bakim, onarim, takviye, yenileme gibi istyap: faaliyetlerinin
planlanmasi i¢in somut veriler ortaya koymaktadir.

UYS calismalari, ag ve proje seviyesinde analizler ve drnek bir proje seviyesinde
calismanin sonuglar1 bu bildiride paylasilmistir. Bu kapsamda 6rnek bir proje olarak
Karadeniz Sahil Yolunun Ustyap: Yénetim Sistemi dahilinde degerlendirilmesi ve 010-
25 Kontrol Kesim Nolu Arhavi-Sarp Smir Kapis1 Yoluna ait defleksiyon testleri ile
takviye tasarimi ¢aligmalari aktarilmigtir.

1. GIRIS

Karayolu imalat ve bakim islemleri yiiksek biit¢eli yatirimlar gerektirmeleri
nedeniyle iilke ekonomisinde dnemli yer tutmaktadir. Yapilan yatirimlarin maksimum
diizeyde fayday: sunacak sekilde planlanmasi ve yiiriitiilmesi uygarliklar arasinda artan
giic rekabetinin getirdigi kosullar altinda gereklilik diizeyinden zorunluluk diizeyine
yiikselmistir. Yapilan gii¢lii ve yerinde planlar kaynaklarin kullaniminda en biiyiik
verimin saglanmasi agisindan birincil etkendir. Bu bakimdan Ustyap: Y&netim Sistemi,
yapilmasi gereken bakim, onarim, takviye, yenileme gibi iistyapt faaliyetlerinin
planlanmas1 i¢in somut veriler ortaya koyar. Bunlar1 yaparken bazi girdilere ihtiyag
vardir. Defleksiyon test verileri ise iistyapilarin yapisal durumunu belirlemeye yonelik
yapilan Ustyapr Yonetim Sisteminin en énemli girdilerinden bir tanesidir. Bu bildiride
Karayollar1 Genel Miidiiriiliigiinde kullanilan Ustyap1 Yonetim Sistemi ve Defleksiyon
Testleri ile ilgili bilgi verilmektedir. Ayrica drnek bir proje olarak Karadeniz Sahil
Yoluna ait Defleksiyon hesaplari ve takviye tasarimi sunulmaktadir.

! Insaat Miihendisi, KGM, ARGE Dai. Bsk., Ankara
2 Yiiksek Ingaat Miihendisi, KGM, ARGE Dai. Bsk., Ankara



2. USTYAPI YONETIM SISTEMI

Ustyap1 Yénetim Sistemleri (UYS), yol iistyapilarmin bakim, onarim, takviye

veya yenileme faaliyetlerine dair uzun ve kisa vadeli planlar yapilmasina olanak saglayan
sistemlerdir. Yapilacak faaliyetlerin belirli bir plan dahilinde yiiriitilmesi kaynaklarin
planli ve etkin bir sekilde kullanilmasi agisindan son derece onemlidir. Faaliyetlere
yonelik planlarin olusturulmasi amaciyla Ustyapt Yonetim Sistemi dahilinde cesitli
analizler yapilir. Bu analizlerde en 6nemli girdi iistyap: performans verileridir. Ustyapi
performans verileri mevcut iistyapilarin Fonksiyonel ve Yapisal Durumlarini ortaya
koyan 6l¢lim ve tespitlerden olusur.
Fonksiyonel Durum Olgiimleri yolun giivenli, ekonomik ve konforlu hizmet verebilme
kabiliyetini belirlemeye yonelik veri saglar. Yapisal Durum Olgiimleri ise ileriye doniik
hizmet émriinii ve bakim-onarim ihtiyacini belirlemeye yonelik veri saglar. Genellikle
zamana ve trafik yiiklerine bagli olarak bozulan yapisal duruma fonksiyonel durumdaki
bozulmalar eslik eder. Bu sebeple fonksiyonel durum verileri sinirlt bir diizeyde yapisal
duruma ait gosterge olarak kullanilabilir.
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Sekil.1: Ustyap1 Performans Verileri

2.1. USTYAPI YONETIM SISTEMi ANALIZLERI

Ustyapt Yonetim Sisteminde girdi verilerinden yararlanilarak cesitli analizler
yapilmaktadir. Bir projeye odaklanmis Proje Diizeyinde Analizler ve Projelerin birbiri ile
karsilastirildigt Ag Diizeyinde Analizler istyapr yatirimlarmin yonlendirilmesi igin
onemli bilgiler saglar. Analizler temel olarak girilmis performans verilerinden
yararlanarak iistyapilarin bozulma modellerini olusturmakta ve gelecege doniik bozulma
tahminleri yapilabilmesini saglamaktadir. Bu sayede ihtiya¢ duyulacak bakim, onarim,
takviye ve yenileme faaliyetlerine yonelik bir projeksiyon olusturularak bu faaliyetler igin
gerekecek biitceler dnceden planlanabilmektedir.

2.1.1. Ag Diizeyinde Analizler

Ag Diizeyinde Analizler yol aginin durumu hakkinda bilgi edinmek, tstyap1
yatirimlari i¢in gerekli uzun ve kisa vadeli yatirimlar1 6ngérmek ve ag icerisindeki farkl
yollar arasinda dncelik karsilastirmasi yapabilmeyi hedefleyen analizlerdir. Bu kapsamda



Karayollar1 Genel Miidiirliigii sorumluluk alaninda bulunan yol agindaki yollar i¢in
mevcut Ustyapt Yonetim Sistemi biinyesinde 17 farkli bolgeden 98 adet yol icin ag
diizeyinde analiz gergeklestirilmistir.
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Sekil-.Z: Analizi Yapilan Yollar

Ag seviyesinde yapilan analizlerde IRI performans 6l¢iimlerine gore ve gecikme
maliyet oranlarma gore bakim onarim oncelikleri belirlenmistir. Analizde tiim yol
kesimleri i¢in 20 willik siirecte ihtiyag duyulacak tahmini onarim maliyetleri
hesaplanmistir. Ayrica Bakim-Onarim faaliyetlerinin 3 yil ertelenmesi durumunda
olusacak ek igletme (onarim-+kullanict) maliyetlerinin, ertelenmeden Onerilen zamanda
yapilmasi halinde gerceklesecek olan isletme (onarim+tkullanici) maliyetlerine
oranlanmasi ile Gecikme Maliyet Orani hesaplanmistir. Gecikme Maliyet Oran1 yiiksek
olan yol kesimleri bakim-onarim onceligine sahiptir. Bu acidan yapilan siralama ve
Karadeniz Sahil Yoluna ait yol kesimlerinin siralamadaki yerleri Sekil.4 de
goriilebilmektedir.
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Sekil.3: IRI Performans Ol¢iimlerine Gore Bakim Onarim Oncelikleri
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Sekil.4: 3 Yillik Gecikme Maliyet Oranina Gére Bakim Onarim Oncelikleri

Analizi yapilan 98 adet yoldan 45 tanesine ait sonuglar yukaridaki grafiklerde
verilmistir. Sekil.3 de verilen IRI &lgegi baz alinan Oncelik siralamasi, istyapi
performansinin iyilestirilme gereksinimi bakimindan dnceligi belirtmektedir. Sekil.4 da
verilen Gecikme Maliyet Oraninin baz alindigi Oncelik siralamasi ise &deneklerin
planlanmasinda etkili kullanilmaktadir.

2.1.2. Proje Diizeyinde Analizler

Proje Diizeyinde Analizler, Ag Diizeyinde Analizlerden farkli olarak tek bir
yolun gelecek modelinin gikarilmasi, uzun vadeli bakim-onarim planlarinin olusturulmasi
ve biitge gereksinimlerinin belirlenmesi i¢in yapilirlar. Proje Diizeyinde Analiz ¢caligmasi,
ilgili yol icin Ustyapr Yonetim Sistemi dahilinde en diisiik yasam déngiisii maliyetini
yakalayabilmeyi hedefler.

3. DUZGUNSUZLUK (IRI) OLCUMLERI

Diizgiinliik terimi kaplama ytizeyindeki diizensizlikleri ifade eden bir nicelik
olup siiriis konforu ve isletme maliyetlerini énemli 6lgiide etkilemektedir. Ustyapi
Yonetim Sisteminin &nemli girdilerinden birisi olan Diizgiinsiizlik Olgiimleri
Profilometre cihazi ile yapilmaktadir (Sekil 5). Yol yiizey boyuna profilinin 6l¢iilmesi ile
elde edilen IRI (International Roughness Index-Uluslararasi Diizgiinsiizlik indeksi)
degerleri Ustyap1 Yonetim Sistemine aktarilarak yazilim tarafindan degerlendirmeye
almmmaktadir. Bdylece yol profilindeki bozulma diizeyi tespit edilerek yolun performansi
belirlenir.



Sekil.S: Proﬁletre Cihaz1

KGM tarafindan kabul edilen diizgiinsiizliik dl¢iimleri degerlendirme Slgegi
asagida verilmistir.

Diizgiinsiizliik Degeri = Diizgiinsiizliik Bakim-Onarim

(IRI-m/km) Sinifi Oncelik Siralamasi
0-0,71 Cok lyi 6
0,72 - 1,11 Iyi 5
1,12 - 1,58 Orta-lyi 4
1,59 - 1,80 Orta 3
1,81 -2,13 Kotii 2
>2,13 Cok Kotii 1

Sekil.6: KGM IRI Degerlendirme Olgegi

4. YAPISAL DURUM OLCUMLERI (DEFLEKSIYON TESTLERI)

Malzemelerin statik ve dinamik yiikler altindaki davranislar1 farklilik gosterir.
Defleksiyon terimi dinamik yiik altinda gergeklesen yer degistirmeyi (oturma) ifade eder.
Trafik yiikleri iistyapiya dinamik olarak etkiyerek elastik sekil degistirmelere neden olur.
Defleksiyon testlerinde bu dinamik yiiklemeyi modellemek amaciyla belirli bir
yiikseklikten diisen agirligin istyapida olusturdugu defleksiyonlar Olgiilmektedir.
Olgiilen defleksiyon degerlerinden yola ¢ikilarak {istyap: tabakalarmin Elastisite Modiilii
degerleri hesaplanmaktadir. Ustyap: tasarimlari iistyap: tabakalarinin Elastisite Modiilii
degerlerine dayali olarak yapildigindan defleksiyon testlerinden elde edilen Elastisite
Modiilii degerleri dogrudan iistyapinin yapisal durum verisidir denebilir. Bu bakimdan
Defleksiyon Testleri listyapilarin yapisal durumunu 6lgmek i¢in kullanilan yaygin bir
tahribatsiz test yontemidir.
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Sekil.7: Diisen Agirlik Deflektometresi Olgiim Prensibi

Defleksiyon testlerinde Diisen Agirlik Deflektometresi kullanilmaktadir.
Cihazin caligma prensibi su sekildedir: Kaplama iizerine yiizey alani bilinen metal bir
yiikleme plakast yerlestirilir. Bu plaka {izerine belirli bir yiikseklikten diisiiriilen agirligin
plaka iizerinde olusturdugu yiik bir yiik hiicresi ile oOlciilerek kaplamaya uygulanan
gerilme degeri hesaplanir. Cihaz bu islemleri otomatik olarak gerceklestirmektedir.
(Sekil.8) Kaplamada yiikiin uygulandigi merkez noktasina ve bu noktaya c¢esitli
uzakliklarda yerlestirilen jeofonlar yardimi ile yiik merkezindeki ve merkezden farkli
uzakliklardaki noktalarda olusan defleksiyon degerleri olgiiliir. En biiyiikk defleksiyon
degeri yiikk merkezinde olusur. Uygulanan yiik, yiik merkezinde tiim tabakalarda gerilme
olustururken merkezden wuzak noktalarda yalnizca alt tabakalarda gerilme
olusturmaktadir. Bu sebeple merkezde konumlanmig jeofondan alinan defleksiyon
6l¢limii tiim tabakalarin Elastisite Modiilii degerlerinin hesaplanmasinda kullanilirken
merkezden uzakta konumlanmis jeofondan alinan defleksiyon Olgiimii alt tabakalarin
Elastisite Modiillerinin hesaplanmasina olanak saglar.
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Sekil.8: Deflektometre Cihazi Ol¢iim Ekrant

Yolda yapilan defleksiyon 6l¢iimleri 6l¢lim sonrast bir ofis ¢aligmast ile 6zel bir
yazilim kullanilarak degerlendirilir. Yazilim tiim tabakalara tahmini bir Elastisite Modiilii
degerleri atayarak teorik hesapla jeofonlarda olusmasi beklenen defleksiyon degerlerini



hesaplar. Hesaplanan degerler Olgiilen defleksiyon degerlerine esit degilse yazilim
tarafindan tabakalara farkli Elastisite Modiilii degerleri atanarak tekrar kontrol edilir. Bu
islem dongiisel olarak teorik hesaplanan defleksiyon degerleri ile 6lgiilen defleksiyon
degerleri esit olana kadar devam ettirilir. Degerler esit oldugunda bulunan Elastisite
Modiilii degerleri {istyap: tabakalarinin gergek elastisite modiilii degerleri olarak kabul
edilir. Bu islem Geri Analiz olarak adlandirilir.

Bilindigi gibi Bitiimlii Sicak Karisim tabakalarinin davranist sicakliga bagh
olarak onemli diizeyde degisebilmektedir. Yiiksek sicakliklarda yumusayan Bitiimli
Sicak Karigim tabakalarinin Modiil degeri diismektedir. Bu sebeple arazide yapilan testler
esnasinda alinan sicaklik odlglimleri kullanilarak modiil degerlerine diizeltme
uygulanmaktadir. Uygulanan diizeltmeyle modiil degerleri 20 °C deki modiil degerlerine
normalize edilerek hesaplarda kullanilmaktadir.

Defleksiyon verilerine bagl olarak homojen kesimlere bdliinen yolun bozulma
modeline ve mekanistik-ampirik tasarim kosullaria bagl olarak kalan 6mrii ve takviye
gereksinimi hesaplanir.

Sekil.9: Deflektometre Cihazt



5. KARADENIZ SAHIL YOLU K. K. NO: 010-25 KESIMi YAPISAL DURUM
OLCUMLERINE DAYALI TAKVIYE PROJESI VAKA ANALIZI

5.1. Proje Verileri Ve Analizler

5.1.1. Yapisal Durum Olgiimleri (Defleksiyon Olgiimleri)

Sarp
Sibir Kapisi

Sekil.10: Yer Géstérim Haritas1

Ustyap1 Yénetim Sisteminin gelistirilmesi kapsaminda yapilan analizler, olagan
bakim, onarim ve kalite standartlar1 konusundaki mevcut uygulamalar, sartnameler ve
giincel maliyetler dikkate alinarak, Karayollar1 Esnek Ustyapilar Projelendirme Rehberi
ve AASHTO Mekanistik-Amprik Yontemine uygun bozulma/performans tahmini
modellerine gore gerceklestirilmistir. Analizler ELMOD yazilimi ile es deger kalinlik
yontemleri kullanilarak yapilmstir.

Her giizergah icin trafik projeksiyonlart ayri ayri belirlenmis, giizergahlar
icerisinde en yiiksek trafige sahip dilimdeki YOGT degerleri kullanilarak 10 yillik Ts2)
esdeger dingil yiikii tekerriir sayilar1 hesaplanmustir.

Dilim No 1 2 3 4
Ts2 (10 Y1) | 13.691.241 | 13.503.348 | 11.750.795 | 10.036.344
Sekil.11: Arhavi-Sarp Sinir Kapist (K.K. No: 010-25) Yolu Tg, Degerleri
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Sekil. 12: Arhavi-Sarp Sinir Kapis1 Yolu (Gidis) 125 kN Normalize Edilmis

Defleksiyonlar
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Sekil. 13: Sarp Sinir Kapisi-Arhavi Yolu (Doniis) 125 kN Normalize Edilmis
Defleksiyonlar

Toplanan defleksiyon verileri ilk degerlendirme yapilabilmesi amaciyla tek bir
yiikleme degerine gore normalize edilmis ve yol genelinde defleksiyon degerleri arasinda
karsilastirma yapilma imkani saglanmistir. Bu verilerin degerlendirilmesi ile 6l¢iilen
kesim Homojen Kesimlere ayrilarak, karakteristik 6zellikleri birbirine yakin kesimler tek
bir bolim olarak degerlendirilmistir. Kiimiilatif toplam ya da birikmis farklar
hesaplanarak, defleksiyon degerlerinin homojen degerlendirmesi daha kolay
yapilabilmektedir. Tasima kapasitesindeki degisiklikler kiimiilatif toplam grafigindeki
degisiklikler ile saptanabilmektedir. Bununla birlikte, analizde ele alinacak iki farkli
homojen kesim arasinda anlamli farkliliklar bulunmali ve bu farkliliklarin saptanmasi igin
de yeterli sayida test noktasina sahip olunmalidir. Karadeniz Sahil Yolu kapsaminda yer
alan Arhavi-Sarp Siir Kapisi Yolu dl¢iimiinde her iki test noktas1 arasindaki mesafe en
¢ok 150 m olarak belirlendigi i¢in Homojen Kesimlere Ayirma Analizi dogru bir sekilde
yapilabilmistir.
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Sekil. 14: Arhavi-Sarp Sinir Kapisi Yolu (Gidis) Kiimiilatif Fark Grafigi ve
Homojenlestirme Islemi
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Sekil. 15: Sarp Sinir Kapisi-Arhavi Yolu (Déniis) Kiimiilatif Fark Grafigi ve
Homojenlestirme Islemi

Asagidaki tabloda her boliim icin ortalama normallestirilmis defleksiyon ve
ylizey modiilleri yer almaktadir.

Yiik Merkezine Olan Uzaklik [mm] Yiizey
Homojen Kesim | Mesafe [km] | -200 | o0 | 200 | 300 | 450 | 600 | 900 | 1200 1500 1800 | wodiiteri
Ortalama Defleksiyon [ m] 1770 kPa Normalize Edilmis [MPa]
1 0+000-11+605 | 213 | 266 | 230 | 187 | 162 | 140 | 121 89 65 50 1776
2 11+605-14+803 | 202 | 251 | 218 | 179 | 157 | 138 | 120 92 70 55 1953
3 14+803-17+489 | 229 | 286 | 249 | 199 | 172 | 149 | 129 96 72 56 1702
4 17+489-20+198 | 389 | 534 | 440 | 322 | 263 | 216 | 178 | 124 | 89 69 1012
5 20+198-25+095 | 279 | 451 | 342 | 206 | 154 | 120 97 71 54 44 1202
6 25+095-31+417 | 219 | 279 | 237 | 191 | 164 | 141 | 120 89 67 52 1768
7 31+417-34+133 | 258 329 | 281 | 225 | 192 | 165 | 141 104 78 62 1455
Sekil. 16: Arhavi-Sarp Sinir Kapisi Yolu (Gidis) Ozet HWD Verileri
Yiik Merkezine Olan Uzaklik [mm| Yiizey
Homojen Kesim Mesafe [km] | -200 0 ‘ 200 ‘ 300 | 450 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | Modiilleri
Ortalama Defleksiyon [y m] 1770 kPa Normalize Edilmis [MPa]
1 0+000-2+472 210 | 274 | 231 | 179 | 150 | 126 | 106 74 52 40 1706
2 2+472-4+574 312 | 383 339 | 271 | 233 | 200 | 169 | 127 96 78 1272
3 4+574-13+712 | 211 | 284 | 234 | 181 | 153 | 129 | 109 79 58 45 1692
4 13+712-16+391 | 272 | 383 312 | 223 | 179 | 146 | 120 82 59 45 1562
5 16+391-24+021 | 275 | 374 | 309 | 232 | 194 | 164 | 139 | 101 74 57 1370
6 24+021-32+751 | 212 | 268 | 229 | 186 | 161 | 140 | 120 | 89 66 50 1760
7 32+751-34+117 | 218 | 273 235 | 192 | 166 | 144 | 124 91 67 51 1754

Sekil. 17: Sarp Sinir Kapisi-Arhavi Yolu (Doniis) Ozet HWD Verileri
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Sekil. 18: Arhavi-Sarp Sinir Kapist Yolu (Gidis)Yiizey Modiilleri Grafigi
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Sekil. 19: Sarp Sinir Kapisi-Arhavi Yolu (Déniis) Yiizey Modiilleri Grafigi

E1 @ 20 °C
Homojen Kesim Mesafe[km] OMPa) E2 (MPa) Esub (MPa)
1 0+000-11+605 7857.805 636,171 2133419
2 11+605-14+803 7714171 737,82 246,915
3 14+803-17+489 6852,263 5048375 | 2250438
4 17+489-20+198 2821,995 380,52 233,8067
5 20+198-25+095 4016312 810,8813 257,9813
6 25+095-31+417 7236,97 579.513 229.1174
7 31F417-34+133 5029,703 555,825 184,2375
Sekil. 20: Arhavi-Sarp Sinir Kapist Yolu (Gidis) Ozet Tagima Kapasitesi Sonuglart
E1 @ 20 °C
Homojen Kesim Mesafe[km] oMPa) E2 (MPa) Esub (MPa)
1 0+000-2+472 7791,282 5389125 220,95
2 2+472-4+574 6616,265 411,7167 187.4667
3 4+574-13+712 5960,713 663,5531 49,1592
4 13+712-16+391 5571477 5115 230,6929
5 16+391-24+021 5506,702 580,1975 193,16
6 24+021-32+751 8438,774 647,295 227,83
7 324751-34+117 7611,427 603,7125 |  213,1875
Sekil. 21: Sarp Smir Kapisi-Arhavi Yolu (Doniis) Ozet Tagima Kapasitesi Sonuglart
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Sekil. 22: Arhavi-Sarp Sinir Kapis1 Yolu (Gidis) Tabaka Modiilleri Grafigi
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Sekil. 23: Sarp Sinir Kapisi-Arhavi Yolu (Déniis) Tabaka Modiilleri Grafigi

Ustyap1 3 tabakali bir sistem olarak modellenmis, gerekli takviye tabakasi
kalinliklart hesaplanmustir.

Takviye Takviye
Homojen Kesim Mesafe [km] Tabakasi Homojen Kesim Mesafe [km] Tabakasi
[mm] [mm]
1 0+000-11+605 2 1 0+000-2+472 5
2 11+605-14+803 11 2 2+472-4+574 51
3 14+803-17+489 8 3 4+574-13+712 18
4 17+489-20+198 145 4 13+712-16+391 54
5 20+198-25+095 66 5 16+391-24+021 39
6 25+095-31+417 11 6 24+021-32+751 1
7 31+417-34+133 27 7 32+751-34+117 7

Sekil. 24: Arhavi-Sarp Sinir Kapisi Yolu Gidis (Solda) ve Dontis (Sagda) Gerekli
Takviye Tabakasi Kaliligi Ozet Tablolar

5.1.2. Diizgiinsiizliik (IRI) Olgiimleri

Analiz kapsaminda yer alan 010-19, 010-20, 010-21, 010-22, 010-23, 010-24 ve
010-25 K.K.No lu Karadeniz Sahil Yolu (Piraziz — Sarp Smir Kapis1 aras1) Karayollari
10. Bolge Miidiirliigli biinyesinde kullanilan 5051-4-251 seri numarali Profilometre
Olgiim Cihaz ile dlgiilerek yoldaki mevcut IRI (Uluslararasi Diizgiinsiizliik indeksi)
degerleri belirlenmistir.

Olgiilen ve her 20 m aralik icin 250 mm Hareketli Ortalama ile filtrelenen IRI
degerlerinin ortalamalar1 asagidaki gibidir.



KARAYOLLARI 10. BOLGE MUDURLUGU ARHAV] - SARP SINIR KAPISI DEVLET YOLU
ARHAVI - SARP SINIR KAPISI iSTIKAMETI (GiDi$S) HOM OJEN KESIMLERE AiT IRI
ORTALAM ALARI
Serit Sayisn: 2x2
- s . - ONCELIK /
KacNe/ Km | BOMOTEN KESIV | VZUNLUK | ORTALAMAIRI | prgromataxs
SIRALAMASI
0+000 - 11+605 11,61 2
11+605 - 14+803 3,20 2
010-25 14+803 - 17+489 2,69 1
174489 - 20+198 2.71 2
34,133 km 20+198 - 25+095 4,90 3
254095 - 31+417 6.32 1,47 4
314417 - 34+133 2.72 1,54 4

Sekil. 25: Arhavi-Sarp Sir Kapist Yolu (Gidis) Yonii Profilometre Olgiim Sonuglar

HOMOIJEN KESIMLERE GORE IRI
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Sekil. 26: Arhavi-Sarp Sinir Kapisi Yolu (Gidis) Homojen Kesimlere Gore IRI Grafigi

KARAYOLLARI 10. BOLGE MUDURLUGU ARHAVI - SARP SINIR KAPISI DEVLET YOLU
SARP SINIR KAPISI - ARHAVI iISTIKAMETI (DONTS) HOMOJEN KESIMLERE AiT IRI
ORTALAMALARIT
Serit Sayisi: 2x2
. . S ONCELIK /
KKNo/Km | MOMOJEN KESIM || VZUNLUK | ORTALAMAIRI | ppppopayans
SIRALAMASI
0+000 - 2+472 2,47
2+472 - 4+574 2.10
010-25 44574 - 13+712 9.14
134712 - 16+391 2,68
34,117 km 16+391 - 24+021 7.63
244021 - 324751 8.73
324751 - 34+117 1,37

Sekil. 27: Sarp Siir Kapisi-Arhavi Yolu (Déniis) Yonii Profilometre Olgiim Sonuglar
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Sekil. 28: Sarp Sinir Kapisi-Arhavi Yolu (Dontis) Homojen Kesimlere Gore IRI Grafigi

Olgiimii ve analizi yapilan kesimlerin degerlendirilmesinde, diger degerlendirme
faktorleriyle biitiinliik saglamak amaciyla, 6l¢lim yapilan kesimler 6lglim haricinde
Ustyap1 Miihendisleri tarafindan incelenerek ve karotlar alinarak her kesim i¢in Ustyap1
Degerlendirmeleri

HOMOJEN KESIiMLERE GORE IRI
DEGERLERI

B Homojen Kesimlere Gore IRI Degerleri

0-2472

2472-4574

yapilmistir.

4574-13712  13712-16391

Homojen Kesim Araligi

Bakim —

degerlendirmeler de dikkate alinmustir.
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Sekil. 29: Arhavi-Sarp Sinir Kapisi Yolu (Gidis) Kaz
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Sekil. 30: Sarp Smir Kapisi-Arhavi Yolu (Doniis) Kazi
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6. SONUCLAR

Karayollar1 Genel Miidiirligiinde {tstyap:t faaliyetlerinin planlanmasinda
Ustyap1 Yonetim Sistemi kullanilmaktadir. Ustyap1 Yénetim Sisteminde Ag Diizeyinde
ve Proje Diizeyinde analizler yapilmaktadir. Ag Diizeyinde Analizler, listyap1 yatirimlari
i¢in gerekli uzun ve kisa vadeli yatirimlar1 6ngdrmeyi ve ag igerisindeki farkli yollar
arasinda Oncelik karsilastirmas: yapabilmeyi saglamaktadir. Proje Diizeyinde Analizler
ise bir yolun gelecek modelinin ¢ikarilmasi, uzun vadeli bakim-onarim planlarinin
olusturulmasi ve biitge gereksinimlerinin belirlenmesini saglamaktadir. Ornek proje
olarak ele alinan Karadeniz Sahil Yolunun da dahil oldugu Ag Diizeyinde Analizlere ait
sonuglar sunulmustur. Bu sonuclar i¢erisinde Karadeniz Sahil Yoluna ait 6rnek bir kesim
i¢in elde edilen 6ncelik siralar1 goriilebilmektedir. Ustyapr Yonetim Sistemi bu analizleri
pek cok girdiye dayali olarak gerceklestirmektedir. Bu girdilerden bir tanesi de yapisal
durumu belirlemek amaciyla yapilan Defleksiyon testleridir. Deflektometre cihaz ile
yapilan defleksiyon testleri Ustyap1 Yénetim Sistemi yazilimu dahilinde degerlendirilerek
Ag Diizeyinde ve Proje Diizeyinde analizler yapilmasina olanak vermektedir. Ayrica
ELMOD isimli bir yazilim ile analizi yapilarak takviye tasarimi elde edilmektedir.

Karadeniz Sahil Yolu farkli Kontrol Kesim Numarali yollardan olugmaktadir.
Her bir kesim de kendi igerisinde homojen kesimlere ayrilarak takviye kalinliklart
belirlenmistir. Ornek olarak ise Arhavi-Sarp Simr Kapisi arasmi kapsayan 010-25
Kontrol Kesim Numarali aralik ele alinmistir. Gidis ve doniis istikameti ayri ayri
degerlendirilmis ve gidis ve doniis istikametlerinden her biri 7 ayri homojen kesime
boliinmistiir. Her bir homojen kesim i¢in ihtiya¢ duyulan takviye kalinliklar1 verilmistir.

Siirdiiriilebilir hareketlilik icin dijitallesme, veri toplama siirecinden verilerin
analiz edilme siirecine kadar bircok asamada UYS calismalari ile KGM yol aglarinda
etkin sekilde kullanilmaktadir. Oniimiizdeki siiregte UYS caligmalarmin kapsam
genisletilerek tiim yol aginda kullanilmasi en 6nemli hedef olarak planlanmaktadir.
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