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GIRIS

Ulkemiz Karayollarinda, trafik givenliginin saglanmasi amaciyla kullanilan yatay
(soguk ve sicak uygulanan yol ¢izgi boyalari ve Cam kurecikler) ve dusey (Standart
trafik isaret levhalar) trafik isaretlerinin, otokorkuluk ve bariyerlerin, is givenligi
yeleklerinin, emniyet konisi, yol butonlari gibi trafik glvenligi ve yol kalitesini
artiran malzemelerin arge ¢aligmalari , kalite kontrolleri ve fiziksel performanslari
fizik laboratuarlarimizda ilgili standart ve sarthamelere gore test edilmekte sonuglar

degerlendiriimektedir.

Amacimiz ise degisen teknolojiye bagh olarak arge calismalarinin artirilmasi
hizmet diizeyinin devamli olarak yukseltiimesi ve trafik glvenligi alaninda kullanilan
malzemelerin kalite kontrollerinde olugan son teknik gelismelerin tlkemiz sartlarina

uygun hale getirilerek uygulamaya konulmasini saglamaktir.



NUMUNE ALIMINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Fizik Laboratuvarindan verilen deney sonuc¢ raporlari, sadece deneye tabi

tutulan numuneler igin gecerlidir. Dolayisiyla numunelerin ; temsili alinmasi ,

yapilacak deneyler

gbnderme esnasinda hasar

Icin

istenen miktara uygun olmasi gerekmektedir. Ayrica
gbrmeyecek sekilde korunakli , mihtrlenerek ve

tutanak ile gbnderilmelidir.Laboratuvara gonderilmek tzere alinan numunelerde

tabloda verilen miktar ve 6zelliklere de dikkat edilmelidir.

Malzeme Adi beney Numune Ozellikleri
Standardi
Soguk Yol Cizgi TCK Teknik | Orijinal numune bozulmadan kendi orijinal
Boyasi Sartnamesi | kutusunda Teknik Sarthamesinde belirtilen
sayida. (Parti numaralarn ve (retim
tarihlerine dikkat edilmelidir.)
Cam Kirecik TCK Teknik | Orijinal  numune  bozulmadan kendi
Sartnamesi | ambalajinda Teknik Sartnamesinde
belirtilen miktarda gonderilmelidir.
Termoplastikler TCK Teknik | Orijinal numune ve eritiimis numune
Sartnamesi | gonderilmelidir.
Cok Bilesenli | TCK Teknik | Orijinal numune ve bilesen olarak
Boyalar Sartnamesi | kullanilan  malzemeler ve  bilesenin
kullanim % belirtiimelidir.
Reflektif Malzemeler | TCK Teknik | Malzeme hasar gormeyecek sekilde her
Sartnamesi | renkigin en az 1m2 olarak gonderilmelidir.




Malzeme Adi

Deney
Standardi

Numune Ozellikler

Otokorkuluklar

TCK Teknik

Sartnamesi

Kaplama  kaliniligi  igin  otokorkuluk
numuneleri  orijinal  boyutunda veya
gonderilemiyorsa en az 1m boyunda kesilip
gOnderilecektir. Galvanizlenmemis
malzemeden Cekme, kopma, akma
mukavemeti ve % uzama ic¢in alinan ham
celik numuneler , kesilirken zarar
gbrmemesine  dikkat edilmelidir. Bu
numuneler en az 10 adet olmak Uzere
diger galvanizli  otokorkuluk parca
numuneleriyle birlikte laboratuvara gelmesi
gerekmektedir.

Omega Profil isaret
Diregi

TCK Teknik

Sartnamesi

Galvanizli omega profil trafik isaret levha
direklerinin boylarinin ve delik sayilarinin
Olculebilmesi icin laboratuvara orijinal
boyutlarinda (kesilmeden) goénderilmesi
gerekmektedir. Galvanizlenmemis
malzemeden Cekme, kopma, akma
mukavemeti ve % uzama ic¢in alinan ham
celik numuneler , Kkesilirken zarar
gbrmemesine  dikkat edilmelidir. Bu
numuneler en az 10 adet olmahdir ve
Omega profil trafik isaret levha diregi
numuneleriyle birlikte laboratuvara gelmesi
gerekmektedir.

CTP ve celik Yol
Kenar Dikmesi

TCK Teknik

Sartnamesi

Numune Teknik $Sartnamesine gore
istenen  miktarda 20 adetten az

olmamalidir.

Trafik Emniyet

Konileri

TCK Teknik

Sartnamesi

Sartnamesinde belirtilen miktarda
gbnderilmelidir. (En az 10 adet olmalidir.)

Trafik Guvenligi
Yelegi (Uyari
Elbiseleri)

TCK Teknik

Sartnamesi

Sartnamesinde belirtilen miktarda
gbnderilmelidir.




LABORATUARIMIZDA TESTI YAPILAN MALZEMELER TURLERI

SOGUK UYGULANN YOL CiZGi BOYALARI
TERMOPLASTIK YOL CiZGi BOYALARI
COK BILESENLI BOYALAR

TRAFIK ISARET LEVHASI BOYALARI
GALVANIZLI SAC MALZEMELER
OTOKORKULUKLAR

TRAFIK ISARET LEVHALARI

ALUMINYUM MALZEMELER
ELEKTROSTATIK TOZ BOYA KAPLI SAC MALZEMELER
KORKULUK BOYALARI

CTP LEVHA VE KENAR DIKMELERI

CELIK YOL KENAR DIKMELERI

CAM KURECIKLER

TRAFIK EMNIYET KONILERI

REFLEKTIF MALZEMELER

IS GUVENLIGI YELEKLERI

PVC-PE ICERIKLI BORU NUMUNELERI
JEOTEKSTIL MALZEMELER

JEOMEMRAN MALZEMELER

JEOGRID MALZEMELER



_ BOLUM -1
YATAY i$ARETLEMEDE KULLANILAN MALZEMELER



BOYANIN YAPISINDA BULUNAN MALZEMELER VE TANIMLARI

BAGLAYICILAR ; Boyanin kuruma, yapisma, sertlik, esneklik, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine katkida bulunmaktadir.

PIGMENT VE DOLGU MALZEMELERI ; Boyanin renk ve ortiicilik 6zelliklerini
saglayan ve genellikle baglayici ve ¢6zuculerde ¢cbzinmeyen kati tanecikler
COZUCULER; Boyanin ugucu kismini olusturan kimyasal malzemelerdir.Boyayi
uygulama vyapilabilecek akiskanhiga getirmek icin kullanilirlar. Coziculer,boya
uygulandiktan sonra boya filminden uzaklasarak atmosfere karisir. Bu nedenle
gerektiginden fazla ilave edilmemelidir.

KATKI MALZEMELERI ; Boyanin bazi 6zelliklerini iyilestirmek, istenmeyen

gelismeleri 6nlemek amaci ile ¢cok dusuk oranlarda kullanilirlar.

YOL CizGi BOYALARININ UYGULAMA ALANLARINA GORE TIPLERI

2.1. Boya (Soguk Yol Cizgi Boyalari) : Organik bir ¢cbzlicide veya suda asili halde
kati maddeler iceren bir sivi Uriin . Boya, tek veya cok bilesenli sistemler olarak
tedarik edilebilir. Boyalar fircayla, ruloyla, puskurtilerek veya bagka bir yontemle
uygulandiginda Co6zuclu buharlagsmasi velveya kimyasal yolla yapiskan bir film
olusturur. Karayollarinda yola uygulanan boyalarin %80’'i bu boya gurubuna

girmektedir.

2.2. Termoplastikler: Blok, taneli veya toz halde tedarik edilen, ¢Ozicu icermeyen
isaretleme malzemesi. Termoplastikler isitilarak eritilir ve daha sonra elverigli bir

uygulama araci ile uygulanir. Bunlar, sogudugunda yapigkan bir film olusturur.

2.3. Soguk Uygulama Plastikleri: Tek veya cok bilesenli sekillerde tedarik edilen
bir isaretleme malzemesi. Sistem tipine bagh olarak, bilesenler cesitli oranlarda
kanistirihr ve elverisli bir uygulama araciyla uygulanir. Soguk uygulama plastikleri,
yalnizca kimyasal yolla yapigkan bir film olusturur. Karayollarinda genellikle bu sinifta

boyalar c¢ift kompenenth olarak uygulanmaktadir.
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BOYALARDA KULLANILAN STANDARTLAR

1967 yilinda uygulamaya giren ve 1989 yilinda revize olan TS 604, “Trafik Yol
Boyalarl”

TS 604 Turk standartlars Enstitst tarafindan iptal edilerek 2003 y//inda TS
EN1871, “Yol [Isaretleme Malzemeleri-Fiziksel Ozellikler” standardina
gecilmigtir.

2003 yilinda Boyanin yola c¢izilme isleminden sonra kalita kontrolu igin TS
1436 “Yol isaretleme malzemeleri-Yol kullanicilariicin yol igaretleri
performansi” standardina gegilmigtir.

Yukarida verilen bu standartlara ve yapilan arge ¢caligsmalarina gore

TCK, “Soguk Yol Cizgi Boyas!” Teknik Sartnamesi hazirlanmigtir.
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TS EN 1871 STANDARDINA GORE BOYALARA YAPILAN FiZIKSEL TESTLER

TS EN1871, “Yol isaretleme Malzemeleri-Fiziksel Ozellikler” Standardina gére soguk
uygulanan yol ¢izgi boyasina yapilan testler, asagida standardinda yer alan sirasina

gore verilmistir.

1-KROMATIKLIK KOORDINATLARI VE PARLAKLIK FAKTORU

Yol isaretleme boyasinin giindtiz gorulebilirligi, (parlakhk faktord) B ile tanimlanir.
Renk, EN 1436'ya uygun olarak CIE standart sisteminin x,y kromatiklik koordinatlari ile
tanimlanir. Verilen kése noktalari vasitasiyla x,y renk diyagramlarindaki belirli bélgelerle

sinirhdir.(Cizelge-2) Parlaklik faktort siniflan (Cizelge -1)

Cizelge 1 - Parlakhk faktort siniflar

Renk Sinif Parlaklik faktor(, B
LF5 20,75
Beyaz LF6 20,80
LF7 20,85
LF1 =0,40
Sari
LF2 20,50

Cizelge 2 - Beyaz ve sari yol isaretleme Urunleri icin kromatiklik koordinatlari

Kodse noktalar 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Beyaz
y 0,355 0,305 0,325 0,375
s X 0,494 0,545 0,465 0,427
ari
y 0,427 0,455 0,535 0,483

2-ORTME GUCU

Beyaz ve sari boyalarin kontrast orani (6rtme guci), 300 pm'lik bir yayma gereci ile
uygulanmasinin ardindan 1SO 2814'e gore deneye tabi tutuldugunda, beyaz boyalar icgin
en az % 95, sari boyalar i¢in ise en az % 90 olmalidir.

3-DEPOLAMA KARARLILIGI
Boya, karigtirma ile tekrar blinyeye birlegtirilemeyen kabuk ve ¢okelek icermemelidir. 4

veya ustunde bir puan almahdir.
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4-UV ILE YASLANDIRMA

Genel

Boya, ISO 4892-3'e gbre, asagida aciklanan iki deney isleminden birisiyle deneye tabi
tutulmalidir. Deney sonrasinda Parlaklik faktorindeki fark, AR, Cizelge 3'te verildigi gibi
olmaldir (Burada A = orijinal parlaklik faktorii — deneyden sonraki parlaklik
faktoro’dar). Kromatiklik koordinatlari Cizelge 2'de verildigi gibi olmalidir.

UVA ile yaglandirma

Numuneler, ISO 4892-3'e gore, lamba tipi | (UVA-340) altinda, 60°C + 2°C'ta 8 h'lik
IsSima ve 50°C £ 2°C'ta 4 h'lik yogunlastirmadan olusan dongtilerle, 480 h sireyle
deneye tabi tutulmalidir.

UVB ile yaglandirma

Numuneler, ISO 4892-3'e gore, lamba tipi Il (UVB-313) altinda 60°C + 2°C'ta 8 h'lik
ISima ve 50°C+/- 2°C'ta 4 h'lik yogunlastirmadan olusan dongtlerle, 168 h sireyle
deneye tabi tutulmalidir.

Cizelge 3 - UV ile yaslandirmadan sonra parlaklik faktoriindeki
fark siniflari

Renk Sinif AB

Aranmaz
Beyaz ve san UV

LIV 1 =0,05

5-KUSMA DIRENCI
Numuneler ilgili standardina gore deneye tabi tutuldugunda, parlaklik faktérindeki fark,
AB , Cizelge 4'te verildigi gibi, kromatiklik koordinatlari da Cizelge 2'de verildigi gibi

olmalidir.

Not - Bu deney, yalnizca dogrudan asfalt ylizeylere uygulanan boyalar icin gecerlidir.

Cizelge 4 - Kusma direnci deneyinden sonra parlaklik faktorindeki fark siniflar

Renk Sinif AB
BRO Aranmaz
Beyaz ve sari BR1 <0,03
BR2 <0,05
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TCK TEKNIK SARTNAMESINE GORE SOGUK YOL CiZGi BOYASINA AIT TEKNIK
OZELLIKLER VE FIZIKSEL TESTLER

1. GORUNUS:

Boya kutusu acildiginda; yluzeyde kaymak tabakasi, kesilme, pihtilasma, iri tanecikler,
yabanci maddeler gorilmeyecek boya kendi kabinda 23°C+2°C sicaklikta ve %50RH
+5 RH’de uygun bir karistirici kullanarak yaklasik 150 devir/dakika hizda boya kitlesini
batinuyle hareket ettirecek sekilde 2 dakika sure ile karistirildiginda homojen duruma
gelecek ve dipte sert, kalin ve karismayan bir ¢okelti olmayacaktir.

2. CAM KURECIKLERIN TUTUNMASI:

Amag : Boya ve cam kurecik uyumu 6lgulmektedir

Testte kullanilan cam kirecik; TCK, “Cam Kirecik” standardina uygun,

Dagitici; biri hareketli, digeri sabit 3 mm. kalinlikta ve her biri ayni diizende 4 mm.

capinda delikler bulunduran iki levha ile iki dagitici elekten olusan ve ilgili dizenek,

Firca; deve tuyl yada benzer dzellige sahip malzemeden yapiimis,

Tabak; tabani 70mm.*150mm., yuksekligi en az 40 mm. olan,

Deney paneli; cam TS 4320 EN ISO 1514’e uygun;

Ovalama Fircasi; kalin naylon, 60 kil gurubu birbirinden 5 mm. uzaklikta olacak sekilde
30mm* 65mm.* 6mm boyutlarinda polistren ya da benzeri tabana yerlestirilmistir. Her
gurup capt 0,3mm., boyu 11 mm olan naylon 66 dan yapilimis 11 kildan meydana
gelmistir.

Fircalama cihazi; dakikada 45 d/d £5 d/d hizda 100 mm. uzunlukta gidip gelme hareketi
yapabilen, 100 gidip gelmeyi sayabilecek bir saya¢ sistemi sisteme monte edilmigtir.
Fircalamayi yapacak olan firca gidip gelme hareketi yapan kolun ucuna serbest hareket
edecek sekilde monte edilmigtir. Fircanin agirlik etkisi ayarlanabilir dengeleme agirligi
ile dengelenerek yok edilmistir. islem; Dagiticida hareketli levha, sabit levha ile temas
edecek ve altina gelecek ancak delikler alt alta gelmeyecek sekilde yerlestirilmistir. iki
levha arasindaki delikleri dolduracak sekilde ve yeterli miktarda yaklasik 4 gr. cam
kurecik levha tzerine serpilir ve firga ile diizgin olarak iki levha arasindaki bosluklari
dolduracak sekilde yayilir. Dagitici tabagin merkezine yerlestirilir. Delikleri hareketli
levha cam kirecikleri tabaga dismeye birakacak sekilde kaydirilir. Tabakta toplanan
cam kurecikler 1mg hassasiyet ile tartilir, (m1) tekrar dagiticiya konur. Deney paneli

Uzerine boya 350 um +25 um kalinhginda yas film kalacak sekilde uygulanir.
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Boyanin uygulanmasindan en ge¢ 20 saniye icerisinde dagitici test panelinin tizerine
yerlestirilir ve Gzerinde bulunan cam kurecikler boyaya birakilir. 60 dakika beklemeden
sonra hafifce boya yizeyi fircalanir. D6kulen cam kurecikler tartilir. (m2) Panel, 7gin
23°C + 2°C sicaklikta ve %50RH +5 RH’de bekletilir. Panel tartilir. (m3) Fircalama
cihazina yerlestirilen panel tizerine 300 gr agirlik uygulayan fircalama sisteminde 100
devir yaptirilir. Firgcalamadan sonra panel tartilir. (m4) Toplam boya alani (At) ve
fircalanan yluzey alani (Af), 1mm2 hassasiyet ile ol¢ulur.

Boya yuzeyinden dokilen cam kirecikler ( ¢ ), kitlece ytizde olarak;

C=[(m3-m4)*At / (m1-m2)*Af]*100 olarak hesaplanir. Boyadan dokilen cam

kureciklerin orani kitlece %10’u gegcmeyecektir.

3. VISKOZITE:

Amagc: Boyanin yol ¢izgi makinalarindan kolayca atilmasi i¢cin sartnamesinde verilen
viskozite araligi kontrol edilir.

Boya; ASTM D 562 standardina uygun test cihazi ile 23°C#2°C sicaklikta ve %50RH
+5 RH olan ortamda olc¢uldigtinde boyanin viskozitesi en az 80KU ve en fazla 95KU

olacaktir.

Viskozite 6lciim cihazi

4. YUZEY KURUMA SURESI:

Amagc: Boya test paneline uygulandiktan sonra 15 dakika icinde lastik aparatlara
boyanin sarmadigi zaman gdzlemlenir.

ASTM D711 standardinda belirtilen silindirik bigimli lastik tekerli alet , TS 4320 EN ISO
1514’e standardina gore hazirlanmig cam test paneline , 23°C+2°C sicaklikta ve
%50RH +5 RH’ de 350 um = 25 um yas film kalacak sekilde boya cekilir.Ylizey kuruma
tespiti icin sure tutulmaya baglanir. Cihaz 15 dakika sure icerisinde belirli peryotlarda

boya cekilen numune Uzerine rampasindan serbest inmeye tabi tutulur. Lastik Uzerine
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yapisma olmadigi zaman tespit edilerek kayit edilir. Bu stre en fazla 15 dakika

olmalidir.

Yuzey kuruma test Aparati ve yas boya paneli

5. DIiP KURUMA SURESI:

Amag: Boya test paneline uygulandiktan sonra sertlesme kurumasinin gerceklestigi
zamanin gozlenmesi.

TS 4320 EN ISO 1514’e standardina gore hazirlanmig cam test paneline 23°C+2°C
sicaklikta ve %50RH +5 RH de 350 um %+ 25 um yas boya filmi kalacak sekilde cekilen
numuneye, TS EN 29117 standardinda tanimlanan metot uygulandiginda; Asagida
verilen cihaz ile olusturulan boya ylzeyinde deformansyon, dongu izi, ylzey
purazluligu ve boya filminde incelme durumunun goézlenmedigi zaman tespit edilerek

kayit edilir Bu stre en az 30 dakika, en fazla 45 dakika olacaktir.

Dip kuruma test cihaz

6. ESNEKLIK:

Amag: Temiz bir ylzeye uygulanan boyanin yapismasi , ayrilma ve catlamalarin
olmamasi 0zelligi gozlenmektedir.

Numune boyalar, TS 4320 EN ISO 1514’e standardina gore hazirlanan yumusak
aliminyum test panellerine TS 4321 standardinda verilen metotlardan birisi ile kuru film
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kalinligi 50 um =+ 5 um olacak sekilde uygulanir.ilgili standardina gére oda sicakliginda
7 gun kurutulan paneller 12 mm. c¢aph silindir mandrel ile TS 4328EN ISO 1519
standardina gore denenir. Boya filminde c¢atlama, kabarma, dokilme ve ytzeyden pul

pul ayrilma goértulmemelidir

_

12mm ¢aph madrel etrafinda boya filminin denenmesi

Esneklik testi

7. ASINMA DAYANIMI :

Amag: Test paneline uygulanmis boyanin silisli standard kum altinda asinmasinin
gbzlenmesi

Numune boya, TS 4320 EN ISO 1514’e standardina gore hazirlanan cam test
panellere TS 4321 standardinda verilen metotlardan birisi ile yas film kalinhgr 150 pm +
25 um olacak sekilde uygulanir. Test paneli, 24 saat 23°C+2°C sicaklikta ve %50RH
+5 RH de bekletildikten sonra 3 saat 105°C+5°C sicaklikta etlivde tutulur. Test paneli,
etivden cikardiktan sonra oda sicakligina dusene kadar beklenir ve deneye tabi tutulur.
Kullanilan Kum; iginde en az % 90 silis bulunan deniz kumu, 0,710 mm. elekten gecip

0,600 mm. elek tizerinde kalan gradasyona sahip olacaktir.

Huni; 5 litre kum kapasiteli, alt acikhgi 20 mm. ¢apinda olan, acilip kapanan surgulu
kapagi bulunan, i¢ capt 20 mm, uzunlugu 900 mm. olan bir boru ile birlesen hunidir.

Surgult kapak kapatilir. 5 litrelik kum huniye doldurulur. Kumun borudan sirekli bir
sekilde akmasi ve boyali yuzeye carpmasi icin kapak tam ve hizli bir gekilde acilir.
Boylece 5 litre kumun her kullanilisindan sonra deney paneli tzerindeki boya goz ile
muayene edilir. Deney sonunda kumun doékuldugu yerde 4 mm’lik agilmanin gozlendigi
an dokulen kumun litre olarak miktari ve yapilan deney sayisi tespit edilir. istenilen kum

miktari 100 litreden az olmamalidir.
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~ L

Asinma Dayamm test cihazi

8. SIZMAYA KARSI DAYANIM:
Amag: Bitimll ytzeye uygulanan boyanin bitim ile davraniginin gézlenmesi

Boyanin bitimli ylzeye uygulanmasindan 72 saat sonra boya filminin rengini
degistirmesi incelenmektedir.

Bitiim; AC 60-70 sinifi asfalt cimentosu,

Bitiim tepsiye doldurulur ve isitici kullanilarak 175°C +10°C ‘ye kadar isitilir. Bitlim
eridigi zaman cetvel kullanilarak diizgun bir gekilde bitim yayilir. Sogumaya birakilir ve
24 saat 23°C£2°C sicaklikta ve %50RH +5 RH de sicaklikta bekletilir. Uzunlugu en az
50 mm. olan saydam serit, tepsinin 200 mm. kenarina paralel olacak sekilde 25 mm.
uzaga bitiim yiizeyi tizerine konur. iki takoz en az 50 mm. aralikla bitiim yiizey tizerine
yerlestirilir. Boya filmi saydam gerit ve bitim Uzerine bigak bir defa gecirilmek suretiyle
uygulanir. Yatay durumda 23°C+2°C sicaklikta ve %50RH +5 RH de 72 saat kurumaya
birakilir. Bitim Uzerindeki boya filminin ve saydam serit Gzerindeki boya filminin
aydinlanma faktorleri farki en az 3 birim olmalidir.

Sizmaya kars1 dayamm icin
bitim Gzerine ¢ekilmis boya filmi
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9. DIZEL YAKITINA (MOTORIN) DAYANIM :

Amag: Test paneline uygulanan boyanin dizel yakitina kargi davranisi
g0Ozlenmektedir.

Panel; Aliminyum paneller

Cizme Cihazi; igne ucu yari kuresel, capt 1 mm. olan, Deney Panellerinden bir tanesi
TS 4314 daldirma metoduna(Metot 1) go6re 1 saat dizel yakitinda bekletilir. Panel
kaptan alinir. Kurutma kagidi ile kurutulur. 1 saat sonra boya filmi Uste gelecek gsekilde
uzun kenara paralel cizilmenin yapilacag@i cihazin kayabilen paneline yerlestirilir.ignenin
ustundeki tutamaca 0,8 kg.’lik bir yuk konur. Panel kaydirilir. Kaydirma isi 3 defa yapilir.
Deney paneli incelendiginde kazinarak boya filminin kalkmasi ve alt test panelinin
gOzukmesi kontrol edilir. 3 saat sonra boya filmi Gzerinde kabarma vb. bozukluklar olup
olmadigi kontrol edilir, daha sonra deney paneli aydinlanma faktérindeki azalma U¢

birimden fazla olmamalidir.

Dizel vakitina davanim testi

10. TUZLU SUYA DAYANIM :

Amag : Boyanin tuzlu su karigimindaki davranigi gbzlenmektedir.

% 20 lik NaCl c¢ozeltisi icerisine 72 saat bekletiimis 2 adet aliminyum test panelinden
biri daldirma metodu ile 18 saat birakilir. Deney paneli sire sonunda ¢ikartilir ve kurutma
kagidi ile kurutulur. 5 dakika sonra ¢izme cihazina test paneli yerlestirilir.1 kg.lk yik konur
ve panel 3 defa kaydirma iglemine tabi tutulur. Boya filminde kabarma, yumusama,

pullanma olmamali ve aydinlanma faktoriindeki azalma 3 birimden fazla olmamalidir.

Tuzlu suya dayamm testi
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11. COKME TAYINI:

Amag: Boyalarin stok yerlerinde bekletildikten sonra yeniden uygulanmasi gerektiginde
kanstirma isleminin  gerceklestirilebilmesi amaclanmaktadir.  Alindigi  dénemde
kullanilmayan depolarda kalan boyalarin tekrar kullanilabilme 6zelliklerine bakilmaktadir.
TS 4325 standardina gore hazirlanan ve teste tabi tutulan numune verilen sire sonunda
acildiginda, boya icerisine birakilan spatula kendi agirliginca dibe inmeli, sert bir ¢cokelek
olmamali, spatulanin genis ylizeyi dogrultusunda karigtirildiginda, hissedilir bir direnc ile
kargilagilmamali ve homojen hale gelecek sekilde karistirildiginda viskozite degisimi ise

+%5'i gegmemelidir.

Cokme tayini testi

12. KROMATIKLIK KOORDINATLARI (RENK TAYINi):

Amag : Beyaz veya sari renkteki boyalarin standardi geregi istenen kendi renk alanlari
icinde olup olmadigi kontrol edilir.

TS EN 1871’ 150x75x0,60 ebatlarindaki aliminyum panele 400um+35um kalinlkta bir yas
film olusturmak Uzere boya uygulanir. Panel, 23°C+5°C sicaklik ve %50RH+5RH'de bagil
nemde 7 gun sure ile kurumaya birakilir. Bu stre sonunda panelin renk koordinatlari ve
parlaklik faktort renk olglim cihazi ile ol¢ulir. Boya paneli Uzeriden 6lgulen renk koordinati

grafik alaninin icinde olmalidir .
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0,375 0,335
e PN
0,355 >,355
0,345

= 0318 Kromatiklik koordinatlar1 ve

’ Olculen deger
0,325 5
0,315

0,305 \-/w

028 0295 0305 0315 0325 033 0345 0,355

—— Kromatiklik Koordinatlari
—8—Qlgilen Deger-1

Renk 6l¢cum cihazi ve 6lgim yapilan
boya paneli

13. PARLAKLIK FAKTORU ( AYDINLANMA FAKTORU):

Amag: Beyaz veya sari renkteki boyalarin standardi geregi  gerekli olan aydinlanma
gunduz goruandrlik o6zelliklerine bakilmaktadir.

TCK Teknik Sarthamesinde, Parlaklik Faktorl icin TS EN 1871 ‘gbre yapilan teste beyaz

ve sari boyalar i¢cin asagida verilen siniflar gecerlidir.

RENK SINIF PARLAKLIK FAKTORU R
Beyaz LF7 >0,85
Sari LF2 >0,50

14. UV ILE YASLANDIRMADAN SONRA PARLAKLIK FAKTORUNDEKI
(AYDINLANMA FAKTORU ) FARK SINIFLARI:

Amag: Gunes Isigi ve rutubet altinda boyalarin renk ve aydinlanma degerlerindeki

degisimler olgulmektedir.
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TS EN 1871 ‘gore

150x75x0,60 ebatlarindaki aliminyum panele 400um+35um kalinlikta bir yag film
olusturmak Uzere boya uygulanir. Panel ,23°C+5°C sicaklik ve %50RH+5RH'de bagil
nemde 7gun sure ile kurumaya birakilir. Bu sure sonunda panelin renk koordinatlan ve
aydinlanma faktorii renk O&lgim cihazi ile okunur. Ardindan panel UV cihazinda
60°C+2°C’ta 8 saatlik 1Isima ve 50°C+2°C’ta 4 saatlik yogunlastirmadan olugsan dongulerle

168 saat deneye tabi tutulur. UV ile yaslandirmadan sonra panelin tekrar kromatiklik
koordinatlari ve aydinlanma faktor renk dlguim cihazi ile olgulur.

0,285 0295 0,305 0315 0325 0335 0345 0,355

——Kromatiklik Koordinatlan
—*—UV Oncesi Beyaz

4 ] A UV Sonrasi Beyaz
UV 2000 yaslandirma cihazi (UV-A, UVB) UV Test Sonucu

UV ile yaglandirma oncesi ve UV ile yaglandirma sonrasi 6lculen degerler grafik alani
icinde olmalidirlar. UV ile yaglandirma 6ncesi ve UV ile yaslandirma sonrasi parlaklik
faktora farki ve sinifi asagidaki gibi olmahdir.

RENK SINIF AR
Beyaz ve Sari uv-1 <0,05
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15. KUSMA DIRENCI DENEYINDEN SONRA PARLAKLIK FAKTORUNDEKI
(AYDINLANMA FAKTORU ) FARK SINIFLARI:

Amag: Boyanin Bitumli zeminde gosterdigi renk ve aydinlanma faktorindeki degisim
Olculmektedir. TS EN 1871 ‘e gbre

Uzerine 1 gr bitim uygulanmis mukavva panelin kenarlarina 50 mm genisliginde seffaf
bant konur. Hazirlanan mukavva panele 300um kalinlikta bir yas film olusturmak Gzere
boya uygulanir. Panel 20°C’ta 72 saat ve 45°C’'ta 24 saat sureyle kurutulmasindan sonra
seffaf bant ve bitum yuzeyi tizerindeki boyanin kromatiklik koordinatlari ve parlaklik faktoru

(B) renk 6lguim cihazi ile dlguldr.

Kusma direnci test

panelleri
0,375 £-0,335;
0,365 g
0,355 1 935
’ 0,355
0,345 1 A
0,335 u
0,325 285, . ;
o 25 Kusma direnci test sonucu
0'305 ot
! 0,305
0,285 0,305 0,325 0,345
—— Kromatiklik Koordinatlar
—8— gefaf Bant Uzerinden Beyaz
A Bitim Uzerinden Beyaz

Seffaf film ve bitim tzerinden olgulen degerler grafik alani igcinde olmalidir. Mukavva panel
Uzerinde, seffaf bant ve bitim Gzerindeki boyadan olgllen aydinlanma faktorl degerlerinin

farki (A B) ve sinifi asagidaki gibi olmalidir.

RENK SINIF AR

Beyaz ve Sari BR-1 <0,03
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16.O0RTME GUCU:

Amag : Boyanin uygulandigi zemini kapatma 6zelligi 6lgtlmektedir.

TS EN 1871’e gore Beyaz ve sari boyalarin kontrast orani (6rtme gucu), 300 pm'lik bir
yayma gereci ile uygulanmasinin ardindan I1ISO 2814'e gére deneye téabi tutuldugunda,
beyaz boyalar igcin en az % 95, sari boyalar igin ise en az % 90 olmalidir.

Ortme Giicli Panelleri siyah ve beyaz zemin
17. DEPOLAMA KARARLILIGI

Amag: Boyanin depolandiktan sonraki degisimi, tekrar karngtiriip kullanilabilme 6zelligi
g0Ozlenmektedir.

Cam kavanoza 20mm Uste bosluk kalacak sekilde boya konur. 0,1gr hassasiyetle tartilir.
7giin 45 °C'de depolanir. Sarsma tablasinda 25000 darbe yapilir. 4 defa bu islem
tekrarlanir. Boya, karigtirma ile tekrar binyeye birlegtiriemeyen kabuk ve c¢okelek
icermemelidir. Boyanin deney sonunda kutle kaybi %2,0 yi gecmemelidir.

Boya TS EN 1871'de verilen puanlama cetveline gore 4 ve Uzeri olmaldir.

Soguk uygulama plastiklerinin bilesenlerinin her biri, farkli kaplarda ayri ayri deneye tabi
tutulmalidir.

Depolama Kararliligi icin alinan boya agirligi

24



CAM KURECIK MALZEMESINE AIT TEKNIK OZELLIKLER VE FiZIKSEL TESTLER
1- TANIM VE KAPSAM:

Cam kurecikler; boyalar, termoplastikler, soguk uygulama plastikleri ve sivi halde
uygulanan diger isaretleme urunleri Uzerine, yol ylzeyine uygulandiktan sonra dokulerek
uygulanan malzemeler olarak tanimlanir. Bir aracin farlarindan gelen 1sik demetini
surucliye dogru geri yansitarak yol isaretlerinin gece gorunurligint saglamak igin
kullanilan seffaf, kiresel cam tanecikleridir. Malzeme, TS EN 1423 / Nisan 2003 Yol
isaretleme Malzemeleri-Dokilerek Uygulanan Malzemeler- Cam Kirecikler, Kayma
Onleyici Agregalar ve bunlarin karisimlari", TCK "Teknik Sartnamesi" ve TS EN 1423/A1
Mart 2006 standartlarinda tanimlanan cam kurecik 6zelliklerine uygun olacaktir.

2- GORUNUS:
Cam kurecikleri, seffaf, temiz, renksiz, dizgun yuzeyli ve kiiresel bicimde olmali, catlak
veya kirikli cam kurecigi bulunmamalidir. Cam kurecik icerisine herhangi bir nedenle

baska bir malzeme katilmamalidir.

3- TANE BUYUKLUGU DAGILIMI:

idarece belirlenen cam kiireciklerinin tane bilyiikliigu dagiimi, TS EN 1423/ Nisan 2003
standardinda belirtilen, ISO 565-R 40/3 serisi metal tel 6rgu, yuvarlak sekilli, kare gozlu
deney elekleri ile tayin edilmelidir.cam kureciklerin kimulatif olarak en digtk ve en

yuksek kutlece yuzdesi verilerek aciklanmalidir. TS EN 1423’e gbére

Tane buyuklagu dagilimi, eleklerin asagidaki kurallara (Cizelge 1) gore secilmesi
gerekmektedir
e Ust emniyet elegi toplam cam kiirecik kiitlesinin % 0 - % 2'sini tutmalidir,
e Ust anma elegi kureciklerin % 0 - % 10'unu tutmalidr,
e Arka arkaya iki elegin anma g6z acikliklari arasindaki orani en fazla 1,7:1'e
sinirlandirmak igin, gerekirse ara elekler ilave edilmelidir,
e Ara eleklerin her biri icin, tutulan cam kireciklerin kiimalatif olarak en disik (% N1)
ve en yuksek (% N2) kutlece yuzdesi arasindaki fark % 40'tan fazla olmamalidir (N2
- Ny < 40),
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Alt anma elegi kurreciklerin % 95 - % 100'Und tutmahidir.

Cizelge 1 - Cam kurecikler icin eleklerin secilmesi

ISO 565 R 40/3 elekler | Tutulan kiimdalatif kiitle, %
Ust emniyet 0-2
Ust anma 0-10
Ara N1 - N2
Alt anma 95 -100

Bu kurallar ¢cercevesinde elek boyutlari ve kimdlatif tutulan yizdeler belirlenmelidir.

Cam Kiurecik bolgeci ve elek analizi ¢caligmasi

Yukarida otomatik eleme makinasinda Cam kirecik numunesi yaklagik 45 dakika
sarmaya tabii tutulduktan sonra el ile eleme islemine basglanir.

! El ile eleme islemi zamanin tesbiti
4 standardi geregi kullanilan her bir

W clekte bir dakikada gegen miktar
elege konulan numunenin kutlesinin

% %21’'den az oldugu zaman eleme

y islemini bitirme zamani olarak kabul
edilir.

Eleme islemi tamamlanan numunelerin her bir elek tGizerinde kalan miktarlari tartilir.

Ornek-1ile Tane Buyuklugu Dagilimi laboratuar calismasi ve limitleri verilmistir.
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4- KALITE OZELLIKLERI

Tane Buyuklugu Dagilimi deneyinden sonra her bir elekte tutulan kisimlar kullanilarak
deney yapilmalidir.En son elekten gecen kisim dikkate alinmamalidir. Optik cihaz her elek
tzerinde kalan Gorme bolgesindeki cam kireciklerin  boyutlari 4-5mm olacak sekilde
buylutme yapabilmelidir.
Kirecik basina yalnizca bir kusur dikkate alindiginda, her iki durumda da tane ve yabanci
tanecik icerigi en fazla % 3 olmak kaydiyla, kusurlu kureciklerin en fazla agirlikli yizdesi,
capl 1 mm'den kiguk olan kurecikler icin % 20 ve ¢capi 1 mm'ye esit veya daha buyik olan
kurecikler icin % 30 olmalidir. Bu degerler asagidaki cizelgede tanimlanmistir. Tane
bayukluga dagihmi, ¢capt 1 mm'den kicik ve 1 mm'ye esit veya daha blyik olan
kurecikleri iceriyorsa, bunlar, 1 mm anma g6z acikligindaki bir elekle ayriimali ve ayri ayri
kontrol edilmelidir.Ornek -2'de Kalite Ozellikleri laboratuar calismasi ve limitleri

verilmigtir

Kalite 6zellikleri iglemi icin kullanilan Mikroskop ve Mikroskop altinda cam kurecik
gorunusu
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1.Elek

Analizi
Madde : Cam
Kirecik
Eleme Metodu : Kuru
Cihazla, elle
Deney Eleginin : 200mm
Buyuklagu
Deney Eleginin : Yuvarlak
Sekli
Deney Elegi : Kare
Gozlerin Sekli
Elek Kafesi . Tel Orgii
Elek isareti . 1SO 565
1l-a Elek Analizinin Sonugclarinin Cizelge Halinde Gdsterimi (TS 3479 ISO 2591-1)
1 2 3 4 5
Parcacik Elenen Kisimlar Anma Go6z Acikligr um | Kumdulatif Elek
buyuklugu,d : Alti
um Her bir elekte
kalan gr %
d > 850 3,00 0,2 850 99,8
850=d > 710 69,69 4,6 710 95,2
710=d > 600 244,67 16,2 600 79,0
600=d > 425 480,33 31,8 425 47,2
4252d >300 410,86 27,2 300 20,0
300=d > 180 246,67 16,3 180 3,6
<
ds< 180 54,88 3,6 < 180 0,0
Kisim Kitle 1510,1 100,0
Toplami
Orijinal Kitle 1510,15
Kayip 0,050
%Kayip 0,00
Siniflandirma (TS EN 1423) TCK
ISO 565 R/40/3 Elekler um TCK Sartnamesine gore
L limitler
Kamulatif Tutulan
e Kumlatif Tutulan Katle
Min Max
Ust Emniyet 850
0 0 2
Ust Anma 710
5 0 10
Ara 600
21 10 30
Ara 425
53 30 55
Ara 300
80 50 80
Alt Anma 180
96 95 100
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2 Kalite Ozellikleri
2-a | Kusurlu Cam Kureciklerin Agirlikli Yizdesi (TS 3479 1SO 2591-1)
Eleklerin Yuzdenin Kusurlu
herbiri Farkli Bolgelerdeki kusurlu cam Aritmetik | Kureciklerin
Elek g6z |lzerinde kureciklerin ylizdesi Ortalamasi agirhikli
acikliklart | tutulan yluzdesi
kutle
yizdesi | n1 | n2 n3 n4 nS | n6
850 0,2 00| 00| 00 | 00] 0,000 0,0 0,00
710 4,6 158/18,2| 59 |13,0| 83 | 50 11,0 0,53
600 16,2 |114] 32 | 3,0 | 83 |69 | 34 6,1 1,02
425 31,8 123|165 1] 49 |00 2200 2,6 0,87
300 272 /00|83 ] 30 | 00|29 |56 3,3 0,93
180 16,3 19119 | 00 | 0,0 | 59 |74 2,8 0,48
180AltI 3,6
Elek Gstu 96,4
%Toplam
Kusurlu Cam Kireciklerin Toplam Agirlikli YUzdesi \ 3,84

2-b | Tanelerin ve ya

banci taneciklerin agirhkl yizdesi(TS 3479 ISO 2591-1)

Eleklerin Farkh Bolgelerdeki cam olmayan Yuzdenin Cam
herbiri tanelerin. vab Kl Aritmetik olmayan
Elek g6z |lzerinde » yabanci parcacixiarin Ortalamasi | tanelerin,
acikliklari | tutulan ylzdesi yabanci
katle nl parcaciklarin
yuzdesi n2 {n3| n4 |n5|n6 yuzdesi
850 0,2 0,0 0,0/0,0/0,0]0,0/0,0 0,0 0,00
710 4,6 0,0 0,0/0,0/0,0/0,0/0,0 0,0 0,00
600 16,2 0,0 4,014,0/0,0]0,0/0,0 1,3 0,22
425 31,8 0,0 0,0/0,0/0,0]3,1(2,0 0,9 0,28
300 27,2 0,0 0,0/0,0/1,6]0,0(1,5 0,5 0,14
180 16,3 0,0 0,0/0,0/0,0]3,3/0,0 0,6 0,09
180AltI 3,6
Elek Ustl 96,4
%Toplam
Cam Olmayan Tanelerin, Yabanci Pargaciklarin Toplam Agirlikli
Yuzdesi 0,75

Degerlendirme Cizelgesi (TS EN 1423)

Cam Kureciklerin ¢api

Kusurlu cam kureciklerin agirlikl

Tanelerin ve yabanci

mm ylzdesi,en fazla % taneciklerin agirlikh
yuzdesi
istenen en fazla % | Bulunan % | istenen en |Bulunan %
fazla %
<1 20 3,84 3,0 0,75
>1 30 - 3,0 -

Ornek -2 Calisma
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3- CAM KURECIKLERIN KIRMA iNDiSi

Cam kureciklerin kirma indisi (n), TS EN 1423/ Nisan 2003 standardina gore tayin edilir.

Kirilma indisi Sinif A: n = 1.5 uygun olmahdir

Cam kireciklerin kirma indisini tayin etmek i¢cin deney yontemi

Cam kdireciklerin kirma indisini tayin etmek igin kullanilan yodntem, dolayl olarak
aydinlatiimis bir ortama daldirmadir. Shrober ven der Kolk yontemi olarak bilinen bu
teknik, cam kurecikler icin de s6z konusu oldugu gibi, yalnizca izotropik veya tek
yansitmali cisimlere uygulanir.

Prensip

Bir sivi icine daldirimig seffaf katilar, mikroskopta bakildiginda, koyu veya parlak bantlarla
sinirlandirilan bir gorintii verir. iki cismin kirma indisleri arasindaki farka, 1511 dagitma
kapasitelerine ve aydinlatmaya bagli olarak, goriinis degisecektir.

Eksenel aydinlatma sartlarn altinda, kirma indisi farkliliklari algilanabilir, ancak dolayh
aydinlatma sartlari altinda bantlar bir tarafta diger tarafa gére daha keskin oldugundan,
seffaf katillar bu sartlar altinda dikkate deger olcide daha belirgin olur. Bu katilarin
konumu, gelen 1gin demetinin yonu ve incelenen kati ile bu katinin igine daldirildigr sivinin
kirma indisleri arasindaki farkla tayin edilir.Asagida verilen sekilde Kirma indisi tayinine
iligkin teknigi gosteren sematik diyagram verilmigtir, dolayli olarak aydinlatiimis ortama

daldirmayla kirma indisi tayini icin kullanilan teknik gosterilmektedir.

Karton veya perde

;. Bélgenin
karanlik kismi

+ Cismin kirma indisinin sivininkinden daha yiiksek olmasi hali. Golge perde tarafinda.

= Cismin kirma indisinin sivinin kirma indisine esit olmasi hali. Gélge yok, renkli kenarlar.
- Cismin kirma indisinin sivininkinden daha disuk olmasi hali. Gélge, perdenin zit
tarafinda.
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TERMOPLASTIKLER

TANIM: Blok, taneli veya toz halde tedarik edilen, ¢6ztcl icermeyen sicak olarak

uygulanan isaretleme malzemesi.

TS EN 1871’e gore termoplastik boyalara yapilan testler Is1 Kararlihigi Deneyinden

Once ve Is1 Karalihlgi Deneyinden sonra testler olmak tizere iki kisimda

incelenmektedir.

Is1 Kararhligi Deneyinden Once Uygulanacak Deneyler
1-KROMATIKLIK KOORDINATLARI VE PARLAKLIK FAKTORU

Numuneler standardina goére deneye tabi tutuldugunda, parlaklik faktorii Cizelge 1'te,

Cizelge 1 - Termoplastikler ve soguk uygulama plastikleri icin parlakhk faktori simiflar:

Renk Sinif Parlaklik faktort, B
LF3 20,65
Beyaz LF4 20,70
LF6 20,80
LF1 20,40
Sar LF2 >0.50
kromatiklik koordinatlari da Cizelge 2'deki gibi verilmelidir.
Cizelge -2 Kromatiklik Koordinatlari
Kose noktalar 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Beyaz y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,494 0,545 0,465 0,427
Sar y 0,427 0,455 0,535 0,483

2-SOGUK CARPMA:

Numuneler standardina gére hazirlanip verilen sicakliklarda deneye tabi tutuldugunda,

deneyi gecen (kirlmayan) numunelerin sayisina bakilir Cizelge 3'e gore siniflandirma

yapllir.

Cizelge -3 Soguk Carpma Siniflari

Sinif Deney sicakligi, °C Bilye Deneyi gecen numune
sayisi

Clo Aranmaz - Aranmaz

Cl1 0 a 6

Cl2 -10+3 a 6

Cl3 -10+3 b 6
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3-UV ILE YASLANDIRMA:

Boya, ISO 4892-3'e gbre, asagida aciklanan iki deney isleminden birisiyle deneye tabi
tutulmalidir. Parlaklk faktorindeki fark, ( AB) Cizelge 4'te verilmigtir. Kromatiklik
koordinatlari Cizelge 2'de verildigi gibi olmalhdir.

UVA ile yaglandirma

Numuneler, 1ISO 4892-3'e gore, lamba tipi | (UVA-340) altinda, 60°C + 2°C'ta 8 h'lik
Isima ve 50°C = 2°C'ta 4 h'lik yogunlastirmadan olugsan dongulerle, 480 h sureyle
deneye tabi tutulmalidir.

UVB ile yaglandirma

Numuneler, 1ISO 4892-3'e gore, lamba tipi Il (UVB-313) altinda 60°C + 2°C'ta 8 h'lik
IsSima ve 50°C+/- 2°C'ta 4 h'lik yogunlastirmadan olusan dongulerle, 168 h sireyle
deneye tabi tutulmalidir.

Cizelge 4 - UV ile yaslandirmadan sonra parlaklik faktoriindeki fark siniflar

Renk Sinif AB
_ uvo Aranmaz
Beyaz ve sari uUVv1i <0,05

4-1S| KARARLILIGI:

Uriinun 1s1 kararliigi igin Ureticinin beyan ettigi sicaklik veya erime sicakh@indaki
numune ayni sicaklikta 6saat karistirmali i1siticida bekletilir.

Not - Bu deney, 1si uygulamasiyla ©Onceden sekillendirilmis termoplastiklere
uygulanmaz.

Is1 Kararlihgr Deneyinden Sonra Uygulanacak Deneyler

5-KROMATIKLIK KOORDINATLARI VE PARLAKLIK FAKTORU(AYDINLANMA
FAKTORU ):

Numuneler standartinda belirtlen panellere uygulandiktan ve istenen sire sartlarda
bekletildikten sonra deneye tabi tutuldugunda, parlakhk faktoriindeki fark, AB, hem
beyaz hem de sarn renkli boyalar icin 0,10'dan fazla olmamahdir. Kromatiklik
koordinatlari Cizelge 5'de verildigi gibi olmahdir.

Cizelge 5 - Beyaz ve sari yol isaretleme Uriinleri icin kromatiklik koordinatlari

Kdse noktalari 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Beyaz y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,494 0,545 0,465 0,427
Sari y 0,427 0,455 0,535 0,483
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6-BATMA:
Numune istenen sartlarda hazirlanip deneye tabi tutuldugunda, deney sonunda batma

suresi icin bulunan ortalama degere gore siniflar Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6 - Batma siniflari

Sinif Batma suresi
INO Aranmaz
IN1 5s-45s
IN2 46 s -5 min
IN3 2 min -5 min
IN4 6 min - 20 min
IN5 > 20 min

7-TROGER YIPRANMASI:

Numune istenen Ozellikte hazirlandiktan sonra deneye tabi tutuldugunda, Deney
sonunda numunelerde olusan hacim kaybi igin, ortalama degere gore siniflar Cizelge
7'de verilmigtir.

Cizelge7- Troger yipranmasi siniflari

Sinif Hacim kaybi, cm® Hacim kaybi, cm®
3 mm kalinhk/16 kez 1,5 mm kalinlik/5 kez

TWO Aranmaz Aranmaz

TW1 <25 -

TW2 25-5 -

TW3 - <15

TW4 - 15-3

8-UV ILE YASLANDIRMA (KSENON ARK):

Malzeme, imalatcinin belirttigi kalinlkta, standardinda belirtilen panellere veya Marshall
numunelerine uygulanmali ve ISO 4892-2'ye gbre deneye tabi tutulmahdir. Parlaklik
faktorundeki fark, (AB) siniflan Cizelge-8 verilmigtir. Kromatiklik koordinatlari yine

Cizelge -9 ‘de verildigi gibi olmalidir.

Cizelge -8 Parlaklik Faktortiindeki Fark

Renk Sinif AR
Beyaz ve sari 8&8 A;agrggz
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Cizelge -9 Kromatiklik Koordinatlari

Kdse noktalari 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Beyaz y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,494 0,545 0,465 0,427
Sari y 0,427 0,455 0,535 0,483

UV deneyi, 18 min'lik puskurtme veya akitma ve 102 min'lik beklemeden olusan
dongulerle, 1000 h sureyle yapilir. Bagil nem % 50, siyah standard sicakligi 45°C ve
Isin verme giici (290 nm - 800 nm arasinda) 550 W/m? olmalidir. Marshall deney

numuneleri, cihazin igcine yatay olarak yerlestirilmelidir.
Not - Marshall deney numuneleri Gizerinde UV deneyi igin kullanilabilecek cihazlar

Ksenon 250 deneyi, Giunes deneyi veya Glunes deneyi CPS+'dir.

9-TROGER YIPRANMASI (UV iLE YASLANDIRMADAN SONRA):
Numune ISO 4892-2 ve standardinda belirtilen deneye tébi tutuldugunda, hacim
kaybindaki fark icin ortalama degerler Cizelge 10'da verilen siniflara uygun olmalidir.

Cizelge 10 - UV ile yaslandirmadan sonra Troger yipranmasi siniflari

Sinif Hacim kaybindaki fark, cm®
TWUO Aranmaz
TWU1 0-<0,5
TWU2 0,5-25

10-SARILIK INDEKSI:

45° [ 0° geometrisinde 2° gdzlem agisi, D65 tip lamba kullanilarak AASHTO M 249-
98 standardina gore dlgilen beyaz renkli termoplastik boyalarda sarilik indeksi 0,12
degerini gegmeyecektir.

11. HZGUL AGIRLIK:

AASHTO M 249-98 standardina gére beyaz ve sari termoplastik boyalarda 6zgul
agirlik 2.15 gegmeyecektir
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SOGUK UYGULAMA PLASTIKLERI (TEK VEYA COK BILESENLi BOYALAR)
TANIM: Tek veya c¢ok bilesenli sekillerde tedarik edilen ve soguk uygulanan yatay

isaretleme malzemesidir.
Karayollarinda genel olarak cift kompenanth olarak uygulanmaktadir.

1-KROMATIKLIK KOORDINATLARI VE PARLAKLIK FAKTORU:

Deneylerin her biri i¢in, belirtilen sekilde en az 500 g malzeme hazirlanmalhidir

Malzeme, imalat¢cinin belirttigi kalinlikta uygulandiginda ve standardinda gore deneye tabi
tutuldugunda, kromatiklik koordinatlari da Cizelge 1'de parlaklik faktori Cizelge 2'te,

verildigi gibi olmalidir.

Cizelge -1 Kromatiklik Koordinatlari

Kdse noktalari 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Beyaz y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,494 0,545 0,465 0,427
Sari y 0,427 0,455 0,535 0,483

Cizelge -2 Parlaklik Faktoru

Renk Sinif Parlaklk faktora AR
LF3 >0,65
Beyaz LF4 >0,70
LF6 >0,80
LF1 >0,40
Sari LE2 >0.50

2-DEPOLAMA KARARLILIGI:

Belirli bir sure bekletiimis boyalarin , karigtirma ile tekrar blnyeye birlestirilemeyen
kabuk ve cokelek icermemelidir. Soguk uygulama plastikleri standardina gore deneye
tabi tutuldugunda, 3 veya ustunde bir puan almalidir. Soguk uygulama plastiklerinin

bilegsenlerinin her biri, farkl kaplarda ayri ayri deneye tabi tutulmaldir.

3-UV ILE YASLANDIRMA:

Malzeme, standardinda agiklanan panellere, imalat¢inin belirttigi kalinhkta uygulanmali
ve I1ISO 4892-3'e gore, asagida aciklanan iki deney igleminden birisiyle deneye tabi
tutulmalidir. Parlaklik faktorindeki fark, AR Cizelge 3'te verilen siniflara uygun

olmalidir. Kromatiklik koordinatlari Cizelge 2'de verildigi gibi olmalidir.
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Cizelge -3 Parlaklik Faktoriindeki Fark

Renk Sinif AB
uUvo Aranmaz
Beyaz ve sari UV1 <0,05
Cizelge -4 Kromatiklik Koordinatlari
Kose noktalar 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Beyaz y 0,355 0,305 0,325 0,375

X 0,494 0,545 0,465 0,427

Sar y 0,427 0,455 0,535 0,483

UVA ile yaglandirma

Numuneler, ISO 4892-3'e gore, lamba tipi | (UVA-340) altinda, 60°C + 2°C'ta 8 h'lik

Isima ve 50°C £ 2°C'ta 4 h'lik yogunlastirmadan olusan dongtilerle, 480 h sireyle

deneye tabi tutulmalidir.

UVB ile yaglandirma

Numuneler, ISO 4892-3'e gore, lamba tipi Il (UVB-313) altinda 60°C + 2°C'ta 8 h'lik
Isima ve 50°C+/- 2°C'ta 4 h'lik yogunlastirmadan olusan dongtilerle, 168 h sireyle

deneye tabi tutulmalidir.

4-TROGER YIPRANMASI:

Numune standardina gore deneye tabi tutuldugunda, deney sonunda bulunan hacim

kaybi ortalama degerine gore siniflar Cizelge 5'de verilmigtir.

Cizelge 5 - Troger yipranmasi siniflari

Sinif Hacim kaybi, cm® Hacim kaybi, cm®
3 mm kalinhk/16 kez 1,5 mm kalinlik/5 kez

TWO Aranmaz Aranmaz

TW1 <25 -

TW2 25-5 -

TW3 - <15

TW4 - 15-3
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5-UV ILE YASLANDIRMADAN SONRA TROGER YIPRANMASI:

Numune I1SO 4892-2 ve standardinda verilen metoda gore deneye tabi tutuldugunda,

deney sonunda bulunan hacim kaybindaki fark igin ortalama degere goére siniflar

Cizelge 6'de verilmigtir.

Cizelge 6 - UV ile yaslandirmadan sonra Troger yipranmasi siniflar

Sinif Hacim kaybindaki fark, cm®
TWUO Aranmaz
TWU1 0-<05
TWU2 05-25
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BOYALARIN UYGULAMADAN ONCE HAZIRLANMASI
Boya kutularinda agilmadan dnce hasarli olmamasina dikkat edilmelidir.
Eger inceltme yapilacak ise kullanilacak boya icin dnerilen tiner kullaniimaldir.
(Fazladan ilave edilen tiner baska sorunlara sebep olur. Ekonomik kayiptir.)
2-bilesenli boyalar dnerilen oranda karistiriimalidir.(Uygulamada oran uygun
kullanilamaz ise erken kuruma ile az yapisan veya gec¢ kuruyarak yuzeyi tozlanmis
boyalar elde edilebilir)
Boyalar gunlik tiketilecek miktardan daha fazla inceltimemelidir.
Boyada iyi bir karistirma yapiimalidir
Termoplastik boyalarda Ureticinin beyan ettigi uygulama sicakligina ve suresine
dikkat edilmelidir.(Dusuk sicakliklar boyada yapigsma ve performans dusuklugu
yuksek sicakliklarda boya kimyasal 6zelligini kayip edeceginden tamamen verimsiz

boyalar elde edilebilir)
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BOYA UYGULAMADAN ONCE YUZEY HAZIRLANMASIVE METODLARI

Asagida verilen bazi ylzey temizleme metodlari, kullanilacak boya ve yuzey
cinsine gore uygulamaci tarafindan en uygun olani tercih edilmelidir.
Puskirtme ile temizleme

Tel firca ve zimpara makinasi ile temizleme

Kumlama

Buhar veya su jeti ile temizleme

Alkali temizleme

Asitle temizleme

Cozucdu ile silme

COzucl buharinda temizleme

Alevle temizleme

Fosfatlama
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BOYANIN UYGULANMASI ESNASINDA YASANILAN PROBLEMLER

Karayollari Genel Mudurlugu, kontroli altinda bulunan yol aginin yaklagik %801 sathi

kaplamadir. Bundan dolayi boya alimlarinda maliyeti diger boya cinslerine gére daha

dusuk olan su veya solvent bazli soguk uygulanan yol ¢izgi boyasi alimina

gidilmektedir.

Birim m? maliyeti yilksek, fakat dayanim siiresi daha uzun olan Termoplastik Yol Cizgi

Boyasi ve Cift Kompanantl Yol Cizgi Boyalari ise yol ve boya 6émru ile baglantili olan

Beton Asfalt yollarda ( Genelde otoyollar ve otoyol standartlarinda imal edilmis yollarda)

uygulanmaktadir.

Soguk uygulanan yol ¢izgi boyalarinin yola uygulamasi esnasinda yasanilan problemler

Ekonomik 6mri kisa olan sathi kaplama yollarda satih 6zelliginden dolayi
(puruzlulagan yuksek olmasi)Yol Cizgi Boyasini da ve cam kurecigi uygulamasinda
basarisizliklara sebep olmaktadir.

Uygulanan boyanin isi kontrollerindeki hatalar,

Atilan boyanin m? ye diisen miktarindaki diizensizlik ve sonucunda

1. ince atiimig ise ¢abuk aginan

kalin atilmis ise ge¢ kuruyan tozlanan boyalar,

Cizgi makinasinin tabancasindan atilma anindaki dizensizliklerden dolayi

sacaklanma gibi goriinim bozukluklari ve boya sarfiyati,

Atilan cam kurecik miktarindaki diizensizlik ve ylzeye dismesindeki dengesiz

dagilim,

Kutu icindeki boyanin ¢izgi makinasina aktarimi sirasinda homojen

kanstirlmamasi, kutu iclerinde boyalarin kalmasi ,

Kuruma-sertlesme-tam olmadan trafige acgilma ile olusan bozulmalar,
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ASAGIDA VERILEN FOTOGRAFLARDA BOYA UYGULAMAS| ESNASINDA
YASANAN BAZI BOZUKLUKLAR VERILMISTIR.

adiy e ; '. -3 Dﬁzepéiiz Boya
| AAgni Sacaklanma  kahnhklanhdan dolay: geg
. kuruma

Asir sacaklanmadan dolayi gérinim bozuklugu Duzensiz
kalinliktan dolay! kuruma problemeri

Bozwulk Profil Asiars
Sacaklmmnns D Kuruni@ass Zor
olan gdllenmeler

Diizg.j.ii'l"'ﬁ_«iirii m CEr
Profilk

Sacaklanma ve gdllenmelerden dolayi diizgiin olmayan goranim
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Kenarlarda ince Atlmigs Cabuk Asinan boyalar orta kisimlarda kalin atilmis
gollenmeler olugsmus

- e Klesme
* raf@e’w!m:g

e =gl = iy

Trozlar ma olustur

Yuzey temizligi, tam kurumasi gerceklesmeden atilan boya ve sonucunda
gOrinum bozuklugu gundiiz gorunarligu dusuk bir uygulama

~ Uzun Sure Gegmesihe Ragmen
Kalin Atilmis oldugundan
Kurumamis Boya

Yukarida ve cizelgede verilen kriterlere  dikkat edilerek, boya yola
uygulandiginda boyanin performans émriinde optimum dizeye ulasilacaktir.
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CizGi BOYASINA ETKi EDEN FAKTORLER

CoOzuctuler

Iklim Kosullari Boya-Yuzey Iliskisi

S

i i Sicakhk
Uygulama ‘ YOL CIZGI - )
BOYASI Bagil Nem

o

Yuzey Cinsi

Yuzey Temizligi Yiuzey Durumu

Yukarida verilen fotograf ve gizelge dogrultusunda boyaya etki eden
degiskenler ana basliklariile degerlendirilmisgtir
IKLIM KOSULLARI:
+10°C lerden +50°C nin tzerinde degdisen sicakliklarda,
+20°C nin Uzerindeki sicaklik degisimlerinde,
Degisen Bagil Nem degerlerinde,
Degisken rizgar hizlarinda,

SICAKLIK:
Uygulama aninda makinedeki boyanin sicakhgi, ( Yol ¢izgi makinalarinda 1si
kontrollerinin bulunmamasi)
Boyanin yola uygulama anindaki sicaklgt,
Boyanin uygulandigi ylizey sicakligi boya-yuzey sicaklik iliskisine bagli olarak

boya-ylizey arasindaki yapigsma problemi
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YUZEY CINSI:

. Boya atilacak yiizeylerin degiskenlidi,

o Bitumla Sicak karigim,( farkli bitimler, Modifiye edilmis, Emulsiyon asfalt v.s.)
J BetonYol,

o Sathi Kaplama,

YUZEY DURUMU:

o Boya atilacak sathin,

o Trafik yuku etkileri,

o Gunesten gelen UV etkisi, Yagis, Tabi Don, Cozlculer (mazot, benzin vs.)
vb. etkilerle ylzeyin olumsuz etkilenmesi,

o Yuzeyin agsinmis, ¢atlakl yapisi,

o Yuzeydeki agrega boyutu, yapisl, yuzeyde bulunan serbest malzeme,

COZUCULER:

o Asfalt ylizeyine yag, benzin, mazot vb. kimyasal maddelerin ddkulmesi,

o Kullanilan boya cinsine gére boyada bulunan ¢oziculer,(bu ¢dztculer bitim
ylzeyinde kusmalara sebebiyet vermektedir.)

o Yol ytzeyinin Donmasina karsi kullanilan tuz+ agrega karisimlari, sivi buz

cozuguler (boya ve yol yuzeyinde agsinmalara sebebiyet vermektedir.)

UYGULAMA:

. Uygulanan boyanin isi kontrollerindeki hatalar,

o Atilan boyanin m? ye diisen miktarindaki diizensizlik ve sonucunda ince
cabuk asinan yada kalin ge¢ kuruyan boyalar,

o Tabancadan atilan boyanin ylzeye diusen miktarindaki diizensizlik,

o Atilan cam kurecik miktarindaki diizensizlik ve yliizeye dusmesindeki
dengesiz dagilim,

e Boyanin iyi karistirma yapiimamasindan dolayi dolgunun baglayici ile ayri
kalmasi,

e Kuruma-sertlesme olmadan trafige acgilma ile olusan bozulmalar.

44



YUZEY TEMIZLIGI:
Boyanin ylizeye daha iyi yapismasi, istenen sure yolda kalabilmesi i¢in boyanin
atildigr zeminin

e Tozlu , kirli olmamasina

e YUlzeyde serbest malzeme bulunmamasina dikkat edilmelidir.
Boyanin yolda daha uzun kalmasi ve kaliteli hizmet verebilmesi igin,

uygulama esnasinda bitiun degigkenlere optimum dikkat edilmesi

gerekmektedir.
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BOYANIN YOLA UYGULANMASI ESNASINDA YAPILMASI GEREKEN ISLEMLER
1.KARISTIRMA:
Cizgi makinalarina boya konulmadan 6nce mutlaka boya katlesini butiinuyle hareket
ettirecek ,homojen duruma gelecek ve dipte sert, kalin , karigmayan bir ¢okelti olmayacak
hale gelene kadar iyi bir karigtirma yapilmalidir. Ayrica arag iginde de karigtirma devam
etmelidir. Amagc: Bu kutularin dibinde boya kalmasini engelleyerek sarfiyati

Onleyecek ve yola homojen boya uygulamasi saglayacaktir

2.YAS FILM KALINLIGI :

Boya yola uygulanma esnasinda Cam kurecik uygulanmadan istenen boya kalinligi
tespiti icin ¢izgi makinasinin boya atmasi ile es zamanl olarak sac malzeme yola
yerlestirilir ve aninda (izerine atilan yas boya filmi kalinhg: alinir. istenen kalinlik bu
sekilde tespit edildikten sonra Bulunan optimum kalinliga gore arag hizida tespit
edilmelidir.

Amac:Boya filminin kalin ve ince atimlarini engelleyecek yolda optimum boya

kullanimini ve 6mri saglayacaktir.

Boya uygulama aninda, yola atilan sa¢

Yas film kalinlig:
tespit etmek igin
yola atilan sag
malzeme
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Yas Film Kaling1
Olgen Mastar

Olgciilen yas film kalinlig:

3.KURU FILM KALINLIGI :
Yas film kalinhgr alirken yola atilan sa¢ malzemelerin Uzerinde boya filmi kuruduktan
sonra yola uygulanan boyanin kuru film kalinligi tespit edilebilir.

Kuru film kalinhig:
tespit etmede
kullanilan cihaz

termoplastik ve cok kompenanth (bilesenli) boyalarda Devletyollari ve Diger
yollarda (Otoyol Digindaki Yollarda) ve Otoyollarda minimum kalinlik ve garanti

sureleri , trafik yogunluguna bagh olarak agagidaki tablolarda verilmektedir.
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Devletyollars ve Diger yollarda (Otoyol Digimdaki Yollarda)

Trafik Yogunlugu Minimum Garanti Suresi
Kalmlik (mm)
YOGT<=25000 Arag¢ 2 2yil
25000<Ara¢ YOGT <=75000 2 1yl
Arag
75000<Ara¢ YOGT <=150000 2 9 ay
Arag
150000 Arag¢ < YOGT 2 6 ay
Otoyollarda
Trafik Yogunlugu Minumum Garanti
Kalmlik(mm) Suresi
Kenar Orta
Cizgi Cizgi
YOGT<=25000 Arag 1,5 2 3yil
25000<Ara¢ YOGT <=75000 1,5 2 2yl
Arag
75000<Ara¢ YOGT <=150000 1,5 2 1yil
Arag
150000 Arag¢ < YOGT 1,5 2 6 ay
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4. YUZEY SICAKLIGI VE RUTUBETI:

Boya ylzeye atilmadan uygulanacagi yuzeyin sicakhgi , rutubeti ayrica Arag
icindeki boya sicakhgr alinarak kayit edilmelidir. Boyanin yola uygulamasi aninda
hem boya sicakligi hem de zeminin rutubeti ve sicakligi boyanin dayaniminda ve
yola yapismasinda ¢ok 6nemlidir.

Yizey Durumunu,
Sicaklik

Rutubet tespit
etmede kullanilan
cihaz

Arag icinde boya
sicakligr almada
kullanilan cihaz

YOL CizGi BOYASININ IDEAL ATILMA KOSULLARI

e Yol ¢izgi boyasi yagis ve esinti olmayan ¢evre sartlarinda ve bagil nemi
en ¢ok %85 olan kosularda uygulanmalidir.

e Tozlama ve serbest malzeme olmayacak sekilde temiz ve kuru asfalt

yuzeye uygulanmalidir. (Tozlu zemine atilan boyanin dayanimi iyi olmayacaktir.)

o Optimum yas film kalinhgi yaklagik 550-600 mikronlarda uygulandiginda
yaklasik 0,30-0,35 mm(300-350 mikron) kuru film kalinhgr elde edilir. (bu
kalinliklar boya yogunluguna bagl olarak degisiklikler gosterebilir. Bu yluzden yas
ve kuru film kalinliklari Boya uygulamaya basladigi zaman mutlaka yukarida
verilen yontemlerle tespit edilmeli boya ve cam kirecik uygulamasina sonra
baglanmalidir.)
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CAM KURECIGIN IDEAL ATILAMA KOSULLARI

. Kullanilan boyanin kitlece yaklasik %33 ‘U oraninda cam kurecik
kullaniimalidir..

o Cam kurecikler boya icerisine  homojen olarak atiimalidir.

o Cam kureciginin uygulandigi boya yluzeyi disindaki yizeylere saciimalari

engellenmelidir.

o Cam kurecik gradasyonu (Tane Buyuklugu Dagilimi) TS EN 1423 “ Yol
isaretleme Malzemeleri-Dékilerek Uygulanan Malzemeler- Cam Kirecikler,
Kayma Onleyici Agregalar ve bunlarin karigimlari "standardina baglh kalinarak
boya 6mri boyunca gece gorunurligu gorevini yapacak cam kurecik gradasyonu
secilmelidir.

Asagida verilen fotograflarla boya icerisinde kullanilan cam kurecik goranamleri

ile ilgili 6rneklemeler verilmistir.

Cam kdreciklerin boya iginde gorinum bigimleri
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Cam kurecik gorunima iyi hem boya yiizeyinde mevcut hem de boya
icerisine yeterince yerlesmis

Cam kurecik ytizeyde, boya Cam kurecik boyaya
ierisine yeterli miktarda gomulmus
girmemis

TS EN 1436 “YOL ISARETLEME MALZEMELERI —-YOL KULLANICILARI IC}IN
YOL ISARETLERI PERFORMANSI” STANDARDINA GORE ARAZI TESTLERI

Boyalarda kullanilan standartlardan olan TS EN 1436 “Yol isaretleme
Malzemeleri —Yol Kullanicilari igin Yol isaretleri Performansi” standardi sadece

boya degil;

Boya+Cam Kiurecik davraniglarinada inceleyerek tum malzemelerin ve

uygulamaninda performansi gdsterir bir Standarddir.
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Standarda gore;

. ARAC FARI AYDINLATMASI GECE YANSITMA (R.)

. GUN ISIGINDA VEYA YOL AYDINLATMASI ALTINDA YASITMA (Qd)
. PARLAKLIK (aydinlanma) FAKTORU(B)

. KROMATIKLIK KOORDINATLARI (x,y)

. KAYMA DIRENCI (KDD,SRT)

Yola; Boya + Cam kirecik uygulanmasi tamamlandiktan sonra belirli
periyotlarda yukarida isimleri asagida cizelge 1,2,3,4,5 kriterleri verilen testler

yapilarak

TCK “Teknik Sartnamesinde segilen siniflara gore degerlendirme
yapilmaktadir.(cizelge -6)

Kuru Yol isaretleri icin (Qd Gundiiz Gérunuligi) siniflari

Cizelge-1
Yol Yol Yuzeyinin Tipi Sinif Daginik  Aydinlatma  En
isaretinin Dusuk (Gundiiz Gérinurlik)
Rengi Parlaklik
Katsayisi Qd mcdm-?*Ix-*
Asfalt QO Performans Belirlenmedi
Q2 Qd =100
Q3 Qd =130
Q4 Qd =160
Beyaz
Cimento Betonu (Beton | QO Performans Belirlenmedi
Asfalt) Q3 Qd =130
Q4 Qd =160
Q5 Qd = 200
Qo0 Performans Belirlenmedi
Sar Q1 Qd =280
Q2 Qd =100
Q3 Qd =130
QO sinifi, parlakhk faktorii B degerine gore gundiz gorunurligunun gerceklestigi
durum igindir.
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Kuru yol isaretleri icin Parlakhik (Aydinlanma) Fakt6rii

Cizelge-2
Yol isaretinin | Yol Yiizeyi Tipi Sinif Daginik Aydinlatmada En
Rengi Dusuk Parlakhk Katsayisi
B
Beyaz Asfalt BO Performans Belirlenmedi

B2 B 20,30
B3 B 20,40
B4 B 20,50
B5 B 20,60
Cimento Betonu | B O Performans Belirlenmedi
(Beton Asfalt) B3 B =0,40
B4 B 20,50
B5 B 20,60
Sari BO Performans Belirlenmedi
B1 B 20,20
B2 B 20,30
B3 B 20,40

BO sinifi, daginik aydinlatma altinda aydinlatma katsayisi (Parlaklik Katsayisi)

Qd'nin deg@erine gore gunduz gorunurligunin gerceklestigi durumdur.

Yolda Kromatiklik Koordinatlari (x,y)ve aydinlanma faktori (B ) Renk Olgiuim

cihazi
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Kuru Yol isaretleri icin R_ (Gece Gorunilugi) siniflar

Cizelge-3
Yol isaretinin Tipi ve Rengi Sinif En Dusuk Geri Yansitma
(Gece Gorunurluk) Parlakhk
Katsayisi R, mcdm-2*Ix-*
Kalici Beyaz RO Performans Belirlenmedi

R2 R, =100
R3 R. =150
R4 RL =200
R5 RL =300

Sari RO Performans Belirlenmedi
R1 R. =280
R3 R, =150
R4 R 2200

Gegici RO Performans Belirlenmedi
R3 R, =150
R5 RL 2200

RO arac fari aydinlatmasi altinda geri yansitma olmaksizin yol igaretinin surtcu

tarafindan gorunebilir olmasi durumu igin digtnulmastr.

Yola uygulanan boyanin Performans dmru boyunca belirli araliklarda gece
(R) ve gundiz (Qd) goriunebilme ozelliklerinin kontrolt i¢cin kullanilan

cihazlardan gorinim
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TS EN 1436 Standartina gore yukarida fotografi verilen gece (R.) ve gindiz
(Qd) gorunebilme 6zelliklerinin kontrolinde  kullanilan cihazlarin Standard dlgme
kosullari yol Gizerindeki ;

GOz Yuksekligi =1,2m ve Far Yuksekligi =0,65m olan binek otomobilin
surdcd icin 30m ‘lik bir gérsel mesafeyi temsil edecek sekilde planlanmistir.
al(aydinlatma Acisi) = 1,24+0,05

a2 (gozlem Acisi) =2,29+0,05
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Beyaz ve Sari Yol igaretleri icin Kromatiklik Koordinatlari

Cizelge-4

Kdse Noktasi No. 1 2 3 4

Beyaz Yol isaretleri X 0,355 | 0,305 |0,285 |0,335
y 0,355 | 0,305 |0,325 |0,375

Sari Yol isaretleri Sinif Y1 X 0,443 | 0,545 |0,465 |0,389
y 0,399 | 0,455 |0,535 |0,431

Sari Yol isaretleri Sinif Y2 X 0,494 | 0,545 |0,465 |0,427
y 0,427 | 0,455 |0,535 |0,483

Sari Yol isaretleri Sinif Y1 ve Y2 sirasiyla kalici ve gecici yol isaretlerine karsilik

gelir.

Cizelge -5 Kayma Direnci Siniflar1 (KDD)(SRT)

Sinif En Kayma Direnci Deneyi (KDD)(SRD)
Degeri

SO Performans Belirlenmedi

S1 KDD 245

S2 KDD 250

S3 KDD 255

S4 KDD =260

S5 KDD 265

SO0 sinifi Kayma Direnci Olgiilemedigi durum igindir.

—
— T

Islak ve kuru havalarda boyanin kayma direncinin tespitinde
kullanilan test cihazi
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TCK Teknik Sartnamesine gore Garanti suresi icinde belirli peryotlarda ve
garanti surenin sonunda uygulanan boyanin arazi performans o6lgtimleri TS EN
1436’a gore alinir. TS EN 1436 ‘nin  TCK “Teknik Sartnamesine gore kabul
edilen siniflari agagida cizelge -6 verilmigtir.

Cizelge -6 TCK Teknik Sartnamesi “Boya icin istenen Yol Performans

Kriterleri”
Performans Degerleri
No Deney Adi Sinifi istenilen Deger
1 Gunduz Gorunarlugu Q2 Qd=100mcd/Ix*m2
2 Gece Gorunarlugu (Islak) RwW2 RL=35mcd/Ix*m2
3 Gece Gorunurlugu (kuru) R2 RL=100mcd/Ix*m2
4 (**) |Aydinlatma Faktori B4 3=0,5
5 (**) [Renk Koordinatlari TS EN TS EN 1436 Tablo -6
1436

6 (**) |Kayma Direnci (*)

a) Yaya Gegitleri S3 SRT (KDD) = 55

b) Diger tim isaretlemeler icin|S1 SRT (KDD) = 45

(*) Bu olcumler, BSK kaplamali yollarda yapilacaktir.
(**) Bu dl¢cumler, sadece isaretlemenin ilk yapildigr anda yapilacaktir.
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BOYA VE CAM KURECIK DEPOLANMASINDA DIKKAT EDILECEK
HUSUSLAR

Boya ve cam kurecikler alindiklari donem igerisinde kullanilmalari en uygun
olanidir.Fakat alinan boyalar daha sonra kullanim i¢in depolanacak ise

. Boya ve Cam kurecik Malzemeleri kullanima kadar depolarda kalmalidir.
(Boyalar ve cam kurecikler direk hava kosullarina maruz birakilmamalidir.)

. Boya deposu isi, kivilcim, agik ates ve gunes isinlarindan korunmali
mumkinse havalandirma sistemine sahip olmalidir. (Toluen Bazli Boyalarda)

. Cam kurecik ve Boya Ambalajlar kullanilincaya kadar agilmamali,kontrol
veya deneme amaciyla acgilanlar once kullaniimalidir.

. Depoya 6nce giren malzemenin dnce ¢ikmasi saglanmalidir.

. Boya kutulari uzun stire depoda kalacak ise 2-3 ayda bir ters
cevrilmelidir.

. Kaplar ters gevrilse dahi asla sizinti olmamalidir.

. Dolu kaplarin agilmaksizin 12 ay bekletiimesinde dahi kaplarin icinde

ve disinda paslanma meydana gelmemelidir.

o Cam kurecik Ambalaji sartnamesinde istenen 6zellikleri saglamalidir.(Rutubetli
ortamda bekletiimemelidir.)
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_ BOLUM -2
DUSEY ISARETLEMEDE KULLANILAN MALZEMELER
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REFLEKTIF MALZEME- ASTM 4956-09 “TRAFIK KONTROLU IGiN
RETROREFLEKTIF KAPLAMA STANDARDI

1-Tanim :
Bu standart esnek, cam kurecik veya prizmatik yapi kullanilarak olusturulan optik
sistem ile imal edilmis retroreflektif malzemeleri icermektedir.

2-Teknik Ozellikler:

Malzemeye ait temel ozellikler, yapisma siniflari, gin 1191 altindaki renk kriterleri,
performans Ozellikleri, test metodlar;; ASTM D 4956 standardinda gore asagida

tanimlanmigtir.

3- ASTM D4956 standardinda tanimlanan malzemelerden Kkarayollarinda
Kullanim yerlerine ve teknik 6zelliklerine gore siniflar:

Tip 1: Normal Performansli Malzeme, ( Cam kurecik kullanilarak imal edilmis.)

Tip 2: Normal Performansli Malzeme, ( Cam kirecik kullanilarak imal edilmig

Tip 3: Yuksek Performansli Malzeme, ( Cam kirecik veya Prizmatik yapi kullanilarak
imal edilmis.)

Tip 4: YUksek Performansli Prizmatik Malzeme,

Tip 5: YUksek Performansli Prizmatik Malzeme

Tip 6: Elastomerik vinil prizmatik Yuksek Performansli Malzeme (Yapigkansiz)

Tip 8: Super Yuksek Performansli Prizmatik Malzeme (Uzun ve orta mesafeli gorus),
Tip 9: Super Yuksek Performansli Prizmatik Malzeme (Orta ve yakin mesafeli goris),
Tip7ve Tip 10 kaldinimis tip 8 6zellikleri istenmistir.

Tipll: Super Yuksek Performansli Prizmatik Malzeme
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4-Siniflandirma:

4.1.Retroreflektif levha beyaz yada renkli diiz dis ylizeye sahip ve tum ylzeyinde
retroreflektor 6zelligi bulunan levhadan olusur. dokuz turi ve bes siniflandirmasi
vardir. Cesitleri 6.1’de listelenen retroreflektif uygunluk, renk ve dayaniklilik
gerekililiklerine gore belirlenir ve bu gerekliliklerin karsilandigi yapilarda bulunabilir.

Retroreflektif levha igin tipik uygulamalar:

Tip Tipik Uygulama

Karayolu isaretleme, yapi alan cihazlari ve yol gostericiler

Karayolu isaretleme, yapi alan cihazlari ve yol gostericiler

Karayolu isaretleme, yapi alan cihazlari ve yol gostericiler

Karayolu isaretleme, yapi alan cihazlari ve yol gostericiler

Yol g0stericiler

Gecici rulo igaretler, uyari isaretleri, trafik kon halkalari ve destek seritler
Yerine Tip -8 almigtir.

Karayolu isaretleme, yapi alan cihazlari ve yol gostericiler

© © N o g s~ w D PE

Karayolu isaretleme, yapi alan cihazlari ve yol gostericiler
10.Yerine Tip -8 almigtir.

11.Karayolu isaretleme, yapi alan cihazlar ve yol gostericiler

4.2. Retroreflektif levha asagidaki gibi siniflandirilabilir:

Tip 1- “Tasarim sinifi” ve kapal mercek levhasi olarak bilinen Retroreflektif levha. Bu
malzeme icin tipik uygulama daimi yol igaretleme, yapi alan cihazlari ve yol
gostericilerdir.(Cam Kirecikli)

Tip 2- “Super tasarim sinifi ” ve kapali mercek levhasi olarak bilinen Retroreflektif
levha. Bu malzeme icin tipik uygulama daimi yol isaretleme, yapi alan cihazlari ve yol
gostericilerdir.(Cam Kirecikli)

Tip 3- Tipik olarak cam kapstullii yiksek yogunluga sahip veya metallenmemis mikro-
prizmatik element Retroreflektif levha. Bu malzeme igin tipik uygulama daimi yol
isaretleme, yapi alan cihazlari ve yol gdstericilerdir. materyalidir. (Kapsulli Cam
Kirecikli ve Mikroprizmatik)

Tip 4- Yuksek yogunluga sahip Retroreflektif levha. Bu levha tipik metallenmemisg
mikro-prizmatik element materyalidir. Bu malzeme igin tipik uygulama daimi yol

isaretleme, yapi alan cihazlari ve yol gdstericilerdir.
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Tip 5- Super yuksek yogunluklu Retroreflektif levha. Bu levha tipik metallenmig mikro-
prizmatik element materyalidir. Bu malzeme tipik yol gdostericiler icin kullanihr.

Tip 6- Yapigkansiz elastomer yiiksek yogunluga sahip Retroreflektif levha. Bu levha
tipik vinil mikro-prizmatik retroreflektif materyaldir. Tipik olarak turuncu gecici uyari
isaretleri, trafik kon halkalari icin ve destek seritler icin kullanilir.

Tip 7-Tip 7'nin kullanimi son verilmigtir.Yerine tip-8 malzeme 6zellikleri aranmaktadir.
Tip 8- Retroreflektif levha. Bu levha tipik metallenmemis kip kdseli mikro-prizmatik
retroreflektif element materyalidir. Bu malzeme igin tipik uygulama daimi yol
isaretleme, yapi alan cihazlari ve yol gdstericilerdir.

Tip 9- Bu levha tipik metallenmemis kip késeli mikro-prizmatik retroreflektif element
materyalidir. Bu malzeme i¢in tipik uygulama daimi yol isaretleme, yapi alan cihazlari
ve yol gostericilerdir.

Tip 10- Tip 10’nun kullanimi son verilmigtir.Yerine tip-8 malzeme 6zellikleri
aranmaktadir

Tip 11- Bu levha tipik metallenmemis kip kdseli mikro-prizmatik retroreflektif element
materyalidir. Bu malzeme igin tipik uygulama daimi yol isaretleme, yapi alan cihazlar
ve yol gostericilerdir.

Not 1- Tum retroreflektif levhalar, 6zellikle mikro-prizmatik levhalar, turleri tanimlayan
tablolarda sunulan standart geometriler araligi1 diginda 6zel performans 6zelliklerine
sahip olabilir. Belirli uygulamalar belirli bir durumda istenen retrorefleksiyon seviyesine
ulasiimasi icin belirli bir Grintn belirli bir tip dahilinde kullanimini gerektirebilir. Bu
durumlarda ek performans 6zelliklerine iliskin bilgi alinmalidir.
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5. Tipler ve Retrorefleksiyon Katsayisi:

Asagida tablolarda tipler ve bu tiplere ait renklere gére minimum saglamasi gereken
Retrorefleksiyon Katsayisilari verilmigtir.

Tablo 1- Tip 1 Levhasi®

Gozlem | Girig Beyaz |Sari Turuncu |Yesil |Kirmizi |Mavi |Kahverengi
acisl acisl

0.2° -4° 70 50 25 9,0 14 4,0 1,0

0.2° +30° |30 22 7,0 3,5 6,0 1,7 0,3

0.5° -4 30 25 13 4,5 7,5 2,0 0,3

0.5° +30° |15 13 4,0 2,2 3,0 0,8 0,2

AMinimum Retrorefleksiyon Katsayisi (Ra)cd/fc/ ft? (cd.Ix'.m?)

Tablo 2- Giindiiz aydinlatma faktorii (%Y”)

Renk Metallenmemis Metallenmis
Minumum Maksimum | Minumum Maksimum
Beyaz 27 - 15 -
Sari 15 45 12 30
Turuncu 10 30 7,0 25
Yesil 3,0 12 2,5 11
Kirmizi 2,5 15 2,5 11
Mavi 1,0 10 1,0 10
Kahverengi 1,0 9,0 1,0 9,0
Flioresans Sari-Yesil 60
Flioresans Sari 40
Flioresans Turuncu 20

A Bu tabloda belirtilen aydinlatma etmenleri aydinlatma etmeni yansimasi
(reflektivite) ile flioresans aydinlatma etmeninin toplamidir. Aydinlatma etmeni
uygun sekilde filtreden gecirilmis 151k kaynagi bulunan bir alet gerektiren
aydinlatici D65 0Ozelliklerine yakinlagsma saglanarak yada E 2301 Test Yontemine
uygun bir ikili spektral fotometri kullanilarak belirlenebilir

Tablo 3- Tip-2 Levhasi”®

Gozlem | Girig Beyaz |Sari Turuncu |Yesil |Kirmizi |Mavi |Kahverengi
acisi acisi

0.2° -4° 140 100 60 30 30 10 50
0.2° +30° |60 36 22 10 12 4,0 2,0
0.5° -4° 50 33 20 9,0 10 3,0 2,0
0.5° +30° |28 20 12 6,0 6,0 2,0 1,0

AMinimum Retrorefleksiyon Katsayisi (Ra)cd/fc/ ft? (cd.Ixt.m?)
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Tip1-Tip 2 Reflektif malzeme

ve mikroskop altindaki géranumu

Tip -1 ve Tip 2 malzemelerinde cam
kurecikler tim yiizeye homojen olarak
yayilmigtir. Malzeme diiz bir doku
gdrinimundedir. Bu malzeme igin
tipik uygulama daimi yol
isaretleme, yapi alan cihazlari ve
yol gostericileri olarak kullanilirlar

Tablo 4- Tip 3 Levhasr®

Gozlem | Girig Beyaz |Sari Turuncu |Yesil |[Kirmizi |Mavi |Kahverengi
acisi agisi

0.1°° -4° 300 200 120 54 54 24 14

0.1°° +30° |180 120 72 32 32 14 10

0.2° -4° 250 170 100 45 45 20 12

0.2° +30° |150 100 60 25 25 11 8,5

0.5° -4° 95 62 30 15 15 7,5 5,0

0.5° +30° |65 45 25 10 10 5,0 3,5

A Minimum Retrorefleksiyon Katsayisi (Ra)cd/fc/ ft (cd.Ix*.m™?).

®0.1° g6zlem aci degerleri yalniz sozlesmede yada sipariste alici tarafindan
belirtildiginde uygulanan ek gerekliliklerdir.
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Kapsil icinde cam kurecikli reflektif malzeme ve
mikroskop altindaki gérinim

Tip 3-Cam Kurecikli Retroreflektif malzeme kapsul i(;ine cam kurecikli yuksek
yogunluga sahip. veya metallenmemis mikro-prizmatik retroreflektif
malzemelerdir. (Kapsulli Cam Kurecikli ve Mikroprizmatik olarak 2ayr tipi vardir )
Bu malzeme igin tipik uygulama daimi yol isaretleme, yapi alan cihazlari ve yol
gOstericileri olarak kullanilirlar.

Tablo 5- Tip 4 Levhasi®

Gozlem | Girig |Beyaz |Sarn | Turuncu | Yesil | Kirmizi | Mavi | Kahverengi | Fluoresans Flioresans | Flioresans
acisl acisi Sari-Yesil Sari Turuncu
0.1°° [-4° | 500 [380| 200 | 70 | 90 | 42 25 400 300 150
0.1°° |+30| 240 |175| 94 32 | 42 | 20 12 185 140 70

o
0.2° |-4 360 [270] 145 |50 | 65 | 30 18 290 220 105
0.2° |+30| 170 |135| 68 25| 30 | 14 8,5 135 100 50

o
0.5° |4 150 |110| 60 21 | 27 | 13 7,5 120 90 45
0.5° |+30| 72 |54 28 10 | 13 6 3,5 55 40 22

o

A Minimum Retrorefleksiyon Katsayisi (Ra)cd/fc/ft(cd.Ix.m™)
®0.1° g6zlem acI degerleri yalniz sdzlesmede yada sipariste alici tarafindan
belirtildiginde uygulanan ek gerekliliklerdir.

Tablo 6- Tip 5 Levhasi®

Gozlem |Girig Beyaz |Sari Turuncu | Yesil Kirmizi Mavi
acisi acisl

0.1°° -4° 2000 |1300 |800 360 360 160
0.1°° +30° |1100 |740 440 200 200 88
0.2° -4° 700 470 280 120 120 56
0.2° +30° 400 270 160 72 72 32
0.5° -4° 160 110 64 28 28 13
0.5° +30° |75 51 30 13 13 6,0

* Minimum Retrorefleksiyon Katsayisi (Ra)cd/fc/ ft*(cd.Ix™.m™?).
®0.1° g6zlem aci degerleri yalniz sozlesmede yada sipariste alici tarafindan
belirtildiginde uygulanan ek gerekliliklerdir.
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Tablo 7- Tip 6 Levhasi®

Gozlem | Girig Beyaz | Sar Turuncu | Yesil Kirmizi Mavi Fliioresans Fliioresans Fliioresans
acisi acisi Sari-Yesil Sari Turuncu
0.1°F [ -4° 750 525 [190 |90 105 68 600 450 300
0.1°° [+30° [300 [210 [75 36 42 27 240 180 120
0.2° |-4° 500 |350 |125 |60 70 45 400 300 200
0.2° |+30° |[200 |140 |50 24 28 18 160 120 80

0.5° |-4° 225 1160 |56 27 32 20 180 135 90

0.5° |+30° |85 60 |21 10 12 7,7 |68 51 34

A Minimum Retrorefleksiyon Katsayisi (Ra)cd/fc/ ft?(cd.Ix™.m™?).
®0.1° g6zlem acI degerleri yalniz s6zlesmede yada sipariste alici tarafindan
belirtildiginde uygulanan ek gerekliliklerdir.

Tablo 8- Tip 8 Levhasi®

Gozlem | Girig Beyaz |Sari | Turuncu | Yesil |Kirmiz Mavi | Kahverengi | Flioresans | Fluoresans | Flioresans
acisi acisi Sari-Yesil Sari Turuncu
0.1°° |-4° 1000 | 750|375 100 | 150 45 |30 800 600 300
0.1°° [+30° |460 [345|175 46 |69 21 |14 370 280 135
0.2° |4 700 |525 265 70 1105 32 |21 560 420 210
0.2° |+30° |325 |245|120 33 149 15 |10 260 200 95
0.5° |4 250 |190 |94 25 |38 11 |7,5 200 150 75
0.5° |+30° |115 |86 |43 12 |17 5,0 |35 92 69 35
AMinimum Retrorefleksiyon Katsayisi (Ra)cd/fc/ft*(cd.Ixt.m™?).
®0.1° g6zlem aciI degerleri yalniz s6zlesmede yada sipariste alici tarafindan
belirtildiginde uygulanan ek gerekliliklerdir.
Tablo 9- Tip 9 Levhasi®
Gozlem Girig Beyaz |Sar | Turuncu Yesil Kirmizi Mavi Fliioresans Fliioresans Fliioresans
acisi acisi Sari-Yesil Sari Turuncu
0.1°® [-4° [660 [500]250 66 130 |30 530 400 200
0.1°° |+30° [370 [280]140 37 74 17 300 220 110
0.2° -4° 1380 |285|145 38 76 17 300 230 115
0.2° +30° |215 [162|82 22 43 10 170 130 65
0.5° -4° 1240 |180|90 24 48 11 190 145 72
0.5° +30° 135 |100|50 14 27 6.0 110 81 41
1.0° -4° 180 60 |30 8.0 |16 3.6 64 48 24
1.0° +30° |45 34 |17 45 19.0 2.0 36 27 14
A Minimum Retrorefleksiyon Katsayisi (Ra)cd/fc/ft*(cd.Ixt.m™?).
®0.1° g6zlem acI degerleri yalniz s6zlesmede yada sipariste alici tarafindan
belirtildiginde uygulanan ek gerekliliklerdir.
Tablo 10- Tip 11 Levhasi®
Gozlem Girig Beyaz Sari Turuncu | Yesil Kirmizi | Mavi | Kahverengi | Fluoresans | Flioresans | Flioresans
acisi acisi Sari-Yesil | Sari Turuncu
0.1°° [-4° [830 620 |290 83 125 |37 |25 660 500 250
0.1°° [+30° [325 245 115 33 50 15 |10 260 200 100
0.2° |-4° 580 435 |200 58 87 26 |17 460 350 175
0.2° +30° | 220 165 |77 22 33 10 |7,0 180 130 66
0.5° |-4° 1420 315 |150 42 63 19 |13 340 250 125
0.5° +30° | 150 110 |53 15 23 7,0 15,0 120 90 45
1.0° -4° 1120 90 42 12 18 5,0 14,0 96 72 36
1.0° +30° |45 34 16 50 |70 12,0 |10 36 27 14

AMinimum Retrorefleksiyon Katsayisi (Ra)cd/fc/ft*(cd.Ixt.m?).
®0.1° g6zlem aciI degerleri yalniz s6zlesmede yada sipariste alici tarafindan
belirtildiginde uygulanan ek gerekliliklerdir.
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Prizmatik Malzeme ve Pizmatik malzemelerin mikroskop altindaki gérinim

Tip 3,4,5,6,8,9 ve 11 prizmatik malzemeler olup tipik yol gOstericiler ve uyar igareti
olarak kullanilirlar

Tablo 11 Renk Ozelliklerine iligkin Limitler (Guindiiz)*

Renk 1 2 3 4

X Y X Y X Y X Y
Beyaz 0.303 |0.300 |0.368 |0.366 |0.340 |0.393 0.274 10.329
Sari 0.498 |0.412 |0.557 ]0.442 10.479 |0.520 0.438 |0.472
Turuncu 0.558 [0.352 |0.636 |0.364 |0.570 |0.429 0.506 |0.404
Yesil® 0.026 |0.399 |0.166 |0.364 |0.286 |0.446 0.207 |0.771
Kirmizi 0.648 |0.351 |0.735 |0.265 |0.629 |0.281 0.565 |0.346
Mavi® 0.140 |0.035 |0.244 |0.210 |0.190 |0.255 0.065 |0.216

Kahverengi |10.430 |0.340 |0.610 |0.390 |0.550 ]0.450 0.430 |0.390

Flioresans |0.387 |0.610 |0.369 |0.546 |0.428 |0.496 0.460 |0.540
Sari-Yesil

Flioresans [0.479 |0.520 |0.446 |0.483 |0.512 |0.421 0.557 |0.442
Sarl

Flioresans |0.583 |0.416 |0.535 |0.400 |0.595 0.351 0.645 [0.355
Turuncu

A Dért cift kromatik koordinati CIE Standart Aydinlaticisi D65 ile dlciilmiis CIE 1931
Standart Kolometrik Sistem sartlarindaki kabul edilir rengi belirler
® Yesil ve mavi doyma siniri spektral renkler icin kromatik CIE sinirina gikabilir.
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6. Performans Sartlarr:
6.1 Her bir tdr icin minimum retrorefleksiyon levha gerekliliklerinin 6zetidir.

Tip 1- Minimum Retrorefleksiyon Kat Sayisi-Tablo 1; Dig dayanim-24 ay, bkz
6.4, Gunduz aydinlatma Faktori-Tablo 2; Diger gereklilikler: yapi calisma alan
uygulamalari i¢in levha belirlenmisse, dis dayanim 12 ay olur.

Tip 2- Minimum Retrorefleksiyon Kat Sayisi-Tablo 3; Dig dayanim-36 ay, bkz
6.4; Gunduz aydinlatma Faktori-Tablo 2; Diger gereklilikler: yapr calisma alan
uygulamalari i¢in levha belirlenmisse, dig dayanim 12 ay olur.

Tip 3- Minimum Retrorefleksiyon Kat Sayisi-Tablo 4; Dig dayanim-36 ay, bkz
6.4; Gunduz aydinlatma Faktori-Tablo 2; Diger gereklilikler: yapr calisma alan
uygulamalari i¢in levha belirlenmisse, dis dayanim 12 ay olur.

Tip 4- Minimum Retrorefleksiyon Kat Sayisi-Tablo5; Dig dayanim-36 ay, bkz
6.4; Gunduz aydinlatma Faktori-Tablo 2; Diger gereklilikler: yapi calisma alan
uygulamalari i¢in levha belirlenmisse, dis dayanim 12 ay olur.

Tip 5- Minimum Retrorefleksiyon Kat Sayisi-Tablo 6; Dis dayanim-36 ay, bkz
6.4; Gunduz aydinlatma Faktori-Tablo 2; Diger gereklilikler: yapi calisma alan
uygulamalari i¢in levha belirlenmisse, dis dayanim 12 ay olur.

Tip 6- Minimum Retrorefleksiyon Kat Sayisi-Tablo 7; Dis dayanim-6 ay, bkz 6.4;
Gundiuz aydinlatma Faktori-Tablo 2

Tip 7- Tur 8 olarak yeniden adlandiriimigtir.

Tip 8- Minimum Retrorefleksiyon Kat Sayisi-Tablo 8; Dis dayanim-36 ay, bkz 6.4;
Gundiz aydinlatma Faktori- Tablo 2; Diger gereklilikler: yapr calisma alan
uygulamalari i¢in levha belirlenmisse, dis dayanim 12 ay olur.

Tip 9- Minimum Retrorefleksiyon Kat Sayisi-Tablo 9; Dis dayanim-36 ay, bkz 6.4;
Gundiz aydinlatma Faktéri- Tablo 2; Diger gereklilikler: yapr calisma alan
uygulamalari i¢in levha belirlenmisse, dis dayanim 12 ay olur.

Tip 10- Tur 8 olarak yeniden adlandiriimisgtir.

Tip 11- Minimum Retrorefleksiyon Kat Sayisi-Tablo 10; Dis dayanim-36 ay, bkz
6.4; Gundiuz aydinlatma Faktori- Tablo 2; Diger gereklilikler: yapi calisma alan
uygulamalari i¢in levha belirlenmisse, dig dayanim 12 ay olur
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6.2.Retrorefleksiyon Katsayisi:

Retrorefleksiyon Katsayisi 7.3'de belirtilen (bkz. Tablolve tablo 3-10) uygun levha
turtne iliskin minimum gereklilikleri karsilar yada bu gereklilikleri agar.

6.3.Glnduz Rengi- Levha rengi (Aydinlanma Faktori- Renk Kodlarn):

7.4 uyarinca test edildiginde Tablo 2 ve Tablo 11'inn gerekliliklerine uygun olur .

6.4.Hizlandiriimig Dig Dayanim Gereklilikleri:
Retroreflektif levha havaya dayaniklidir ve 7.6 uyarinca test edildiginde herhangi bir
kirllma, kazinma, cukurlasma, kabarma, kenar kalkmasi yada kivriimasi yada 1/32- in
(0.8 mm)'den fazla ¢cekme yada genisleme gorilmez. Retroreflektivite olcimleri dig
dayanimi muteakiben 0.2° gdzlem ve -4° ve +30° giris acilarinda ydrutinidz. Dayanim
sonrasinda retrorefleksiyon kat sayisi (Ra) Tablo 12’de belirtiimigtir.

Not 2- S3 dis dayanikhlik sonuglari alinincaya kadar bu sartnamenin kullanicilarinin
Oon degerlendirme icin uygulayacagi suni olarak hizlandirilmis dayanikhlik yéntemini

tanimlar.

6.5.Solmazlik:
7.4 ve 7.7 uyarinca test edildiginde belirtilen dig dayanim sonrasi, drnek tablo 2 ve

tablo 11 gerekliliklerine uygun olmahdir.

6.6.Cekme-(Buzulme) :
7.8 uyarinca test edildiginde retroreflektif levha minimum 10 dakikada 1/32 in. (0.8

mm)’den fazla yada 24 saatte 1/8 in. (3.2 mm)’den fazla ¢cekmez.

6.7.Esneklik:
Levha etkin olarak esnektir, 7.9 uyarinca test edildiginde catlama sergilemez.

6.8.Astarin ¢ikarilmasi (Koruyucu Tabaka Yer Degistirmesi) :

Astar, tedarik edildiginde, su yada diger soltisyonlarda islatilmaksizin kolayca ¢ikarilir

ve kirilmaz, yirtilmaz yada levhadan yapigkan b6lumu siyirmaz.(Bkz 7.10)
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6.9.Yapigma:

7.5 uyarinca test edildiginde retroreflektif levhanin yapiskan destegi, 2 in.
(51mm)’den daha fazla bir mesafe icin gerit ¢cikarmaksizin 1., 2. ve 3. yapiskan
siniflarrigin 1 % -lb (0.79 kg) agirhgr yada 4. yapiskan sinif icin 5 dk.hgina 1-lb (0.45
kg) agirhgi destekleyen bir gerit olusturulur.

6.10 Darbe Direnci:
retroreflektif levha, darbe testi 7.11 uyarinca gerceklestirildiginde gercek darbe alani
diginda catlama yada ayri katmanlara bolinme gibi bir durum sergilemez.

6.11 Parlakhik :
7.12 uyarinca test edildiginde retroreflektif levha 40'dan az olmayan spekilom
parlakhgin sahip olur. Bu test ASTM 4956-09'da yer almamaktadir.

7.Test Yontemleri:
7.1 Test Kosullari-Burada aksi belirtiimedikce sikica sarilmig ve sarilmamis test 6rnek
ve numuneleri testten 24 saat 6ncesinde 73+/-3°F (23+/-2°C) ve 50 +/- %5 rolatif

nemde konumlandirin.

7.2 Panel Hazirhiklart:

Burada aksi belirtiimedikce, test panellerinin kullanildigi testlerde retroreflektif materyal
ornegini Sartname B 209 yada B 209M uyarinca Alagim 6061-T6 yada 5052-H38’den
aliminyum kesigini duzlestirmek icin uygulayin. Levhalar kalinlik olarak 0.020 in.
(0.508mm), 0.040 in. (1.016mm) yada 0.063 in. (1.600mm), ve 8’e minimum 8in. (200’e
200mm) olur. Aliminyumu Sartname B 449, Sinif 2 uyarinca érnekler uygulanmadan
once hazirlayin yada yagini alin ve asitle hafifce oyun. Retroreflektif levha imalatgisi

tavsiyelerine gore panelleri drneklere uygulayin.

7.3 Retrorefleksiyon Kat Sayist:

Test Yontemi E 810 uyarinca Retrorefleksiyon kat sayisini belirlenir.

7.4.Gunduz Rengi:

7.4.1 CIE standardi aydinlatici D65 ve 1931 CIE 2° standart gbzlemcisine iligkin
kromatik ve aydinlatma faktort Y (%)’yi Uygulama E 308, Test Yontemleri E 1347, E
1349 ve E 2301 ve Uygulamalar E 991, E 1164, E 2152 ve E 2153’e gore belirleyin.
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Aydinlatma etmeni, aydinlatma etmeni yansimasi (reflektivite) ile flioresans aydinlatma
etmeninin toplamidir.

7.4.1.1 Fluoresans numuneleri icin numuneye iligkin fiziksel aydinlatmanin, uygun
sekilde filtreden gegcirilmis i1sik kaynagi bulunan bir alet gerektiren aydinlatici D65’e
yakin 6zellikte olmasi yada E 2301 Test Yontemine uygun bir ikili spektral fotometrinin
kullanilmasi gereklidir.
7.4.2.Ug tlr 45/0 (0/45) aleti vardir: yuvarlak (annular) , dairesel (circumferential) ve
diuzeysel (uniplanar) Prizmatik levhanin dairesel aletlerle dl¢ctimi ¢oklu 6lgiim
gerektirebilir. Prizmatik levhanin diizeysel aletlerle dlcimiinde ise ¢oklu dlcimlere
kesinlikle gerek vardir.
7.4.2.1 Olglim geometrisinin dairesel olmasi durumunda test laboratuarinin halkadaki
deliklerin yuvarlak dl¢tim igin yeterli oldugunu onaylamalhdir. Bu, numunenin optik
yapisina gore degisebilir, test laboratuari tarafindan belirlenmelidir. Ayni numune
alaninda farkli rotasyonlardaki ¢oklu dlgiimlerin yuvarlar 6lgime yakinlagmanin
saglanmasi amaciyla ortalamasi bulunabilir.
7.4.2.2 Olcim geometrisinin diizeysel olmasi durumunda ayni numune alninda artan
rotasyonlarda bir dizi 6lgctim yapilir ve 6lgcim degerleri tim rotasyon igin ortalama olarak
alinir. Rotasyon sayisi yuvarlak dlgume kabul edilebilir dizeyde yakinlagma igin yeterli
olmahdir. Sayl numunenin optik yapisina gore degisir ve test laboratuari tarafindan
belirlenmelidir.

7.4.3 Gunduz rengini 6lgcmek icin kullanilan aletler (spektrometre, kolorimetre) 45/0
yada 0/45 aydinlatma ve izleme geometrisine sahip olmalidir. Rehberlik eden alette
hem aydinlatma hem de izlemeye yoOnelik olarak 10°lik delikler bulunur. Bundan farkli
ebatlarin kullanimi 6lgme sonuglarini etkileyebilir.

7.5Yapigtirma:

Levhaya, 7.2'de belirtildigi gibi hazirlanmig minimum kalinligi 0.040in. (1.016mm) olan
test paneli uygulayin. 6 in. (152mm ile 25.4) ile 1lik 4 in.(102mm) 6rnegi bir test paneline
baglayin. Uygun duruma getirin (Bkz 7.1) ve sonra bos uca agirligi verin ve 5
dakikahgina 90° acida panel ytzeyine dogru bosta sallandirilir.

7.6 Dig Dayanikhlik:
Dis pozlandirmalari standardi uyarinca yuarualur.. Pozlandirma sirasinda test panelleri
arkaya acilir ve yatay olarak 45° agiyla yonelir ve Uygulama satndardi uyarinca

ekvatora bakar. Tablo 12'de belirtilen ay sayisi icin her bolgeye iki panel olusturun.
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Tablo 14’de gosterilen ilkim turlerinin goéruldagu yerler icin pozlandirmay: yuruttn.
Pozlandirma 6ncesinde ve degerlendirme periyotlar sirasinda panel etiketleme,

konumlandirma ve panel tasima Uygulama standarti uyarinca yapilir.

7.6.1 Tip 6 Levhalari igcin ASTM 4956-09’un 6n gordigu montajlama yapilimalidir.

7.6.2 Pozlandirma sonrasi panellerin yikanmasi- Pozlandirma sonrasinda panelleri
yumusak bir bez yada stinger ve temiz su yada sulandirilmis deterjan soltisyonu
(maksimum konsantrasyon suda agirlik olarak %1) ile hafifce yikayiniz. Yikama
sonrasinda temiz suyla durulayiniz ve yumusak temiz bir bez ile kurutunuz. Yikama ve
kurulama sonrasinda panelleri oda sicakliginda herhangi bir 6zellik 6lgiminden en az 2
saat dnce konumlandiriniz.

7.6.3Retrorefleksiyon kat sayisinin dlgtlmesi- Paneller 7.6.2. uyarinca yikanip,
durulanip konumlandirildiktan sonra retrorefleksiyonu 0.2° gozlem ve -4° ve 30° girig
acisinda o6lgctuinuz. Maruz birakma bdélgesinden her iki panel tGzerinde o6lgtlen her bir
geometrideki retrorefleksiyon katsayisi ortalamasini rapor edilir.

7.7 Solmazhk:

Solmazhgin test edilmesi i¢in dig dayanim 6rneklerinden birini kullaniniz. 7.6.2 uyarinca

panelleri yikayin, kurulayin ve konumlandirin ve 7.4’de belirtildigi gibi test edilir.

7.8 Cekme (Buziulme):

9in.(229mm’ye 229)’e 9 retroreflektif levha drnegini standart test kosullarinda (bkz 7.1)
minimum 1 saat layner (astar) ile konumlandilir. Layneri kaldirilir ve yapigkan kenar ile
duz bir ytzey tzerine 6rnegi yerlestirilir. Laynerin kaldirnimasindan on dakika sonra ve

tekrar 24 saat sonra boyutsal degisiklik miktarini tespit etmek amaciyla 6rnek olcultr.

7.9 Esneklik:

Levhayi yapiskan mandrele temas edecek sekilde 1/8-in. (3.2-mm)’lik mandrel (mil)
etrafinda 1 s igcinde kivirilir. Test kolayligi agisindan mandrele yapigsmayi 6nlemek igin
yapigkana talk pudrasi dokulebilir. Test 6rnedi 11in. (229mm ile 70) ile 2 % olur. Test
sicakhgi 73 +/-3°F (23+/-2°C)’dir.

7.10 Laynerin ¢ikarilmasi- (Koruyucu Tabaka Sokulebilirligi) :

Koruyucu layner, varsa, 160°F(71°)’de 2.5psi (17.2kPa) agirhgdi altinda 4 saatlik

hizlandirlmig sekilde saklandiktan sonra kolayca ¢ikarilir.
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7.11 Darbe Direnci:

Retroreflektif malzemeyi 7.2'de belirtildigi gibi 3*5* 0.040in. boyutlarindaki
aliminyum test paneli uygulayin ve 7.1'deki gibi durumu test edin. Levhayi, 5/8-in.
(15.8mm) yuvarlak ¢ap ucla 10in.-lb (1.13N-m) etkisi yaratmak igin gerekli yiksekten
birakilan 2-lb (0.91kg) agirhginin etkisine maruz birakin.

7.12 Spekilom Parlakhgr:
Retroreflektif levhanin spekilom parlakligini Test standartinda tanimlananydnteme
gore 85%lik acida belirlenmelidir. (min %40)
ASTM 4956-09 ‘dan bu madde cikariimigtir.
Tablo 12 Tum iklimler icin Dig Dayanim Fotometri Gereklilikleri

Tur |Aylar? Minimum Retrorefleksiyon Kat
Sayisi Ra
1 24° Tablo 1’Un %50'si
2 36° Tablo 3'nin %65'i
3 36° Tablo 4'nin %80i
4 36° Tablo 5'in %80'i
5 36° Tablo 6'un %80’i
6 6 Tablo 7'nin %50'si
8 36° Tablo 8'nin %80i
9 36° Tablo 9'Uin %80’i
11 36° Tablo 10'iin %80’

A Ek bilgi toplamak icin daha kisa araliklarla test yapilabilir
® Insa calisma bélgesi icin levha belirlenmisse dis dayanim 12 aydir.

Yukarida tablo 12'de
verilen suire boyunca
degisik renk ve tiplere ait
reflektif malzemeler
arazide kullanidiktan sonra
arazi kullanimina uygun
reflektivite cihazi ile 0, 2°
gOzlem ve -4° ve 30° girig
acisinda Levha tzerinden
Retrorefleksiyon
Katsayisini 6lgulur
(reflektivite) en az iki
degerin ortalamasi alinir.
Reflektif malzeme ilgili tip
ve rengin tablo degerleri
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Tablo 13 Renk Ozelliklerine iligkin Limitler (Gece)*

Renk 1 2 3 4
X Y X Y X Y X Y

Beyaz

Kirmizi 0.513 0,487 |0,500 |0,470 |0,545 10,425 0,572 10,425

Turuncu 0,595 10,405 |0,565 |0,405 |0,613 0,355 0,643 |0,355

Kahverengi |0,007 ]0,570 /0,200 |0,500 |0,322 0,590 0,193 |0,782

Sari 0,650 0,348 |0,620 0,348 |0,712 0,255 0,735 |0,265
Yesil 0,033 0,370 |0,280 |0,370 |0,230 0,240 0,091 |0,133
Mavi 0,595 10,405 |0,540 |0,405 |0,570 0,365 0,643 0,355

Flioresans |0,480 |0,520 |0,473 |0,490 |0,523 0,440 0,550 |0,449
Turuncu

Flioresans |0,554 (0,445 |0,526 |0,437 |0,569 |0,394 0,610 [0,390
Sari

Flioresans (0,625 (0,375 |0,589 |0,376 |0,636 |0,330 0,669 |0,331
Sari-Yesil

A Dért cift kromatik koordinati CIE Standart Aydinlaticisi D65 ile dlciilmiis CIE 1931
Standart Kolometrik Sistem sartlarindaki kabul edilir rengi belirler.

Tablo 14- Retroreflektif Levhalarin Dig Pozlandirma Kullanimi igin iklim Tirleri

Aylik sicaklik °C
iklim tiri ~° En sicak ay En soguk ay | Tipik bolge drnegi
Tropik yaz yagmuru 28/34 18/22 Miami, FL
Cal (tercihi, ancak 28/34 10/17 Phoenix, AZ
Onerilmez)
istege bagl ancak o6nerilen |Alic \ée satici arasinda tizerinde mutabik kalinan
iklim

iklim siniflandirmasi Koppen siniflandirma sistemine uygundur.

® Miami FL ve Phoenix AZ'den alinan pozlandirma sonuglari uluslar arasi olarak pek
¢ok materyal ve Uriin ¢esidinin dayaniklihginin degerlendirilmesinde rakim olarak alinir.
© Retroreflektif levhalarin dis pozlandirmalari AASHTO tarafindan yiritiillen National
Transportation Product Evaluation Program (NTPEP) ile gerceklestirilmigtir

S3. Suni Olarak Hizlandinimig Dayaniklilik:

S3.1 Kapsam- Bu ek test, dig dayanikhlik sonuclari alinincaya kadar gegici levha
Ozellikleri icin kullanilabilir. Sonuglar alindiginda bu sonuglar laboratuar-hizlandiriimis
dayanim testleri sonuclarini yerini alir.

S3.2 Test Gereklilikleri- tablo S3.1'de gerekli sureler igin dort kopya 6rnegini ¢ikarin.
Test ornekleri icin gerekli minimum uzunluk ve geniglik 70mm (2.75in.)dir. Su sprey
doéngisu sirasinda cihazdan panelleri kaldirmayin. Cihazdan ayirirken kuru
olduklarindan emin olun. Maruz birakma sonrasinda 7.6.2 uyarinca onlari yikayin ve

konumlandirin. Sonra 0.2° gbzlem ve -4° ve +30° giris acilarinda retroreflektiviteyi
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Olctin. DoOrt kopya Ornegin ortalama retrorefleksiyonu tablo S3.1'de tanimlanan
minimum gereklilikler seviyesinde yada bunlarin yukarisindadir. Maruz kalma
sonrasinda ¢atlama, ¢ukurlasma, kabarma, kenar kalkmasi yada kivriimasi yada
1/32-in.(0.8mm)den fazla cekme yada genisleme gostermez. Ayni zamanda Ornekler
7.4 ve 7.7 uyarinca test edildiginde Tablo 17 ve Tablo 6, 10, 12 yada Tablo 14
gerekliliklerine uygun olmahdir.

S3.3 Test Kosullari-Uygulama G151 ve G152 gereklilikleri uyarinca filtre edilmis acik
alev karbon-ark maruz birakma cihazinda islemi yuratiniz. Filtre edilmis agik alev
karbon-ark spekilom gucu dagihmi karbon arki icin gtin 11§ filtreleriyle Uygulama
G152 gerekliliklerine uygun olacaktir. Asagidaki maruz birakma donguisuna kullanin:

63+/-°C (145+/-9°F)’da kontrol edilmig siyah panel sicakligi dengesi ile surekli 1sik.
Her 2 saatte (120 min) numunelere 18 dakika su puskurtilmeli Oda nemini kontrol
edebilen cihazlarda rélatif nemi yalniz-isik araliklarinda %50+/-5 dengesinde

tutulmalidir.

Tablo S3.1. Pozlandirma Sdreleri ve Suni Hizlandiriimig Dayanim
icin Fotometri Gereklilikleri

Tur Saat Minimum Retrorefleksiyon
Kat Sayisi (Ra)

1 1000 Tablo 1'in %50’si
2 2200 Tablo 3'nin %65'i
3 2200" Tablo 4'in %80'i

4 2200 Tablo 5’'un %80i
5 2200 Tablo 6'in %80’

6 250 Tablo 7'Un %50'si
8 2200" Tablo 8'in %80’

9 2200" Tablo 9'lin %80'i
11 2200" Tablo 10'tin %80'i

Levha yapi alan uygulamalari i¢in belirlenmigse hizlandiriimis laboratuar dayanikhlik
suresi 500 saattir.

Yukarida verilen Standard dogrultusunda laboratuarimizda Reflektif malzemeye
yapilan testler ve ASTM 4956-09’a gore madde numaralari asagida siralanmigtir.
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REFLEKTIF MALZEMEYE AIT TEKNIK OZELLIKLER VE FiZIKSEL TESTLER

Reflektif malzeme icin agagida verilen maddeler, ASTM 4956-09 “Trafik Kontrolii igin
Retroreflektif Kaplama "Standardinda ve bir 6nceki bolimde anlatilan kisimda
tanimlanmigtir.

1. Reflektivite: ASTM D 4956-09 6.2. maddesinde ( Retrorefleksiyon
Katsayisi deneyi) ; istenilen tipin teknik sartlarini saglayacaktir.

2.  Aydinlanma Faktori ve Renk Kodu : ASTM D 4956-09 6.3. maddesinde
[Istenilen tipin teknik sartlarini saglayacaktir.(tablo-2 ve tablo11)

3.  Hizlandinimig Dig Dayanim ASTM D 4956-09 ( Dig ortam kosullar ile
ilgili ) 6.4 ve 6.5 maddelerinde belirtilen sartlar idare tarfindan gerek gériilmesi
halinde yaptirilacaktir.

4. Buzilme : ASTM D 4956-09 6.6. maddesinde ; istenilen teknik sartlari
saglayacaktir.

5. Esneklik : ASTM D 4956-09 6.7. maddesinde ; istenilen teknik sartlari
saglayacaktir.

6. Koruyucu Tabaka Yer Degistirmesi : ASTM D 4956-09 6.8. maddesinde
; istenilen teknik sartlari saglayacaktir.

7. Yapigsma ASTM D 4956-09 6.9. maddesinde ; istenilen teknik sartlari
saglayacaktir.

8. Darbe Direnci ASTM D 4956-09 6.10. maddesinde ; istenilen teknik
sartlari saglayacaktir.
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TRAFIK ISARET LEVHASINA AIT TEKNIK OZELLIKLER VE FiZIKSEL
TESTLER

1. TANIM
Arkasinda dnceden kaplanmis sicaklikla (vakum aplikatori ile) veya basingla (el,

merdane vb. gibi) yapisabilen yapistirici ylizey bulunan, seffaf plastik icine gomulmus
optik elemanlari reflektif malzeme Uzerine ipek serigrafi yontemiyle yazi yazilmasi,
resim, sembol ve bordir teskil edilmesi suretiyle imal edilen trafik igaretleridir.
Tanimlanan bu trafik isaretleri her turlu iklim kosullarina dayanikli, purtzsuz ve
duzgun yuzeyli olacaktir.
Trafik isaretleri gin 1siginda gorunebilir oldugu gibi, ylzeyine dikey Isik
dustugunde geriye yansiyan isik altinda da gorunebilir olacaktir.

Reflektif malzeme Uzerine ipek
serigrafi ve reflektif olmayan siyah
folyo ile yapilmis sembol ve sayilar

2- TANITIM ISARETI:

Reflektif malzeme st tabakasini olusturan seffaf folyonun i¢ kismina dretim
asamasinda imalat¢i tarafindan konulmus tanitim isareti bulunacaktir.

Tanitim isareti, TCK olacak, tanitim isaretinin tamami 20 x 20 mm.lik bir alana
Yili  sigacak sekilde boyutlandirilacaktir.

Tanitim isareti, reflektif malzemeden kimyasal veya fiziksel yolla, malzemeye tamiri
imkansiz hasar vermeden  sodkulemeyecek sekilde olacak, malzemenin etkili
performansi suresince gorunir halde kalacaktir.

Tanitim isareti, malzemeye normal gozle 5 metre ve daha uzak mesafelerden
bakildiginda kolayca gorulemeyecek sekilde yerlestirilmis olacaktir. Bu inceleme
yapilirken malzemenin arkasinda 1sik veya 1sik yansitici bir cisim bulunmayacaktir.
Birbirine yakin tanitim igaretleri arasinda, enine eksende 0.25 metre, boyuna
eksende 0.35 metre mesafe bulunacaktir. Tanitim isaretindeki boyutlarda + % 20

tolerans kabul edilir.
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3-KALITE SARTLARI :
Geri yansitici malzeme, dusey isaretlemede kullaniimadan once asagida verilen
kalite sartlarina uygun olacaktir.

3.1- Renklendirme :

Trafik igaretlerinin renkleri Karayollari Genel Mudurligid’'niin tespit etmis oldugu renk
kodlarina uygun olacaktir. Trafik igaretleri, beyaz renkli reflektif malzeme Uzerine
bordir ve semboller, reflektif malzeme imalat¢isinin tavsiye edecegi saydam veya
opak serigrafi tutkali ve ¢oztcusu kullanilarak ipek serigrafi yontemiyle yapilacaktir.
ipek serigrafi islemi, bordir ve semboller iizerine yaklasik 20-25 m?/lt seklinde
yapilacaktir.

3.2- Yansitici Fotometrik Ozellikler (Reflektivite, Retrorefleksiyon Katsayisi)
deneyi :

ASTM D 4956-09 standardinda tanimlanan ve levhada kullanilan reflektif malzeme
istenen kendi tip ve renk sinif 6zelliklerine sahip olacaktir.
NOT: Beyaz renkli reflektif malzeme lzerinde serigrafi yontemiyle elde edilen
saydam renkli bolgeler icin geri yansima katsayilari, kendi rengindeki reflektivite

degerlerin % 70'inden az olmayacaktir.

3.3- Renk Kodlari ve Aydinlanma Faktoru:

ASTM D 4956 -09 standardinda tanimlanan reflektif malzemelerde kullanilan
renklere gore renk kodlari Tablo 11’'de Aydinlanma Faktori ise Tablo 2'de verilen
degerlere uygun olacaktir.

3.4 - Alt Tabakaya Yapigsma:
Galvanizli sacdan mamul levhaya sicaklikla veya basingla yapistinlmis reflektif
malzeme 4.5 boéluminde belirtildigi sekilde denendiginde, trafik igaretine zarar

gelmeden alt tabakadan ayriimayacak sekilde olacaktir.
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3.5 - Darbeye Dayaniklilik :
Galvanizli sacdan mamul levhaya sicaklikla veya basingla yapistiriimis reflektif
malzeme 4.6 'da Dbelirtildigi sekilde celik bir top carptigi zaman galvanizli sac

levhadan ayrilmayacak ve catlamayacaktir.

3.6 - Tuzlu Sise Dayanikhlik :
4.7 boluminde belirtildigi sekilde denenen 6rnek yilizeyinde asinma, renk kaybi
veya ayrilma olmayacaktir. Geri yansima katsayisi ve kromatiklik, 3.2 ve 3.3

bolimlerinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.

3.7 - Yagmur Sartlarindaki Fotometrik Ozellikler :
Bu deney, idare tarafindan gerek goriilmesi halinde yapilacaktir. Kurum disinda
yaptirilacaktir. ASTM D 4956 -09 standardinda tanimlanan ve istenen tipte orijinal

reflektivite 6zelliklerinin %90'Indan az olmamalidir

3.8 - Is1 Degisikliklerine Dayanikhilik :

(15.2*7.6 cm) boyutunda 23 °C £ 2 ° Cve % 50 + 2 RH rutubette temizlenerek
hazirlanan test paneline ;

Sicakta Dayanim: Yapistirilan reflektif malzeme 71 °C £ 3 ° C de 24 saat
bekletildikten sonra, 23°C+2°C % 50 =2 RH 'da 2 saat birakilan malzemeler
incelendiginde ; catlama, kirllma, soyulma, pullanma, laminasyonun so6kulmesi
olmayacaktir.

Sogukta Dayanim: Yapistirilan reflektif malzeme -57 °C + 3 ° C de 72 saat
bekletildikten sonra, 23°C+2°C % 50 +2 RH 'da 2 saat birakilan malzemeler
incelendiginde ; catlama, kirllma, soyulma, pullanma, laminasyonun so6kulmesi

olmayacaktir.

3.10 - Parlakhk :
ASTM D 4956-07 standardinda tanimlanan 6.11'deki deney sonucunda reflektif
malzemenin parlakhgr %40'dan dusik olmayacaktir.(ASTM D 4956-09 bu deney

Tanimlanmamigtir.
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4 - Deney YoOntemleri ve Sonugclarin Yorumlanmast :

4.1- Deney Kosullari :

Trafik isaret levhalarn ya da deney icin gerektiginde bu isaretlerden kesilmig 6rnekler
24 saat sureyle 23 + 1 °C sicaklikta ve % 50 + 5 izafi rutubette saklandiktan sonra
deneye tabi tutulacaktir.

4.2- Deney sonugclarinin yorumlanmasi :

Butun deney sonuglari, denenmekte olan her bir isaretten alinan en az u¢ Ornegin

ortalamasi olarak yorumlanacaktir.

4.3- Aydinlanma Faktéri ve Yansitict Fotometrik Ozellikler (Reflektivite,
Retrorefleksiyon Katsayisi) deneyi :

ASTM D 4596-09 Aydinlatma Faktéri Tablo-2 ve reflektif malzeme ait fotometrik
Ozellikler ise standardinda tanimlanan kendi renk tipindeki minimum degerleri

saglayacaktir.

Fotometrik 6zelliklerin dlculdugu reflektivite cihazindan ve test odasindan gorinim

Gozlem Acisi
konumlandirici (Kule)

N

Go6zlem acis1 konumlandirici ve Gonyometre arasindaki uzaklik
15m olmalidir. Test karanhik ortamda yapilmalhdir.
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Far 1s1ginin 6rneklendirildigi gozlem Reflektif malzemenin veya reflektifli
acisinin verildigi kule Levha numunesinin yerlestigi giris
acilarinin verildigi Gonyometre

Not: Reflektif malzemeler levha yapiminda kullanilma agsamasinda veya test icin
laboratuara gonderiime esnasinda malzeme hasar gormeyecek sekilde korunarak
gonderilmeli, ayrica yipratiima yapilmadan levha yapiima igleminde kullaniimalidir.

Asagida verilen fotograflarla bozulmus yapilar ve bozulmamig orijinal goérunamler
orneklenmistir.

Yipranmamis Prizmatik
reflektif malzemenin mikroskop
altindaki gorinima (kendi
tipine ait yansima 0zelligine
sahip bozulmamis diizgiin
goranimli prizmatik yapi)

Yipranmis Prizmatik reflektif
malzemelere ait mikroskop altindaki
gorunim (kendi tipine ait yansima
ozelligi azalmis bozulmus prizmatik
yapi)
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Yipranmamig Cam kirecikli
normal performansh reflektif
malzemenin mikroskop altindaki
gorunumi (kendi tipine ait
yansima Ozelligine sahip
bozulmamig diizgin gorinimli
cam krecikli)

performansl: reflektif malzemenin
mikroskop altindaki gérunumi
(kendi tipine ait yansima Ozelligini
azalmig gorunimli bozulmus cam
kirecikli yap1 )

4.4- Renk :
ASTM D 4956-09 Tablo 11 gereklerine uyacaktir.

4.5- Alt Tabakaya Yapigsma :

Trafik isaretleri ya da isaretlerden kesilen deney drnekleri en az 24 saat streyle 4.1
boliminde anlatilan kosullarda saklandiktan sonra denenecektir.

Trafik isaret levhasindan kesilen deney 6rnegi Uzerindeki reflektif malzeme bir aletle
(jilet veya bicak), trafik isaretinin alt tabakasindan, sadece bir kenarda yaklagik 2 x
2 cm.lik bir parca kalacak sekilde kazinacaktir. Daha sonra kalan parcanin elle
cikartilmasina caligilacaktir. Bu islemin, deney 6rnegi tzerinde birakilan reflektif
malzemeye zarar vermeksizin gergeklestiriimesi mimkin olmamahdir. 2 x 2 cm.lik
bir parca alt tabakadan soyulup c¢ikarilamiyorsa, trafik isareti bu deneyi basariyla
gecmis kabul edilecektir.

4.6- Darbeye Dayaniklilik :

Trafik isaretlerinden kesilmis 15x15 cm.lik bir 6rnek 10x10 cm.lik ag¢ik bir alana
yerlestirilecektir. Ornegin ortasina 22 cm. yikseklikten 540 gr. agirhiginda, 51 mm.

capinda celik bir top birakilacaktir.
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4.7- Tuzlu Sise Dayaniklilik :

Trafik isaret levhasindan alinmis bir deney érnegi 22'ser saatlik iki deneyde tuzlu
sis etkisine birakilacaktir. Deneyler arasinda 2 saat zaman ayrilacak , bu sirada
ornek oda sicakhginda kurumaya birakilacaktir. Tuzlu sis ; 5 Olci sodyum klorirt
95 Olcu damitik suda eritilerek elde edilen bir tuz soliisyonunu 35+2°C ‘ye atomize
ederek elde edilecektir. Yukarida verilen sure ve sicaklikta, korozyon test cihazinda
tuzlu sise tabi tutulan numuneler, deneyden sonra damitik su ile yikanacak ve bir
bezle kurulanarak muayene edilecek ve numune yiuzeyinde asinma , renk kaybi ve

ayrilma olmayacaktir.

Galvanizleme veya degisik
metodlarla kaplanmis Celik
Otokorkuluk ,trafik isaret
levhalari,vb. malzemelerin
standardinda istenen tuz ve su
oraninda ve, belirlenen sire
icinde deney kabininde tuzlu
suya maruz birakilir, malzeme
kaplamasinda veya reflektif
malzemede olusan degisim ve
yipranmalart incelenir.

Tuzlu Sis Kabini

4.8- Hizlandirilmig Makine Yipranmasi :

Bu deney, idare tarafindan gerek gérulmesi halinde vyapilacaktir. reflektif
malzemeye ait deney numunesine hizlandirnlmig makine yipranmasi uygulandiginda,
numunede go6zle gordliur renk atmasi, solma, catlama, kabuklanma v.b. bozulmalar
gérulmeyecek ve suni yipranma deneyinden sonra fotometrik Ozellik  deneyi
uygulandiginda ASTM D 4956-09 standardinda tanimlanan ve standardinda verilen
Tip’de 0.2° go6zlem ve -4° ve +30° giris acilarinda retroreflektivite tablo S3.1'de
tanimlanan minimum yuzde degisim degerlerini saglayacaktir. Ayrica levha belirli
surelerde acik hava aginmasindan sonra asagida Fotometri (reflektivite)
Gereklilikleri Tum iklimler icin Dig Dayanim Sureleri ve Kullanim Yerleri
tablosunda verilen Minumum Reflektivite degerlerini saglayacaktir.
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Bu islem icin agagidaki yontem veya araclardan birisi kullanilacaktir.
1) ASTM- G23 Metodl E veya EH tipi iklimlendirme cihazi (rutubetlendirici kapalr)

Deney Suresi : Tablo. kullanilan malzeme tipine gore sire secilmelidir.

2) 1S0O 105-B02 Ksenon Arkli iklimlendirme cihazi

ATLAS

* Ci6sl

Hizlandirilmig makine yipranmasmin yapildig: test cihazi

4.9- Etiket:
Levhalarin arka ylUzeyinde, elle sokilemeyecek ve hava sartlarindan etkilenmeyecek
bir etiket olacaktir. Etikette Firmanin adi, imalat tarihi ve “TCK malidir ” ibaresi
bulunacaktir.
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Fotometrik (reflektivite) Gereklilikleri Tum Iklimler Icin Dig Dayanim Sireleri

ve Kullanim Yerleri

Tip Kullanim Yerleri Aylar Minumum

Reflektivite Not-1
Tip-1 orta yodunlukta cam Yol igsareleme 24 Tablo-1 Orijinal
kirecikli DUz Dokulu (tasarim Malzemeleri ve yol reflektivite degerinin
sinifi) kenar dikmeleri %50
Tip-2 orta - ylksek Yol igsareleme 36 Tablo-3 Orijinal
yogunlukta cam kirecikli Diiz Malzemeleri ve yol reflektivite degerinin
dokulu (Super tasarim sinifi) kenar dikmeleri %65
Tip-3 kapsul icinde cam Yol isareleme 36 Tablo-4 Orijinal
kirrecikli  petek dokulu veya | Malzemelerive yol reflektivite degerinin
metallenmemis prizmatik kenar dikmeleri %80
yapiya  sahip yuksek
yogunlukta.
Tip-4 Yuksek yogunlukta tipik Yol igsareleme 36 Tablo-5 Orijinal
metallenmemis mikro Malzemeleri ve yol reflektivite degerinin
prizmatik yapida kenar dikmeleri %80
Tip-5 Siper Yiksek | Yol kenar dikmeleri 36 Tablo-6 Orijinal
yogunlukta tipik metallenmis reflektivite degerinin
mikro prizmatik yapida yol %80
isaretlemelerinde
Tip-6 Yapiskansiz elastomerik Turuncu gegici 6 Tablo-7 Orijinal
yiksek yogunlukta vinil mikro katlamali uyar reflektivite degerinin
prizmatik yapida uyari |isaretleri, trafik koni ve %50
isaretleri ve seritlerde destek seritler
Tip-7 Slper yiksek | ASTM 4956-09 tip-7 36 Orijinal reflektivite
yogunlukta tipik kullanimina son degerinin %80
metallenmemis mikro [verilmistir. Tip -8 olarak
prizmatik yapida yol siniflandiriimig
isaretlemelerinde  (uzun ve
Orta Mesafe)
Tip-8 Slper yiksek Yol igsareleme 36 Tablo-8 Orijinal
yogunlukta tipik | Malzemeleri ve yol reflektivite degerinin
metallenmemis  kip kose [ kenar dikmeleri Uzun %380
mikroprizmatik  yapida  yol ve Orta Mesafede
isaretlemelerinde zun ve Orta | yiksek geri yansitm
Mesafe) Ozelligine sahip
Tip-9 Siper yiksek Yol igsareleme 36 Tablo-9 Orijinal
yogunlukta tipik | Malzemeleri ve yol reflektivite degerinin
metallenmemis  kip kose [ kenar dikmeleri Kisa %380
mikroprizmatik yapida) Mesafede yiiksek geri

yansitma 06zelligine
sahip

Tip-10 Silper yiksek | ASTM 4956-09 tip-10 36 Orijinal reflektivite
yogunlukta tipik kullanimina son degerinin %80
metallenmemis mikro [verilmistir. Tip -8 olarak
prizmatik yapida yol siniflandiniimig
isaretlemelerinde (Kisa
Mesafe)
Tip-11 Silper yiksek Yol igsareleme 36 Tablo-10 Orijinal
yogunlukta tipik | Malzemeleri ve yol reflektivite degerinin

metallenmemis  kip kose
mikroprizmatik yapida

kenar dikmeleri

%380
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.REFLEKTIF OLMAYAN MALZEME

Trafik igsaretlerinde yazi, rakam, sekil, sembol ve bordir yapiminda kullanilan bu
malzeme, soguk yapisan reflektif olmayan mat siyah renktedir.

TEKNIK OZELLIKLER:

Film Karakteristikleri:

Yapistirici tabaka dahil kalinlik minimum 0.08 mm olacaktir.

3.1.2 Maksimum Yukte Cekme Dayanimi- %Uzama:

100 mm * 300 mm boyunda malzemeye; genislik 100 mm, ¢ene araligi 100 mm
olacak sekilde 23 °C +2 ° C % 50 + 2 RH 'da , 305 mm/ dk cekme hizi ile deney
yapildiginda 100 mm geniglikteki malzemenin mukavemeti minimum 9 kg

olmalidir.Minimum uzama %2100 olmalidir.

3.1.3 Boyutsal Stabilite:

10 mm x 25 mm ebadinda aliminyum test paneline yapistirilan malzeme 24 saat
23°C 2 sicakhik % 50RH 2 rutubette bekletilir. Sire sonunda reflektif ylzeyine
yapisma sinif 1 testi uygulanir. Test paneli 48 saat 65 °C +2 sicaklikta bekletildikten

sonra malzemedeki boyutsal degisme 0.4 mm den fazla olmayacaktir.

3.1.4 Soyulma Yapigmasi:

Aliminyum test paneline yapistirilan malzeme 24 saat 23 °C £ 2 sicaklik % 50RH £2
rutubetli ortamda kosullandirilir. Malzeme 305mm/dak ¢ekme hizi ile 180° yapistigi

yone ters yonde soyulma yapildiginda soyulma kuvveti minimum 1.1 kg/cm olacaktir.

Ayrica, reflektif olmayan malzeme firma tarafindan ihale kapsaminda getirilen
reflektif malzeme Gzerine vyapistinlip sokilmeye calisildiginda malzemeden

bozulmadan ayrilmayacaktir.
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OMEGA PROFILTRAFIK ISARET LEVHA DIREGINE AIT TEKNIK OZELLIKLER VE
FIZIKSEL TESTLER

A- HAMMADDE VE URUNE AIT FIZIKSEL TESTLER VE TEKNIK OZELLIKLER:

1. Omega profil trafik igaret levha diregi igin kullanilacak ham sac malzeme mekanik
Ozellikleri TS EN 10025 standardina uygun teknik 0zelliklerde olacaktir.

|
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2. Omega profil trafik isaret levha diregi imalati, Sekil 1 ve 2'de verilen sekil ve
Olculerde yapilacaktir .

Sekill :5 mm kalinhigindaki Omega

Sekil 2 : 4 mm kalinhigindaki Omega
profil icin sekil ve olgtler

profil icin sekil ve Olgtler

o o
<] <]
Q Q
o o
| |
I I
Q Q

Olgiler milimetredir.

Sac kalinhgiile ilgili 6lcti, ham sacin ortalama kalinhgi
olup toleranslar ve galvaniz kalhnhgi dahil degildir.
Diger 6lctlere galvaniz kalinliklari dahildir.

Olgiler milimetredir.

Sac kalinhgile ilgili 6l¢ti, ham sacin ortalama kalinhgi
olup toleranslarve galvaniz kalinligi dahildegildir.
Diger 6lctlere galvaniz kalinliklari dahildir.
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3. Trafik isaret levhalarinin monte edilmesi amaciyla; 4 metrelik direkler tGzerinde bir
taraftan itibaren merkezlerinden birbirine 20 mm aralikh 120 adet, 3,5 metrelik direkler
Uzerinde bir taraftan itibaren merkezlerinden birbirine 20 mm aralikli 110 adet, 3
metrelik direkler Uzerinde bir taraftan itibaren merkezlerinden birbirine 20 mm aralikli
90 adet, 2,5 metrelik direkler tzerinde bir taraftan itibaren merkezlerinden birbirine 20
mm aralikli 80 adet, 2 metrelik direkler Gzerinde de bir taraftan itibaren merkezlerinden
birbirine 20 mm aralikli 40 adet & 9,5 mm. ¢apinda delikler bulunacak, delikler ayni
eksen uzerinde olacaktir.

Galvaniz igleminden dnce, direklerin dis bukey ytzeyinde delikler ile ayni eksen
tzerinde, delik olmayan kesimden 80 cm. yukseklikte, gdzle rahatlikla okunabilecek
blyuklukte Gretici firma adi ve uretim yili yazilacaktir. (Bu hususta, tretim 6éncesinde

idareden uygun gériis alinacaktir.)

4. Galvanizleme igleminden Once; islenmis omega profil trafik isaret diregi parca
ylzeylerinde, capak, kirpinti, ¢ikinti, keskin u¢ ve kenarlar bulunmayacak, paslar
bertaraf edilecek, kenar ve delikler ondllasiz ve ¢apaksiz olacak ve galvanizleme igin

gerekli temizlik yapilacaktir.

5. Omega profil trafik isaret diregi imalatiyla ilgili her tarld islem
tamamlandiktan sonra; omega profil TS 914 EN ISO 1461, "Galvanizleme (Sicak

Daldirma Metoduyla)” normuna uygun olarak galvanizlenecektir.

6. Galvanizlemeden sonra omega profil trafik isaret levha diredi Uzerinde
herhangi mekanik islem yapilmayacaktir. Galvanizlenmis yizeyler dizgun ve purtizsuz

olacak, kabarcik, ¢catlak veya kaplama bosluklari bulunmayacaktir.

7. Galvanizlenen parcalarda deliklerin kapanmamasina, pargalarin ucunda

cinkonun damlalar halinde donmamasina dikkat edilecektir.

8. Galvanizden sonra kusurlarin ritugla duzeltiimesi ve ayrica nemli birikinti
kalintilar1  (galvanizasyondan sonra nemli kosullarda bekletme esnasinda olusan

beyaz veya koyu korozyon urunleri -primer ¢inko asit ) kabul edilmeyecektir.

9. Kaplama Kalinligi Testi; TS 2311 EN ISO 2178 standardina goére yapilacak ve
kontrol edilecektir. [Gerektiginde; Kaplama Agirhgr (Kimyasal Metot ) TS 914 EN 1SO
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1461 standardina gore yapilarak, kaplama kalinligi icin dogrulama iglemi yapilacaktir.]
TS 2311 EN ISO 2178 standardina gore yapilan 6lgumlerde, kaplama kalinligi testi
icin Olcilen degerlerden tek deger en az 55, alinan tim olgimlerin tamaminin

ortalamasi ise en az 70 mikron olacaktir.

10. Galvaniz kaplama yapisma testi; ASTM Al123, “Standard Specification for
Zinc (Hot-Dip Galvanized) Coatings on Iron and Steel Products” standardina uygun
olacaktir.

11. Cekme ve kopma testi, idare personeli tarafindan imalatin gerceklestirildigi

yerde, ham sac malzemeden alinacak numuneler Gzerinden yapilacaktir.

12. Cekme dayanimi, akma dayanimi ve asgari uzama degerleri, idari personel
tarafindan ham sac malzemen alinan numune Uzerinden yapilacaktir. TS EN 10025-2
standardinda belirtilen S235JR ve 1.0038 sinifa uygun akma ve ¢ekme dayanimi ile
asgari uzama degerlerini saglayacaktir. ilgili cizelge otokorkuluklar kisminda (TS EN
10025-2 Nisan 2006 Cizelge 1,2) verilmistir.

TS EN 10025-2 standardinda numune kalinligina gore verilen ve otokorkuluklar
kisminda cizelgel ve 2'de belirtilen akma mukavemeti minimum 235 N/mm?, cekme

mukavemeti 360-510 N/mm? ve yiizde uzama degeri minimum %24 olacaktir.
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BOLUM -3 _
GUVENLIK BARIYERLERI
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OTOKORKULUKLARA AIT TEKNIK OZELLIKLER VE FiZIKSEL TESTLER

GENEL TANIMLAR

Tarif

Bu kisim, karayollarinda, trafigin giivenle seyrini saglamak amaci ile hazirlanan proje
ve sartnamelere uygun olarak yolun tamamina veya belirli kesimlerine konacak
ayirici ve koruyucu malzemelerin (otokorkuluklarin) imalatini ve yerinde montajini
kapsar.

Otokorkuluklar s6kulebilir, takilabilir sistemlerdir.

1-CELIK OTOKORKULUK ELEMANLARI:

Otokorkulugu teskil eden butin elemanlar; istenen sekilde uygun olarak imal
edildikten sonra sicak daldirma ydntemi ile ¢inko galvaniz kaplamasi yapilacaktir.

1.1-Otokorkuluk Rayr (W- Kesitli kirig): Otokorkuluk rayr; 3.00 mm kalinhgindaki
DKP sacdan 470 (**? ;) mm x 4300 (*'° s) mm ebadinda kesilerek projesine uygun

sekilde W kesitli olarak imal edilecektir.

Yaricap! 40 metreden daha kiguk kurplara yerlestirilecek otokorkuluk raylart,
radyuslu ray olarak kurp yaricapina uygun sekilde o6zel olarak imal edilir. Bu
sekillendirme islemi sicak daldirma usull ile galvanizleme igleminden once yapilmis

olacaktir.
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1.2- Otokorkuluk Celik Dikmesi: Otokorkuluk ¢elik dikmesi; 4.20 mm kalinhigindaki
DKP sacdan 228 (+4’2 -0) mm x 1900 (£ 5) mm ebadinda kesilerek projesine uygun

sekilde Sigma-100 profil olarak imal edilecektir.
1.3- Celik Takozlar:

1.3.1- U Takozu: Otokorkuluk U takozu; 5.00 mm kalinligindaki DKP sacdan 70 (£ 2)
mm x 350 (+ 5) mm ebadinda kesilerek projesine uygun sekilde U kesitli olarak imal
edilecektir.

1.3.2- 480 Takoz: Otokorkuluk 480 takozu; 3.00 mm kalinhgindaki DKP sacdan

projesine uygun sekilde sag ve sol olarak imal edilecektir.

1.3.3- 780 Takoz: Otokorkuluk 780 takozu; 3.00 mm kalinhgindaki DKP sacdan

projesine uygun sekilde imal edilecektir.

1.3.4- Kep: Takozlarin montesinde kullanilan baglanti pargalari;; 4.00 mm
kalinligindaki DKP sacdan 130 (z 2) mm x 270 (+3’6 -0) mm ebadinda kesilerek

projesine uygun sekilde imal edilecektir.

1.4- Gergi Kusagi: Gergi kusagi, 5 mm kalinhgindaki DKP sacdan 4140 (x 5) mm X

70 (x 2) mm ebadinda kesilerek projesine uygun sekilde imal edilecektir.

1.5- Baglanti Elemanlari: Otokorkuluklarda kullanilacak, civata, somun ve rondela
gibi baglanti elemanlari; TS 61, TS 79, TS 80, TS 528, TS 1020, TS 1021 ve TS

1026 standartlarinda belirtilen normlara uygun celikten yapilacaktir.

Bu malzemeler de diger buttiin otokorkuluk elemanlari gibi Uretildikten sonra sadece

sicak daldirma yontemi ile galvanizlenmis olacaktir.
1.6-Genlesme EkKi: Koprlu uzerlerinde devam eden otokorkuluk hatlarinda, kopri

genlesme derzlerine uygun nitelikte, 3 ve 5 mm kalinligindaki DKP sac kullanilarak

projesine uygun olarak imal edilmis genlesme ekleri kullanilacaktir.
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1.7-Uc¢ ve Baghk Parcalari:U¢ ve baslk parcalari, 3 mm kalinhgindaki DKP serit

saclardan imal edilecektir.

2-HAMMADDE MALZEME VE URUNE AIT TEKNIK OZELLIKLER

2.1-Otokorkuluk elemanlar! igin kullanilacak ham sac malzeme; TS EN 10025
standardina uygun mekanik 06zelliklerde olacaktir. Civatalar yapilacak otokorkuluk
tipine uygun kalitede olacaktir.

2.2-Otokorkulugu teskil eden butin elemanlar; kesme, delme, sekillendirme,
kaynaklama vb imalatla ilgili her turlu islemleri tamamladiktan sonra, sicak daldirma
yontemi ile ¢inko galvaniz kaplamasi yapilacaktir. Galvanizleme isleminden Once;
islenmis otokorkuluk elemanlarinin yuzeylerinde, ¢apak, kirpinti, ¢ikinti, keskin ug ve
kenarlar bulunmayacak, paslar bertaraf edilecek, kenar ve delikler ondilasiz ve

capaksiz olacak ve galvanizleme igin gerekli her turlt temizlik yapilacaktir.

2.3-imalat ile ilgili her turli islem tamamlandiktan sonra; otokorkulugu teskil eden
batin elemanlar TS 914 EN ISO 1461, "Galvanizleme (Sicak Daldirma Metoduyla)”

normuna uygun olarak galvanizlenecektir.

2.4-Galvanizlemeden sonra otokorkuluk elemanlari tGzerinde herhangi mekanik islem

yapilmayacaktir. Galvanizlenmis ylzeyler dizgun ve purizsiuz olacak, kabarcik,
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catlak veya kaplama bosluklari  bulunmayacaktir. Galvanizlenmis otokorkuluk

elemanlarinin gérinumiinde dalgalanma bulunmayacaktir.

2.5-Galvanizlenen parcalarda deliklerin kapanmamasina, parcalarin ucunda

cinkonun damlalar halinde donmamasina dikkat edilecektir.

2.6-Galvanizden sonra kusurlarin rutugla duzeltimesi ve ayrica nemli birikinti
kalintilari  (galvanizasyondan sonra nemli kosullarda bekletme esnasinda olusan
beyaz veya koyu korozyon urtinleri -primer ¢inko asit ) kabul edilmeyecektir.

2.7-Kaplama Kalinligi Testi; TS 2311 EN ISO 2178 standardina goére yapilacak ve
kontrol edilecektir. [Gerektiginde; Kaplama Agirhgr (Kimyasal Metod ) TS 914 EN
ISO 1461 standardina gore yapilarak, kaplama kalinligi icin dogrulama islemi

yapilacaktir.] TS 2311 EN ISO 2178 standardina gore yapilan kaplama kalinligi testi
icin Olctlen degerlerden tek deger en az 55, alinan tim O&l¢cimlerin tamaminin

ortalamasi ise en az 70 mikron olacaktir.

Kaplama Kalinhig Olgimi Gorunumd
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Metalik malzeme  yizeylerinde paslanma ve kaplama atmasi
durumlarmin olmamasi igin Kaplama Kahnhgr sartnamesinde
istenen optimum seviyede cahsilmahdir. (istenen ortalama
kaplama kalinhg: degerin ¢ok Ustunde degerler arazide galvanizde
atmalara sebebiyet verebilir.

2.8-Galvaniz kaplama yapisma testi; ASTM A123, “Standard Specification for Zinc
(Hot-Dip Galvanized) Coatings on Iron and Steel Products” standardina uygun
olacaktir.

2.9-Cekme ve kopma testi, idare personeli tarafindan imalatin gerceklestirildigi

yerde, ham sac malzemeden alinacak numuneler tzerinden yapilacaktir.

2.10-Cekme dayanimi, akma dayanimi ve asgari uzama degerleri, idari personel
tarafindan ham sac malzemen alinan numune uzerinden yapilacaktir. TS EN
10025-2 standardinda belirtlen S235JR ve 1.0038 sinifa uygun akma ve ¢cekme
dayanimi ile asgari uzama degerlerini saglayacaktir. Tum bu degerler gizelgede (TS
EN 10025-2 Nisan 2006 Cizelge-1ve 2) gorulebilmektedir.
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Cekme Kopma ve % uzama Test Cihazindan Gorinim
(YUk hucreleri 2100kN,50kN ,20kN, 500N)

2.11-Otokorkuluk reflektorti yapiminda kullanilacak olan reflektif malzeme, ASTM-D
4956-09'de belirtilen Tip 3'Un tim 6zelliklerini saglayacaktir.
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50kN vyik hiicresi ile caligilan bolim
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Cizelge-1 - vurma dayanimi verilen cins ve kalitede celiklerden imal edilen yassi ve uzun mamullerin ortam sicakhginda mekanik
ozellikleri®

Kisa Gosterilis Asgari akma Dayanimi Ren® Cekme Dayanimi Ry, ©
MPa MPa”
Anma Kalinhgi Anma Kalinhgi
Mm Mm
<16 [>16 [>40 [>63 |>80 |>100 |>150 |>200 |>250 |[<3 23 >100 >150 >250
<40 |<63 |<80 |<100 [$150 [€200 |€250 |<400° =100 =150 <250  |=400°
EN EN
10027-1 |10027-2
ve 'ye gére
CR1026
0’'a abre
s235JR  [1.0038 | 235 | 225 | 215 | 215 [ 215 | 195 | 185 | 175 - 360-510 |360-510 |350-500 340-490 -
S23530 [1.0114 | 235 | 225 | 215 | 215 | 215 | 195 | 185 | 175 - 360-510 | 360-510 | 350-500 340-490 -
s23532  |10117 | 235 | 225 | 215 | 215 | 215 | 195 | 185 | 175 165 |360-510 |360-510 |350-500 340-490 | 330-480
s275JR |1.0044 [ 275 | 265 | 255 | 255 | 235 | 225 | 215 | 205 - 430-580 |430-580 |400-540 380-540 -
s27530  |1.0143 | 275 | 265 | 255 | 255 | 235 | 225 | 215 | 205 - 430-580 |430-580 |400-540 380-540 -
s27532  |1.0145 | 275 | 265 | 255 | 255 | 235 | 225 | 215 | 205 195 |430-580 |430-380 |400-540 380-540 | 380-540
S355JR |1.0045 | 355 | 345 | 335 | 335 | 315 | 295 | 285 | 275 - 510-680 |510-680 | 450-600 450-600 -
S355J0 1.0553 | 355 345 335 335 315 295 285 275 - 510-680 |510-680 |450-600 450-600 -
s35502  [1.0577 | 355 | 345 | 335 | 335 | 315 | 295 | 285 | 275 265 |210-680 |510-680 | 450-600 450-600 | 450-600
sassk2  |10596 | 355 | 345 | 335 | 335 | 315 | 295 | 285 | 275 | 2e5 | D10-680 |510-680 | 450-600 450-600 | 450-600
$45030°  [1.0590 450 | 430 | 410 | 390 | 380 | 380 - - - - 550 - 720 | 530-700 - -
¢ Kalinhgr 2 600 mm olan levha, sac ve genis yassi mamuller icin haddeleme ydniine dik yon (t), diger batin mamuller icin

haddeleme yonine paralel yon (1) gecerlidir.
1 MPa = 1N/mm?

“Degerler yassi mamuller icin gecerlidir.

4 Sadece uzun mamuller icin gecerlidir.
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Cizelge 2 - vurma dayanimi verilen cins ve kalitede ¢eliklerden imal edilen yassi ve uzun mamullerin ortam sicakliginda mekanik
ozellikleri®

Kisa Gosterilis Deney Kopmadan sonraki asgari uzama ytzdesi °
Parcas %
Konumu
Lo =80mm Lo=5,65VS,
a Anma Kalinhgr Mm Anma Kalinhgr Mm

EN EN >1 >1 >15 [>2 >25 [23 >40 >63 >100 [>150 [>250°
10027-1 |10027-2’ <15 |=2 25 (=3 <40 <63 <100 <150 |[=250 <400
ve ye gore Sadece
CR1026 J2 ve
O’'a gbre K2

icin
s235JR  |1.0038 | | 17 18 19 20 21 26 25 24 22 21 -
S235J0 1.0114 y
s235J2  [1.0117 |t 15 16 17 18 19 24 23 22 22 21 |21(Ivet)
S275)R  [1.0044 | | 15 16 17 18 19 23 22 21 19 18 -
S275J0 1.0143 -
s27532  |1.0145 |t 13 14 15 16 17 21 20 19 19 18 |18(Ivet)
S355JR  |1.0045 | | 14 15 16 17 18 22 21 20 18 17 -
$35530  |1.0553 -
S355J2 1.0577 17(Ive t)
S355K2  [1.0506 | t 12 13 14 15 16 21 19 18 18 17 | 17(ved)
$45030°  [1.0590 [ - - - - - 17 17 17 17 - -
¢ Kalinhgr 2 600 mm olan levha, sac ve genis yassi mamuller icin haddeleme ydniine dik yon (t), diger batin mamuller icin

haddeleme yoniune paralel yon (1) gecerlidir.

¢ Deg@erler yassi mamuller icin gecerlidir.

4 Sadece uzun mamuller igin gecerlidir.
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BOLUM -4 )
CTP (CAM ELYAF TAKVIYELI POLYESTER MAMULU ) VE
CELIK YOL KENAR DIKMELERI
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CTP (CAM ELYAF TAKVIYELI I?OLYESTER_IV!AMULU ) YOL KENAR
DIKMESINE AIT TEKNIK OZELLIKLER VE FIZIKSEL TESTLER

1 — KONU: Trafik guvenligini saglamak amaci ile tek tarafli (Beyaz veya Kirmizi)
veya cift tarafl reflektif (Beyaz ve Kirmizi) kullanilarak Cam Elyaf Takviyeli Polyester

mamult yapiimis yol kenar dikmelerini kapsamaktadir.

EBATLAR, SEKIL VE iISARETLEME

1. Ebatlar ve Sekil:

Cam Elyaf Takviyeli Polyester mamuli yol kenar dikmesinin ve reflektériin ebatlari ve
sekli asagidaki gibi olacaktir:

Geniglik : 100 mm

Y ukseklik : 1300 mm

Egrilik :10 mm

Kalinlhk :3 mm

Reflektor ebadi  : 150 mm x 70 mm

2. Toleranslar:

a) Genislik-Yukseklik Toleransi:
Dikme ve reflektdr icin yukarida verilen genislik ve yukseklik olculerinin tolerans

degeri + % 2 (ytzde iki) dir.

b) Kalinlik Toleransi:

Dikmenin kalinligi ve egrilik i¢in yukarida verilen olgintin tolerans degeri + % 5

(yUzde beg) tir.
3 .Isaretleme:

Yol kenar dikmesinin 6n yuzune (disg bukey) “TCK” amblemi arka yuzlne (i¢ bikey)
ise 1cm yuksekligindeki karakterlerle, Grinin hizmet dmri boyunca kaybolmayacak
sekilde, imalat¢cinin adi ile imalat tarihi (ay ve yil) basilacaktir. Yol kenar dikmesinin
alt sivri ucundan 50 cm ytkseklikte diiz ve kesintisiz bir yatay siyah silinmez boya ile

yapilmis cizgi ile gdmme derinligi isaretlenecektir.

intiyaca goére Yol kenar dikmesinin iki tarafina i¢ bikey yizine beyaz, dis biikey
yuzine kirmizi reflektif malzeme veya Tek tarafli kirmizi veya beyaz reflektif

malzeme yapigtirilabilir.
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GENEL OZELLIKLER

1 Genel:

Bu Teknik Sarthamede belirtilen standartlar asagidaki test ve kriterlere uygun

olacaktir.

a) Malzemenin Teknik Ozelliklerii Cam Elyaf Takviyeli Polyesterden (retilen

kenar dikmede cam elyaf, dikmenin boyuna ve enine olmak lzere her iki istikamette

olacaktir. Dikmenin her iki ylzu boyunca yuzey tulu kullanilacaktir. Dikme, profil

¢cekme metodu ile kaplanmig, her iki yuzi duzgun, istenilen renklerde (beyaz renk

icin opak beyaz YI, sari renk igin istenilen renk kodunda ) ve homojen olacaktir.

Beyaz Renkli Malzeme igin Sarilik indeksi;

Sarilik indexi (Y1)

ASTM E 313 standartinda 45°/ Q°
geometrisinde 2° gbzlem agisi, D65
tip lamba kullanilarak Y1 alinacaktir.

Maksimum 12

Beyaz Renkli Malzeme igin Sarilik indeksi (Y1)=max 12

Sari Renkli Malzeme igin Renk kodlar

Sari Renk icin Renk
Kodlari

CIE Lab Standard Metoda gore 45°/
0° geometrisinde 2° gozlem agisi,
D65 tip lamba kullanilarak.Renk
kodlari alinacak

L*=72-74
a*=10-12
b*= 86-88

Sar1 Renkli Malzeme Igin
Renk kodlar1 L*=72-74. a*= 10-12. b*= 86-88
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b) Esnek kenar dikmesi her turli hava sartlarina, ultraviyole i1ginlara, ozon ve
hidrokarbonlara dayanikli, garpmalara mukavim, ylzeyi ¢arpiimamig olacak, metalik
olmayan ilk defa kullanima sunulan polimerik malzemeden yapilacak ve dig hava
sartlarinda asgari 60 aylik hizmet 6mrine sahip olacaktir. CTP kenar dikmesinin
dretiminde yorulmus, yipranmig ve daha oOnce kullanilmig eski malzemeler

kullaniimayacaktir.

Yol kenar dikmeleri 60 ay boyunca mekanik 6zelliklerini muhafaza etmelidir. Asagida
verilen arazi de fotograflan gekilmis CTP malzemeler tzerinde gorinen bazi bozulma
ornekleri 60 ay boyunca gézlenmemelidir.

Dikmenin Ust tarafinda elyaf
ve cam tlli yizeye cikmi

i y
Dikmenin yuzeyinde derin
catlamalar

o] <

Dikmenin yuzeyinde ve reflektif malzemede ayrilma olmamalidir.
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2- Ham Madde Belgesi :

Yol kenar dikmesi imalat¢isina ham maddeyi tedarik eden firma, maddenin maruz
kalabilecegi her turlu cevre sartlarinda, 60 ay boyunca mekanik Ozelliklerini
muhafaza edecegini belgeleyecektir.

3- Gordnus:

Yol kenar dikmesinde, drinun mukavemetini ve kullanimini etkileyecek delik, kirik,
catlak, cukur, yanik, renk bozukluklari ve reginesi az bolgeler gibi yuzey kusurlari
bulunmayacaktir.  Dikme yuzeyleri, Uzerine reflektif malzeme yapistirilabilecek
duzgunlukte olacak, yuzeyde yag, stiren, aseton gibi reflektif malzemenin ylzeye
yapismasini 6nleyecek maddeler bulunmayacaktir. Dikmenin renk dagilimi goze
carpacak bariz farkliliklar gostermeyecek, dikmenin her iki ytuzl ve kenarlari dizgin
olacaktir. Dikmenin alt sivri ucu ve ust kismi dlizgun, ¢apaksiz ve gatlaksiz kesilmig

olmalidir.
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A-MEKANIK OZELLIKLER VE PERFORMANS
1- Yuk Altinda Egilme Sicakhg:

Madde B.3'e gore denendiginde, yiik altinda egilme sicakligi 95°C en fazla egilme

0,25mm olmalidir.
2- Aleve Dayaniklilk:

Madde B.4’e gore denendiginde, numune, “alev almayan” veya “kendiliginden
soner” tipte olmalidir.

3- Darbe Dayanimi:

Madde B.5’deki deney uygulandiginda, darbe uygulanan nokta ¢evresinde 6mm
capindaki alanda herhangi bir hasar veya catlak gérulmemelidir.

4-Sicakhk Dayanimi/Esneklik:

Madde B.6’ ya gére denendiginde,dikme diisey konuma gére 5 den fazla sapma

gostermemelidir. Numunede c¢atlama, kirilma, kopma ve pargalanma olmamalidir.
5- Elastikiyet:

Madde B.7’ deki deney uygulandiginda, malzeme orijinal haline dénecek ve
ylzeyde herhangi bir hasar (catlama, kirllma, kopma, parcalanma ve kapak atma)

olugmayacaktir.
6- Egilmede Cekme Dayanimi:

Madde B.8'deki deney, dikme yoniune paralel yonde uygulandiginda, egilmede

¢cekme dayanimi minimum 500 Mpa olmalidir.
7- Ultraviyole Isinlara Dayanaklilik:

Bu deney idare tarafindan gerekli gérilmesi halinde kurum disina
yaptirilacaktir.Madde B.9’ daki deney uygulandiginda, numunedeki iki kisim

arasinda renk degisimi olmamalidir.
8-Egilme (Defleksiyon):

Madde B.10’ daki deney uygulandiginda, meydana gelen sehim 254mm’den fazla

olmamalidir.
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9-Soguga Dayanim/Esneklik:

Madde B.11.e. gére denendiginde, dikme diisey konuma gére 5’den fazla sapma

gbstermemelidir.
10-Sogukta Darbe dayanimi:

Madde B.12’ ye gbre denendiginde, dikme ytzeyinde ¢atlama, kirilma ve dagiima

olmamalidir.
11-Dikmeye Yapistirilan Reflektif Malzeme Ozellikleri:

Reflektif malzeme “ASTM 4956-09 Retroreflektive Sheets for Traffic Signsde
belirtilen yuksek performansh ” ve Karayollari Genel Mudurligd (KGM)'nin “
Yuksek Performansli Reflektif Malzeme Teknik Sartnamesi’nde istenen kriterlere

uygun ve basincla yapistirilabilen tipte olacaktir.
12-Reflektif Malzemenin Cevre Etkilerine Dayaniklihg:

a) Dikmeye yapistirilan yiksek performansh reflektif tabaka, sentetik recineyle
yapistirilmis ve diizgin bir ylzey tarafindan kapsul icine alinmig optik merceklerden
ve/ veya prizmatik yapida olacaktir. Tum iklim sartlarina dayanikli olmalidir.
Reflektif malzeme dikmeden elle pargalanmadan ayrilmayacak yapida olmall,

ylzeyinde yuzey bozukluklari, deformasyon bulunmamalidir.
b) Suya Dayaniklilik:

Madde B.13 deki deney sonucunda, reflektif malzemede bir bozulma ve dikme

ylUzeyinden ayrilma olmayacaktir.
c) Is1 Degisikliklerine Dayaniklihk:

Madde B.14'" deki deney uygulandiginda, reflektif malzeme dikmeden

ayrilmayacaktir.
13-Reflektif Malzemenin Korunmasi:

Reflektif malzemede, dikmenin nakli ve montaji esnasinda cizik, siyrik, agsinma ve

diger fiziki hasarlarin olugsmasini dnleyecek sekilde gerekli tedbirler alinacaktir.
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B-DENEYLER:

1- Gorunds ve Boyut Muayenesi:

Her numune 6nce gozle muayeneye tabi tutularak, Genel 6zelikler madde 3.’e gore
gorunus kontrolinden gegirilecektir. Daha sonra dikmenin ve reflektif malzemenin
genigligi ve uzunlugu 1,0 mm hassasiyetle Olgulecektir. Dikmenin kalinhgi ise
mikrometre ile 0,01 mm hassasiyetle olgulecek ve dikme ve reflektif malzemenin
boyutlarinin Ebatlar, Sekil ve isaretleme madde .1 deki 6lcilere ve madde.2’deki

toleranslara uygunlugu kontrol edilecektir.
2- Renk Tayini ve Sarilik indeksi:

Opak beyaz olarak Uretilen CTP Dikme ASTM E 313 standartinda 45° / Q°
geometrisinde 2° gozlem acisi, D 65 tip lamba kullanilarak YI alinacaktir. Bu

deger Genel Ozellikler madde 1 deki tabloda verilen degere uygun olacaktir.

CTP dikmede kullanilan reflektif malzeme ASTM 4956-09 standardinda
verilen Yuksek performansli malzeme 6zelliklerinde olacaktir. tanimlamalarina gore
(45°/0°) olcuim geometrisinde 2°lik gozlem acisinda, D65 aydinlatma kaynagi
kullanilarak renk koordinat ve aydinlanma faktort kriterleri madde 11 ve madde 12

de tanimlanan standart/sartname limitlerinden birisine uygun olacaktir.
3-Yuk Altinda Egilme Isisinin Tayini:

Dikmelerin yiik altinda egilme sicakligi, kullanilan yilk F= 2*u*b*h? / 3*L férmiiliine

gore hesaplanir . F= Deney Parcasinin ortasina uygulanan yuk

p= Deney Parc¢asinin en buyuk lif gerilmesi (Bu deger 18,5 kgi/cm? )alincaktir.
b= deney Parcasinin Genigligi

h = Deney Parcasinin Kalinhgi

L= iki eksen arasindaki uzaklk

Asagida oldugu gibi numune tek katlh ve duzlemsel yerlestirilir. Numune 6lg¢ulerine
gore yukaridaki formilden deney parcasina uygulanan yiuk hesaplanir. 0,01 mm

boluntdlu dial ile egilme oOlgulir.
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Bu sekilde bulunan yiik altindaki numunenin 95 ° C egilmesi mm olarak olculir. Bu
deger A.1 maddedeki degeri saglamalidir.

4-Alevienme Ozelliginin Tayini:

Dikmenin alevlenme 06zelligi TS1066 veya ASTM D635’e gore tayin edilecektir.
Deney sonucunun madde A.2'te Dbelirtilen 06zelliklere uygun olup olmadigina
bakilacaktir.

5-Darbe Dayanimi Deneyi:

Cihazlar: Agirlik parcasi (1kg agirlikta, sert celik malzemeden yapilmig,ucu

yuvarlatilmig,silindirik ¢elik malzeme)

Deney numunesinin yatay olarak yerlestirilebilecegi destek. Darbeyi 120cm
yiikseklikten, 907lik darbe acisiyla numune parcasinin Uzerinde birakabilecek

mekanizma.

b) islem: Bu deney 3 (ii¢) adet numune (zerinde yapilacaktir. Deney numunesi,
destek Uzerine yerlestirildikten sonra numunenin orta kisminda tepe noktasina
yakin bir yere 120 cm yukseklikten 1 kg agirlhigindaki celik pargasi serbest dismeye
birakilacaktir.

c) Deney sonucunda: numunede kirilma, delik veya catlama olup olmadigi

izlenerek, sonuclarin madde A.3’e uygun olup olmadigina bakilacaktir.

6 —Sicaklik/Esneklik Dayanimi Deneyi:

Bu deney 3 (ii¢) adet numune Uizerinde yapilacaktir. Dikme 2saat siireyle +60° C’de
tutulacaktir. Daha sonra dikme dusey vaziyette gomme derinligi c¢izgisinden
sabitlenerek tist ucundan 90" biikiilecek ve yere paralel duruma getirilecektir. Dikme
serbest birakilacaktir. Bu islem, numune etiivden (60 C’lik ortamdan) ¢ikartildiktan
sonraki 2 dakika icinde 5 defa tekrarlanacaktir. Numunelerin her serbest
birakilistan sonraki 30 saniye icerisinde kendiliginden en fazla 5 sapma ile dik
konuma gelip gelmedigi gozlenecektir. Deney sonucunun madde A.4’ya uygun olup

olmadigina bakilacaktir.

7-Esneklik (Elastikiyet) Deneyi:

Dikme yatay olarak yere birakilarak, zemine gomulen alt ucunun 30 cm yukarisindan

numuneye ayakla basilip, 6bir ucundan elle yukariya kaldirilacak ve her iki ucu
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birbirine degecek sekilde bukulip tekrar ilk haline getirilecek, yani, yere paralel
duruma dondurulecektir. Bu iglem 3 defa tekrarlanacaktir. Deney sonucunda
numunenin madde A.5’ye uygunlugu kontrol edilecektir.Bu deney 3 (li¢) adet numune

Uzerinde denenir.
8-Egilme-Cekme Dayanimi Tayini:

Egdilmede cekme dayanimi TS 985 EN 1SO178'e gore tayin edilecektir. Deneyde
elde edilen degerlerin madde A.6'de belirtien degere uygun olup olmadigina
bakilacaktir.

9-Ultraviyole Iginlara Dayanim Tayini:

Test numunesinin yarisinin Uzerine 11k sizdirmayan uygun bir malzeme ortilecek ve
diger yarisi ise ultraviyole isinlari veren yuksek basingl, civa arkh 360wattlik bir
kuvartz tupin 30cm altinda lamba 1giklarina dik olacak sekilde 16saat sureyle
ultraviyole isinlarina tabi tutulacaktir. Bu stre sonunda dikme Uzerindeki kaplanmis
yer acilacak ve i1sina maruz kalmig kisim ile deney sirasinda oOrtult tutulan kisim
arasinda bir renk degisikligi olup olmadigi g6zlenecektir. Sonucunun, madde A.7’a

uygun olup olmadigina bakilacaktir.
10-Egilme Deneyi:

Kenar dikmesinin ucuna, 910gr agirlik asildiginda i¢ ve dig bikeyde meydana

gelen sehim 6lgllecek ve sonucun madde A.8'a uygun olup olmadigina bakilacaktir.
11-Soguga Dayanim / Esneklik Deneyi:

Bu deney 3 (ii¢) adet numune Uzerinde yapilacaktir. Dikme 2saat siireyle -30 C'de
tutulduktan sonra, diigsey vaziyette gomme derinligi cizgisinden sabitlenerek st
ucundan 90  biikillecek ve yere paralel duruma getirilip birakilacaktir. Dikmenin
30saniye icerisinde kendiliginden en fazla 5° sapmayla dik duruma gelip gelmedigi
gOzlenecektir. Bu islem, numune sogutucudan c¢iktiktan sonraki 2 dakika igerisinde 5
defa tekrarlanacaktir. Deney sonucunun madde A.9e uygun olup olmadigina

bakilacaktir.
12-Sogukta Darbe Dayanim Deneyi:

a) Deney 2 (iki) adet numune {zerinde yapilacaktir. Dikme 2saat siireyle —30 C'de
tutulduktan sonra, Agirhk pargcasi (900gr agirlikta, sert celik malzemeden
yapiimig,ucu yuvarlatilmig,silindirik ¢elik malzeme)150cm yukseklikten, strtinmesiz

bir dusey kilavuz icerisinden dusurulerek, dikmenin orta kismindaki yilizeye
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carptinilacaktir. Bu iglem, numune sogutucudan ¢iktiktan sonraki 10 dakika icerisinde
ayni numune uzerinde 1 defa olmak lzere 5 farkli noktada tekrarlanacaktir. Celik
topun darbesine maruz kalan dikmenin ytzeyi yatay durumda olmal ve dikme her iki

ucundan desteklenmelidir.

b) Deney 2 (iki) adet numune lzerinde yapilacaktir. Dikme 2saat sireyle -30°'C’de
tutularak sogutucudan cikartildiktan sonra, 2dakika icerisinde elle, 90 lik yay cizecek
sekilde, duz ve sert bir ylizeye 3 defa carptirilacaktir. Sonuglarin madde A.10'ye
uygun olup olmadigina bakilacaktir.

13-Reflektif Malzemenin Suya Dayanim Deneyi:

Reflektif malzeme numuneleri uygun bir kap icerisinde 23 +2°C sicaklikta sehir
suyuna tamamen batirilmis olarak 48saat sureyle bekletildikten sonra i1slak olarak
test edilecektir. Sonucun madde A.12.b’ye uygun olup olmadigina bakilacaktir.

14-Reflektif Malzemenin Is1 Degigikligine Dayanimi:
Numuneler;

-30 +2°C lik etiivde 2 saat,

23 +2°C laboratuvar sartlarinda 1 saat,

+80+2 C'lik etiivde 2 saat,

23 12'C laboratuvar sartlarinda 1 saat bekletilecektir. Bu islem 3 defa
tekrarlandiktan sonra, dikme ile reflektif malzeme arasinda bir ayrisma veya bozulma
olup olmadigi kontrol edilerek, sonucun madde A.12.c'ye uygun olup olmadigina

bakilacaktir.
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CELIK YOL KENAR DIKMESI AIT TEKNIK OZELLIKLER VE FiZIKSEL TESTLER

1 — KONU: Trafik guvenligini saglamak amaci ile tek tarafli (Beyaz veya Kirmizi)
yada cift tarafli reflektif (Beyaz ve Kirmizi) kullanilarak opak beyaz , veya istenilen
renk kodunda sari renkte esnek gelikten tretilen Yol Kenar Dikmesinidir.

2-EBATLAR, SEKIL VE iISARETLEME:
Ebatlar ve Sekil

Celik yol kenar dikmesinin ve reflektorin ebatlari ve sekli sarthamesine uygun
ve asagidaki gibi olacaktir:

Genislik : 100 mm

Yukseklik : 1300 mm

Egrilik :10mm

Kalinlhk : 1,5 mm (Kaplama Dahil )

Reflektor ebadi . YUkseklik x Genisglik (150 mm x 70 mm)

Celik Malzeme Kalinhik : 1.2 mm paslanmaz celik

Her numune Once gozle muayeneye tabi tutularak, gorinuds kontrolinden
gegcirilecektir. Daha sonra dikmenin ve reflektif malzemenin genisligi ve uzunlugu
mikrometre ile 0,01 mm hassasiyetle olgulecektir. Dikmenin kalinligr ise mikrometre

ile 0,01 mm hassasiyetle oOlgulecektir.
Toleranslar

a) Geniglik-Yukseklik Toleransi:

Dikme ve reflektor icin yukarida verilen geniglik, yukseklik ve reflektor ebadi
Olculerinin tolerans degeri + % 2 (yuzde iki) dir.

b) Kalinlik Toleransi:

Dikmenin kalinligi kaplama dahil ve egrilik icin yukarida verilen 6lgtiniin tolerans

degeri + % 5 (yuzde bes) tir.
isaretleme

Yol kenar dikmesinin 6n yluzune (dis bukey) “TCK” amblemi (6lculeri Sekil 1'de
verilmigtir), arka yuzeyine (ic bukey) ise 1cm yuksekligindeki karakterlerle, trinin
hizmet 6mri boyunca kaybolmayacak sekilde, imalat¢inin adi ile imalat tarihi (ay ve
yil) silinmez boya ile basilacaktir. Yol kenar dikmesinin alt sivri ucundan 50 cm
yukseklikte, siyah boya ile yapiimis dikmeye yatay yonde, dikme genisligi kadar diz ve

kesintisiz gébmme derinligi ¢izgisi olacaktir.
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Yol kenar dikmesinin i¢ bukey yuzine beyaz, dis bukey yuzine kirmizi reflektif
malzeme yapistirilacaktir. Tek tarafli reflektif malzeme yapistirilacak dikmelerin yarisi

kirmizi, diger yarisi beyaz reflektif malzemeli olacaktir.

TEKNIK OZELLIKLER

Esnek kenar dikmesi her turli hava sgartlarina, ultraviyole isinlara, ozon ve
hidrokarbonlara dayanikli, carpmalara mukavim, yuzeyi darbe gérmemis olacak, dis
hava sartlarinda asgari 60 aylik hizmet émriine sahip olacaktir. Yol kenar dikmesinin
dretiminde yorulmusg, yipranmig ve imalatta daha once kullanilmis eski malzemeler
kullanilmayacaktir. Celik yol kenar dikmesi; 70 mikron kalinlikta galvanizlendikten sonra,
70 mikron kalinlikta cinko fosfat esasli anti korozif boya ile kaplanacaktir. Celik yol
kenar dikmesinin bir ytzeyi tUzerinde 10(on) ayri noktada yapilacak 6lcim sonucunda
galvaniz ve cinko fosfat esasl boyanin kalinhigi (ikisinin toplam kalinh@i) ortalama en az
140 mikron en fazla 160 mikron olmalidir. Her bir noktada alinan tek élgiim degeri 120

mikrondan az olamaz.
1- Ham Madde Belgesi :

Yol kenar dikmesi imalatgisina ham maddeyi tedarik eden firma, maddenin maruz
kalabilecegi hertirli ¢cevre sartlarinda, 60 ay boyunca mekanik 6zelliklerini muhafaza

edecedini belgeleyecektir.
2- Gorunus:

Celik malzemeden uretilen kenar dikmesinin her iki yuzu dizgun, pirtzsuz ve istenilen

renklerde  (beyaz ve sari) homojen olacaktir.

Yol kenar dikmesinde, Urinin mukavemetini ve kullanimini etkileyecek delik, kirik,
catlak, cukur, ezik, renk bozukluklari gibi ylzey kusurlari bulunmayacaktir. Dikme
yuzeyleri, tzerine reflektif malzeme yapistirilabilecek dizgunlikte olacak, ylzeyde
yagd, stiren, aseton gibi reflektif malzemenin ytzeye yapismasini 6nleyecek maddeler
bulunmayacaktir. Yizeyinde boyasiz bélge renk bozukluklari, boya akmalari, boya
damlalar ¢ikinti yada cukurluklar olmayacaktir. Dikmenin her iki yliziu ve kenarlari
duzgun olacaktir. Dikmenin alt ucu ve Ust kismi dizgin, capaksiz, catlaksiz ve

plrizsuz kesilmis olmalhdir.
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3-Renk Tayini;
Beyaz renk Celik Yol Kenar Dikmesi icin YI (Sarilik indeksi)

Beyaz Renkli Malzeme igin Sarilik indeksi;

ASTM E 313standartinda 45° /
. _ 0°geometrisinde 2° gozlem agisi, _
Sanlik Indexi (Y1) _ Maksimum 4
D65 tip lamba kullanilarak YI

alinacaktir.

Sari renkli Celik Yol Kenar Dikmesi i¢in Renk Kodlari

CIE Lab Standard Metoda gore 450/ | L™= 72-74

Sari Renk igin Renk o
0° geometrisinde 2° gbzlem agisi, a*=10-12

Kodlar
D65 tip lamba kullanilarak. b*= 86-88

4 -Yapigma Testi:

TS EN ISO 2409 standardina gore test edilen numune; Sinif 0 a uygun olacaktir.
Deney idare tarafindan gerek gérilmesi halinde kurum digina yaptirilacaktir.

5- Esneklik (Elastikiyet) :

Bu deney 3 (iUg¢) adet numune Uzerinde yapilacaktir.Dikme yatay olarak yere
birakilarak, zemine gomulen alt ucunun 30 cm yukarisindan numuneye ayakla
basilip, 6blr ucundan elle yukariya kaldirllacak ve her iki ucu birbirine degecek
sekilde bukulip tekrar ilk haline getirilecek, yani, yere paralel duruma
dondurulecektir. Bu iglem 5 defa tekrarlanacaktir. Deney sonucunda numune orijinal
haline donecek ve yiizeyde catlama, kirilma, kopma, parcalanma ve kapak atma gibi
herhangi bir hasar olugsmayacaktir.

6- Darbe Testi:

a)Cihazlar; Agirhk parcasi (1kg agdirlikta, sert celik malzemeden yapilmis,ucu

yuvarlatilmig,silindirik ¢elik malzeme)

Deney numunesinin yatay olarak yerlestirilebilecegi destek.
Darbeyi 150cm yiikseklikten, 90”lik darbe agisiyla numune parcasinin lizerinde

birakabilecek mekanizma.
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Celik topun darbesine maruz kalan dikmenin yizeyi yatay durumda olmali ve dikme
her iki ucundan desteklenmelidir.

b) islem a: Deney 2(iki) adet numune Uzerinde yapilacaktir. Deney numunesi,
oda sicakhginda destek uUzerine yerlestirildikten sonra numunenin orta kisminda
tepe noktasina yakin bir yere 150 cm yukseklikten 1kg agirligindaki celik parcasi 6
defa serbest dusmeye birakilacaktir.

C) Deney sonucunda; Numunede kirilma, catlak, delik veya yarima gibi

deformasyonlar gérilmemelidir.

d) islem b: Deney 2(iki) adet numune lizerinde yapilacaktir. Deney numunesi, 2
saat sireyle 0'C’de tutulduktan sonra destek (zerine yerlestirildikten sonra
numunenin orta kisminda tepe noktasina yakin bir yere 150cm yukseklikten 1kg

agirhigindaki celik pargcasi 6 defa serbest dismeye birakilacaktir.

Deney sonucunda;Numunede kirlma, catlak, delik veya vyarilma gibi

deformasyonlar goérilmemelidir.

7- Sicaklik Dayanimi/Esneklik:

Bu deney 3 (ii¢) adet numune Uizerinde yapilacaktir. Dikme 2saat siireyle +60° C’de
tutulacaktir. Daha sonra dikme dusey vaziyette gomme derinligi c¢izgisinden
sabitlenerek (ist ucundan 90" biikiilecek ve yere paralel duruma getirilecektir. Dikme
serbest birakilacaktir. Bu islem, numune etiivden (60 C’lik ortamdan) ¢ikartildiktan
sonraki 2 dakika iginde 4 defa tekrarlanacaktir. Numunelerin her serbest birakilistan
sonraki 30 saniye icerisinde kendiliginden en fazla 5" sapma ile dik konuma gelip
gelmedigi gozlenecektir. Dikme diisey konuma gére 5’den fazla sapma

gbstermemelidir.
8-Soguga Dayanim/Esneklik:

Bu deney 3 (iic) adet numune lzerinde yapilacaktir.Dikme 2saat sireyle -30'C’de
tutulduktan sonra, dusey vaziyette gomme derinligi cizgisinden sabitlenerek Ust
ucundan 90" buikillecek ve yere paralel duruma getirilip birakilacaktir. Dikmenin 30
saniye icerisinde kendiliginden en fazla 5 sapmayla dik duruma gelip gelmedigi
gOzlenecektir. Bu igslem, numune sogutucudan ¢iktiktan sonraki 2dakika icerisinde 4
defa tekrarlanacaktir. Dikme disey konuma gdre 5 ’'den fazla sapma

gostermemelidir.
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9- Ultraviyole Isinlara Dayaniklilik:

Bu deney Idare tarafindan gerek gérilmesi halinde kurum digina yaptirilacaktir.
1ISO4892-3 standardina gore 168 saat UVB-313 tip 2 lambasi kullanilarak 8 saat
60°C+/-2'de radyasyonda, 4 saat 50 C+/-2'de karanlikta calisan periyotta teste
maruz kaldiginda, numunedeki iki kisim arasinda renk degisimi ve boyada ytzeyde
catlama, kirilma, kopma, parcalanma ve kapak atma gibi herhangi bir hasar

olugsmayacaktir.
10-Dikmeye Yapistirilan Reflektif Malzeme Ozellikleri:

10.1- Reflektif malzeme “ASTM 4956-09 Retroreflektive Sheets for Traffic Signs’'de
belirtilen yuksek performanshi ” ve Karayollari Genel Mudurligd (KGM)'nin “
Yuksek Performansli Reflektif Malzeme Teknik Sartnamesi” nde istenen kriterlere

uygun ve basincla yapistirilabilen tipte olacaktir.
10.2-Reflektif Malzemenin Cevre Etkilerine Dayaniklihgr:

a) Dikmeye yapistirilan yuksek performansli reflektif tabaka, sentetik recineyle
yapistirilmis ve dizgun bir ylzey tarafindan kapsul icine alinmig optik merceklerden
ve/ veya prizmatik yapida olacaktir. Tam iklim sartlarina dayanikh olmahdir.
Reflektif malzeme dikmeden elle parcalanmadan ayrilmayacak yapida olmali,

ylUzeyinde ylzey bozukluklari, deformasyon bulunmamalidir.
b) Suya Dayaniklilik:

Reflektif malzeme numuneleri uygun bir kap icerisinde 23 +2°C sicaklikta sehir
suyuna tamamen batirilmig olarak 48saatsureyle bekletildikten sonra islak olarak
test edilecektir. Deney sonucunda, reflektif malzemede bir bozulma ve dikme

ylzeyinden ayrilma olmayacaktir.

c) Is1 Degisikliklerine Dayaniklihk:
Numuneler,;

-30 +2°C lik etilvde 2 saat,

23 +2°C laboratuvar sartlarinda 1saat,

+80+2°C'lik etlivde 2 saat,
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23 +2'C laboratuvar sartlarinda 1 saat bekletilecektir. Bu islem 3 defa
tekrarlandiktan sonra, dikme ile reflektif malzeme arasinda bir ayrisma veya
bozulma olup olmadigi kontrol edilecektir.

Deney uygulandiginda, reflektif malzeme dikmeden ayrilmayacaktir.

10.3-Reflektif Malzemenin Korunmasi:

Reflektif malzemede, dikmenin nakli ve montaji esnasinda cizik, siyrik, aginma ve

diger fiziki hasarlarin olugmasini dnleyecek sekilde gerekli tedbirler alinacaktir.

115



| | BOLUM-5 | -
TRAFIK EMNIYET KONILERI VE UYARI ELBISELERI (i$
GUVENLIGI YELEKLERI)
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TRAFIK EMNIYET KONISI AIT TEKNIK OZELLIKLER VE FIZIKSEL TESTLER

A-GENEL TARIFLER :

e Trafik Emniyet Konisi : Taban plakasi, koni goévdesinden (Yansitici
ylzeylyluzeylerden) bir veya daha fazla bélimden olugsan plastik tarevli bir
malzemedir.

e Taban : Trafik konisinin koni godvdesini destekleyen, gorinebilir bir tst yuzeye
sahip, alt yuzeyi taslyici yluzeye temas eden en alt kismidir.( en az 4, en ¢ok 8
adet esit kenarli diizglin bir geometriye sahip olacaktir)

e Tip-1 Koni : Yuksekligi 450 - 500 mm. araliginda olan koni (reflektifsiz).

—>

h (yukseklik)= 450-500 mm
arahiginda

Reflektifsiz altigen tabanli Koni

e Tip-1A Koni : Govde yizeyine reflektif malzeme yapistiriimig, ytksekligi 450 - 500
mm. araliginda olan koni.

h (yukseklik)= 450-500 mm
arahiginda

Koni govdesine ¢ift reflektif
malzeme uygulanmis , dortgen
tabanl koni
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mdmkdn oldugunca
blylk aci ile
= yuvarlatilmis kése

Tip—1:20 — 30 mm
Tip—2:25—40 mm

Not: Koni sekli baglayici degildir.
Koni sekli, B-2 de aciklandig: gibi olacaktir

ornek teknik resim cizimidir. Kullanima yonelik farkl
Koni ¢izimleri olabilir.

Tip-2 Koni : Yuksekligi 750 - 900 mm. arahiginda olan koni (reflektifsiz).

Tip-2A Koni : Govde yuzeyine reflektif malzeme yapistiniimig, yiksekligi 750 - 900
mm araliginda olan koni.

o

h (yukseklik)= 750-900mm
arahginda

Koni govdesine cift Reflektif
uygulanmig , dortgen tabanl
Koni

Reflektif Ylzeyler: Gece gorunurligunt artirmak amaciyla, koni godvdesine
yapistirilmis olan geri yansitma 6zelligine sahip bélimveya boltimlerdir.
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TEKNIK OZELLIKLERI :
1- Malzemeler :

Koni gévdesinin yapildigi malzemenin yuzey sertligi ASTM D 2240’a gore test
edildiginde, koni sertligi 70 -85 Shore-A arasinda olacaktir.

Emniyet konisi (koni govdesi ve tabani) tek parca halinde imal edilecektir.
Ancak, koninin taban kisminda Tablo-1 ile madde 3.3. verlen Stabilite Testitinde
ongorulen agirhk ve stabiliteyi saglayacak kalinlikta bir agirlik katmani bulunacaktir.
Agirlik katmanin bulundugu taban ile govde birbirinden ayrilmayacak ve agirhk
katmaninda rejenere malzeme (herhangi bir Grinde daha o6nce kullaniimig

malzeme) kullaniimayacaktir.

2- Sekil, Olgu ve Toleranslar:

2.1- Koni rengi, koni gévdesi ve tabani boyunca homojen olacaktir.

2.2- Her bir tip icin teslim edilen koniler, ayni tip ve sekilde olacaktir.

2.3- Taban ust yuzeyi uzerinde, 20 x 60 mm.lik alana sigacak gsekilde “TCK
kabartma yazisi amblemi bulunacaktir. TCK kabartma yazisi amblemi fiziksel ve
kimyasal yollarla silinmeyecek 6zellikte imal edilmis olacaktir.

2.4- Qekil: Koninin sekli, TS EN 13422 Mart 2008 standardinda belirtilen S1 sinifi
Olculerinde olacaktir.

S1 sinift Koni Govdesinin kenarlari ile koninin digey ekseni arasindaki ac¢i, asgari
trafik konisinin yiiksekliginin (H) %75'lik Gist bélimii icin (10+/-2,5)° olmalidir.Trafik
konisi yuksekliginin, taban plakasinin Ustindeki %25'lik alt bolimd igin koni
kenarlari ile trafik konisinin diisey ekseni arasindaki agi 7,5° -14,5° arasinda
artirilabilir.

2.5- Taban : Taban sekli yuvarlak veya en az 4, en ¢cok 8 adet esit kenarh
dizgln bir geometriye sahip olacaktir. Koni tabani keskin kdseli olmayacak,
asagidaki sekilde goruldugu uzere kose mumkin oldugunca buyuk bir aci ile

yuvarlatilmig olarak imal edilecektir.
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2.6- Boyut, Agirlik ve Toleranslar :

TABLO-1 Trafik Emniyet Konisinin yuksekliklerine bagh en kuguk agirliklar

YUKSEKLIK (mm) AGIRLIK
KONITIPI EN AZ EN COK (kg)
Tip-1ve Tip-1A 450 500 EnAz 1.8
Tip-2 ve Tip-2A 750 900 EnAz 4

2.7- Depolama ve Depolama Yuksekligi:

Koniler, bir digerinin Ustine istiflendiginde iki 06zdes trafik konisinin toplam
yuksekligi, tek bir trafik konisinin yuksekliginin 1.2 katini (1.2 H) ge¢cmeyecektir.
Trafik konileri tst Uste istiflendiginde birbirlerine yapismayacak ve varsa konilerin

yansitici yuzeyi / ylzeyleri hasar gormeyecektir.

2.8- Trafik Konisinin Ust Kismi:

Koni tepe dig ¢capi 60 = 15 mm, tepe delik ¢capi 40 £ 5 mm. olacaktir.

2.9- Taban plakasinin dis kenar kalinligi 15 mm.’yi gegiyorsa taban plakasinin
yerlesim alani, koni yuksekliginin 0,75 katina (0,75xH) esit capta bir dairenin i¢inde
kalacaktir.

Taban plakasinin dis kenar kalinligi 15 mm.'ye esit veya daha az ise taban
plakasinin yerlesim alani, koni yuksekliginin 0,90 katina (0,90xH) esit capta bir
dairenin icinde kalacaktir.

Not: Taban kose yuvarlamasi, mimkin oldugunca buyuk bir aci ile yuvarlatilmis
olacak, bu konuda imalata baslamadan 6nce idareden uygun gériis alinacaktir.
2.10- Bu Teknik Sartnamede aksine bir deger belirtimedikge emniyet konileri igin

toleranslar + %5 olacaktir.

3. Performans Ozellikleri:

3.1- Renk Tayini ve Fotometrik Ozellikler:

Renk tayini ve aydinlanma faktért, asagida verilen TS EN 13422 Mart 2008
standardindaki Cizelge 2 ve Cizelge 3B’ye uygun olacaktir (Tablo 2 ve Tablo 3).
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a) Beyaz Renkte Reflektif Malzeme igin :

TABLO -2
Aydinlanma
1 2 3 4 Faktori (B)
X 0.355 0.305 0.285 0.335
Y 0.355 0.305 0.325 0.375 En Az 0.20
b) Koni Gévdesi igin :
TABLO -3
Aydinlanma
1 2 3 4 Faktori (B)
X 0.690 0.575 0.521 0.610
Y 0.310 0.316 0.371 0.390 EnAz 0.11

3.2- Gece Gorunirlugi icin Geri Yansitma Katsayisi (R') Tayini :

Tip-1A ve Tip-2A emniyet konisinde kullanilan reflektif malzeme igin geri yansitma
siddeti katsayilari, TS EN 13422 Mart 2008 Standardi, Cizelge-4B Sinif R2B sinifina

uygun olacaktir (Tablo 4).

Koni gévdesi Uzerine yapistirilmig reflektif malzeme tzerinden olgiim alindiginda ise

minimum geri yansitma siddeti katsayilari TS EN 13422 Mart 2008 Standardi,

Cizelge-5 Sinif R4’e uygun olacaktir (Tablo 5).

TABLO- 4 Reflektif Malzeme

Girig Acisi Beyazicin (R')
Gozleme Acisi (Cd/lux/m?2)

5° 250

12 dakika 15° 200
40° 110
5° 180

20 dakika 15° 150
40° 95
5° 20

1 derece 15° 15
40° 5
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TABLO -5 Koni ylzeyine yapigtinimig reflektif malzeme

GOZLEM ACISI BEYAZ
12 dakika 220
20 dakika 130
2.0 derece 2,5

3.3- Stabilite Testi :

TS EN 13422 Mart 2008 Standardi, asagida Tablo 6‘da 6zetlenen minimum test
yUklerine uygun olacaktir.

TABLO-6

YUKSEKLIK (mm) Uygulanan Test
KONI TiPI EN AZ EN COK Yk (N)
Tip-1ve Tip-1 A | 450 500 5.0
Tip-2ve Tip-2 A | 750 900 7.4

3.4- Dusurme Dayanimi Testi :

TS EN 13422 Mart 2008 Standardi, madde 7.6’ya gore en az 2 saat (32+/- 2)° ve (-
18+/-2)° sartlandirilan deney numuneleri tizerinde uygulanir. test edildiginde, konide
patlama, kirilma, ayrilma, sekil ve renk bozuklugu olmayacaktir.

3.5- Reflektif Malzemenin Koni Ylzeyine Yapigma Testi :

Tip-1A ve Tip-2A emniyet konisi Uzerine yapistiriimis olan reflektif malzeme,
yukaridan asagiya dogru dikey olarak kesilir. Koni ile reflektif malzeme arakesitinde

25 mm.’den fazla ayrilma, soyulma olmayacaktir.

Ayni zamanda birden fazla kattan olusan reflektif malzemede de her bir kat icin
25 mm.’den fazla ayrilma olmayacaktir. Konide kullanilan plastik tirevli malzeme ile

Uzerine yapistirilan reflektif malzeme arasinda yapisma uyumu olacaktir.
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3.6- Dusguk Sicakliklarda Darbe Direng Testi :
TS EN 13422 Mart 2008 Standardi, Madde 7.5'e gore (-18+/-2)° en az 2 saat

sartlandirihp ortamdan ¢ikarildiktan sonra 1 dakika icinde deney tamamlanmalidir.

test yapildiginda, koni gévdesinde ve reflektif malzeme yizeyinde yirtilma, kirilma
veya hasar meydana gelmeyecektir. Deneyden sonra trafik konisi orjinal seklini
koruyacaktir, reflektif malzemenin geri yansitma siddeti degerleri, orjinal

degerinin/degerlerinin %80’ninden az olmamalhdir.

3.7- Kopma Dayanimi ve Uzamasi :

ASTM D 638 - TS 1398-2 EN ISO 527-2’e gore kopma uzamasi minimum % 200
ve kopma dayanimi minimum 6.0 MPa olacaktir.

3.9- Yaglandirma (Ultraviyole Iginlarina Kargi ) Dayanimi :

Koni govdesinden kesilerek alinan numunelerde ASTM-G 53'de ve/veya TS EN
ISO 4892-3 tanimlanan QUV-A veya QUV-B lambasi ile toplam 240 saatlik (10
gun) uygulama yapildiginda; numunelerde kirilma, ¢atlama, hacimsel degisim
(bdzulme-genisleme), kabuklanma, pullanma, tabakalasma, ayriima
olmayacak, Tablo-2 ve Tablo-3'de verilen minimum aydinlanma degerlerindeki
degisim % 15’den fazla olmayacak, kromatiklik koordinatlari Tablo-2 ve Tablo-
3’deki sinirlar icinde kalacaktir.

.10- Is1 Degisikliklerine Dayanim :

Numuneler sicaklik degisimlerinin 1 ¢evrimi (periyodu) asagidaki gibi tanimlanan
uygulamaya 3 defa (3 giin) maruz birakildiginda; Madde B-3.9'daki kriterleri
saglayacaktir.

+ 20 °C den — 30 ° C ye gegis suresi 5saat

-30° C bekleme siresi (sogutucuda) 2 saat

-30 ° C da cikartilan numunenin laboratuvar kosullarinda | 2 saat

bekleme siiresi

+ 20 °C den + 60 °C ye gecis suresi 4saat

60 ° C da bekleme siresi (Ettivde) 2 saat

60 ° C dan sonra laboratuvar kosullarinda bekleme siresi | 2 saat
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3.11- Koni Govdesine Yapigtirimig Reflektif Malzemenin Suya

Dayaniklihgr :

Uzerine reflektif malzeme yapistirlmig koni numunesi, uygun bir kap icinde
23 £2 °C’ de suya tamamen daldiriimis olarak 48 saat bekletilip 1slak durumda gozle
muayene edildiginde koni ile reflektif malzeme arakesitinde herhangi bir kabarma,
hava veya su kabarcigi olusumu, ayrilma, pullanma ve herhangi bir deformasyon
olugsmayacaktir.
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UYARI ELBISESI - IYi GORULEBILME OZELLIGINE SAHIP (TS EN 471)
MALZEMELERE AIT TEKNIK OZELLIKLER VE FiZIKSEL TESTLER

1 - AMAC

Uyari elbisesinin amaci, gundiz herhangi bir aydinhk ortamda ve karanlikta
araclarin  farlariyla aydinlatma altinda, tehlikeli durumlarda kullanicinin
gorulebilirligini saglamak igin amaclanan ve kullanicinin mevcut goruntisind

belirtme 6zelligine sahip yelekler.

Performans Ozellikleri, mumkin oldugu kadar en kiguk alanlar ve malzemelerin
Ozellikleri ile birlikte rengini ve geri yansitmayl da kapsar. Deney metotlari,
giyecekler koruma iglemlerine maruz kaldiklarinda, en az bir korumayi saglamalidir.

2-TARIFLER

2.1 - Yiksek Gorilebilme Ozelligine Sahip Uyari Elbisesi:

Her zaman gdze carpmay! saglamasi amacglanan uyari elbisesidir.

2.2- Fluoresan (Parlak) Malzeme:
Absorplanmis dalga boylarindan daha uzun dalga boylarinda, optik 1Isimayi yayan

malzemedir.

2.3 — Fon ( Arka Plan) Malzemesi :
Blyuk oranda go0ze carpmasi amaclanan renklendirilmis fluoresan malzemedir;
ancak geri yansitici malzemeler icin bu standardin 6zellikleriyle uygun olmasi

amaclanmamistir.

2.4- Geri Yansitici (Retroreflektif ) Malzeme:

Yelekler tzerinde uygulanacak Geri yansitici bir malzemedir; ancak fon malzemesi
icin bu standardin 06zellikleriyle uygun olmasi amaclanmamistir. Geri Yansitici
(Retroreflektif ) malzeme hem gin 1siginda, hem de gece geri yansima ile
gorilebilir olacaktir. Geri Yansitici (Retroreflektif) 6n yltzu optik geri yansitci
elemanlar icerecek, arka yuziu ise is1 ve basing ile fon malzemesine yapismayi

saglayacak bir yapigkan tabakaya sahiptir.
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3 - FOTOMETRIK TERIMLER
Kullanilan fotometrik terimler, CIE No. 17 (1987) ve No.54 (1982)'de tarif edilmigtir.

4 - TASARIM

4.1 - TIPLER VE SINIFLAR

Uyari elbisesi u¢ sinifta gruplandirilir. Her bir sinif Cizelge 1'e gore giyecekle birlikte
en kucuk malzeme alanlarina sahip olmalidir. Giyecekler fon malzemesinin ve geri
yansitma malzemesinin gerekli alanlariyla veya alternatif olarak birlegtirilmis
performans malzemesinin gerekli alanlariyla uyumlu olmalidir. TS EN 471 ayrilan 3
sinif asagida cizelge-1'de verilmigtir. Karayollari ig guvenligi yeleklerinde

kullanilan minumum alanlar ¢izelge -2'de verilmisir.

CIZELGE 1 - Metre kare cinsinden goriinebilir malzemenin en kigik alanlari

Sinif 3 Sinif 2 giyecekler (Sinif 1
giyecekler giyecekler
Fon malzemesi (arka Plan |0,8 0,50 0,14
Malzemesi)
Geri yansitma (Retro 0,2 0,13 0,10
reflektif veya yansitici)
malzemesi
Birlestirilmis performans - - 0,20
malzemesi

CIZELGE 2 - Metre kare cinsinden goriinebilir malzemenin en kiigik alanlari

Alanlar m?

Fon malzemesi (arka Plan 0,5
Malzemesi) m?

Geri yansitma (Retro
reflektif veya yansitici) 0,13
malzemesi Alani m?

4.2 - TASARIM OZELLIKLERI

isaret yele@i haric olmak Uzere, fon malzemesi yatay olarak govde, kollar ve

pantolon bacaklarini gevrelemelidir.

Karayollarinda kullanilan yelekler icin geri yansitma malzemesinin bantlarinin

genigligi 50mm’den az olmayacaktir. Yelekler, gévde cevresinde aralarindaki agiklik
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50mm az olmayan 2 adet yatay bicimli reflektif malzemeye sahip olacak ve reflektif
malzeme seritleri her bir omuz Uzerinden 6nden arkaya en Ust govde seridi ile
birlegecektir.Alt gévde seridinin alt bolimunun bittigi yer, yelegin alt eteginin en az

50mm uzerinde olacaktir.

4.3 - OLCULER
Olguler, TS EN 340'in 6zelliklerine uygun olmalidir.

5 - FON MALZEMESI VE BIRLESTIRILMiIS PERFORMANS
MALZEMELERINE AIT KURALLAR

5.1 — RENK

5.1.1- Fon Malzemesi:
Kromatiklik Cizelge 3'de tarif edilen alanlarin birisinin icinde yer almali ve Parlaklik

Faktori en az Cizelge 3'U saglamalidir.

5.1.2- Yeni Birlestirilmig Performans Malzemesi:

Kromatiklik Cizelge 3'de tarif edilen alanlarin birisinin icinde yer almal ve parlaklik
faktori en az Cizelge 3'0 saglamalidir.

Hassas geri yansitici malzemenin konumunun ortalama aytinlatma faktori, Madde
7.3'de belirtilen iki donme agilarinda dlguldiginde, Cizelge 3'Un Ozelliklerine uygun
olmaldir.

Hassas geri yansitici malzemenin konumunun kromatikligi, Madde 7.3'de belirtilen

iki donme agcilarinda olguldugiinde, Cizelge 3'Un 6zelliklerine uygun olmalidir.

CIZELGE 3 - Renk, Fon Malzemesi

Renk Kromatiklik En kicuk parlaklik faktoru
koordinatlari x Pmin
Ly
0,387 0,610
0,356 0,494
Fluoresan sarisi 0,398 0,452 0,76
0,460 0,540
0,610 0,399
0,544 0,376
Fluoresan portakal- 0,579 0,341 0,40
kirmizisi 0,655 0,344
Fluoresan kirmizisi 0,655 0,344
0,579 0,341
0,606 0,314 0,25
0,690 0,310
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5.1.3 - Ksenon Deneyinden Sonra Renk:

Maruz kalmadan sonraki renk fon malzemeleri icin Cizelge 3'de koordinatlarla
belirtilen alanlar igerisinde olmali ve aydinlatma faktori ve Cizelge 3'deki en kiguk
degere karsilik gelenden daha az olmamalidir.

Deney numunesinin i1sik dayaniklihgr TS EN 105-B02 (ISO 105-B02) Metot 1'e gore
tespit edilmelidir. Mavi skala kontrol standard numarasi 5. kirmizi ve portakal-
kirmizisi malzemeler icin 3. adima degisinceye ve sari malzemeler icin mavi skala
kontrol standard numarasi 4. gri skalanin 4. adimina degisinceye kadar maruz
kalmaya devam edilir.

5.2 - FON MALZEMESININ RENK DAYANIKLILIGI

5.2.1- Ovmaya Kargi Renk Dayaniklihgr:
Renk dayanikhhigr TS EN 105-A02 (ISO 105-A02)'ye gore tespit edildiginde (kuru ve
yag) gri skalanin en az 4. adiminda olmalidir. Deney TS 717 (ISO 105-X12)'ye gore

yaratilmelidir.

5.2.2- Terlemeye Kargi Renk Dayaniklihig::

Renk dayaniklihgt TS EN 105-A02 (ISO 105-A02)'ye gore tespit edildiginde
numunenin renk degigikligine ait gri skalanin en az 4. adiminda olmali ve TS 423-3
(ISO 105-A03)'e gore tespit edildiginde renk vermeye bagh olarak en az 3. adimda
olmalidir. Deney TS 398 (ISO 105-E04)'e goére yurutulmelidir.

5.2.3 -Yikamada, Kuru Temizlemede, Hipokloritle Agartmada ve Sicak
Preslemede Renk Atmasi (Dayaniklihgi):

Uyar etiketi Ozellikleri Cizelge 4'de belirtildigi gibi oldugunda renk dayanikhhgi,
Cizelge 4'de verilen performans kurallarn ve deney metotlarina gore tespit
edilmelidir.Karayollari i guvenligi yeleklerinde kullanilan renk Atmasi

(dayaniklihg) cizelge -5'de verilmisir.
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CIZELGE 4 - Renk Atmasi

Gri skalanin dayaniklilik derecesi (en az)

) Arka Plan Malzemesi |Yansitici malzeme
Bakim Iglemleri ve birlesik Deney metodu
malzemesiz parlak
olmayan malzeme

Yikama Renk degistirme 4 ila 5 [Lekelenme 4 ila5 |Ev
Lekelenme 4 1ISO105-C06°
Veya sanayi

ISO-105-C06-E2S
Kuru Temizleme [Renk degistirme 4 Lekelenme 4ila5 [1SO-105-D01

Lekelenme 4
Hipokloridle renk |Renk degistirme 4 ISO-105-N01
acilmasi
Sicak Sikistirma |Renk degistirme 4 ila 5 |Lekelenme 4 ISO-105-X11
Lekelenme 4
a= Bakim

islemlerine gore
Not: Parlak olmayan malzemelerin renk hasliginin belirlenmesi i¢cin dogrudan arka plan

malzemelerin liflerine karsilik gelen liflere bitisik durumdaki tek bir lifin secilmesi
tavsiye edilir.

Numuneler sadece dikis yeri cizgileriyle temas eden bélumlerle 60 °C sicakligi
asmayan bir sicaklikta havada asilarak kurutulmalidir.

CIZELGE 5 - Renk Atmasi

Gri skalanin dayaniklilik derecesi (en az)

Bakim islemleri Deney metodu

Yikama Renk degistirme 4 ila Ev
Eekelenme 3 ISOlOS'COQa
Veya sanayi
ISO-105-C06-E2S

a= Bakim islemlerine gore

5.3 - MALZEMENIN BOYUT DEGISIKLIGI

5.3.1- Karayollari Teknik Sartnamesinde Fon malzemesinin boyut degisikligi,
uzunlukta ve geniglikte +%3'0 gegcmemelidir.( TS EN 471+A1 2009'da bu deger
+%5 gecmemelidir)

5.3.2- Numune malzemesinin hazirlanmasi, isaretlenmesi ve olctulmesi islemi TS
4073 (ISO 3759)'a (Madde 7 hari¢) uygun olarak yapiimalidir.

5.3.3- Yikama veya kuru temizlemenin sebep oldugu boyut degisikligi icin Madde
5.3.2'ye gore hazirlanan bir numune, TS EN 340'da belirtildigi gibi 5 temizleme

islemine maruz birakilmalidir.
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5.4 - FON MALZEMELERININ MEKANIK OZELLIKLERI

5.4.1- Dokuma Malzemelerin Gerilme Dayanimi

boylamasina, en az 850 N

enlemesine, en az 650 N

Numuneler gerilme dayanimi icin TS 253 (ISO 5081)'e gb6re deneye tabi

tutulmahdir. Deney numuneleri 60 mm x 300 mm olmalidir.

Sekil bozuklugu orani (100 +10) mm/min olmahdir. Numuneler sadece kuru
durumda deneye tabi tutulmalidir.

TS EN 471+A1 2009'da C6zgu ve atki (en,boy) dogrultusundaki germe dayanimi
kumas kitlesiyle g/m? cinsinden béliinmiis en az 400N’luk germe dayanimi (N

cinsinden) =22olmalidir.

Germe dayanimi EN ISO 13934-1'e gore denenmelidir.

5.4.2- Orilmus Malzemelerin Kinlma Dayanimi (Sokiilme Dayanimi)

En az kirlma dayanimi 1000 kN/m? olmalidr.

Kirilma dayanimi 30 mm c¢apindaki deney numunesi kullanilarak, TS 293 (ISO
2960)'a gbre deneye tabi tutulmalidir.

TS EN 471+A1 2009'da

En disik sokilme dayanimi 800 kN/m? Sokilme Dayanimi , 30mm capindaki
deney numuneleri EN 1ISO 13938-1'e gore denenmelidir.

5.4.3- Kaplanmig Kumaslar ve Tabakalarinin Gerilme Dayanimi ve Yirtilma
Direnci:

Yuksek gortlebilme kabiliyetine sahip uyari elbisesine ait fon malzemeleri, germe
dayanimi icin Madde 5.5.1. ‘in Ozelliklerini kargilamalidir.% 50’den daha fazla
uzama olan malzemelerde bu 6zellik uygulanmaz(TS EN 471+A1)

Karayollari Teknik sartnamesinde fon malzemesi TS EN 343'Un Madde 4.4 ve

Madde 4.5'inde verilen kurallarin hepsini yerine getirmelidir.

TS EN 471+A1 2009'da

Yirtilma Direnci ISO 4674 MetotA.1'e gore belirlenmelidir.ve en az 25N olmalidir.
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5.5 - SU PENETRASYONUNA DiRENQ

Kirli ve/veya soguk havada giyilebilecek yuksek gorilebilme kabiliyetine sahip uyari
elbisesine ait fon malzemesi, TS EN 343'Un ve Madde 5.1'inde verilen kurallarin
hepsini yerine getirmelidir.

5.6 - SU BUHARI DIRENCI VE SU BUHARI GECIRGENLIK iNDISI

5.6.1- Dokunmus veya Oriilmiis Kumaglardan Mamul Fon Malzemesi
Su buhari direnci 5 (m?Pa)/w'yi gecmemelidir.
Su buhari gecirgenlik indisi 0,15'den daha buyuk olmamalidir.

Deney, TS EN 343'de belirtlen metoda uygun olmalidir. Sonuglar 3 6lgmenin
ortalmasi olarak ifade edilmelidir.

TS EN 471+A1 2009'da

Deney EN 31092'ye yapilamalidir.

6 - GERI YANSITICI MALZEME VE BIRLESTIRILMIS OZELLIKLI
MALZEMEYE AIiT FOTOMETRIK VE FiZIKSEL PERFORMANS
KURALLARI

6.1 - YENi MALZEMENIN GERI YANSITICI PERFORMANS KURALLARI

Farkh performans geri yansitici malzeme ve birlestiriimis performans malzemesi
deneye tabi tutulmadan 6nce, uygulanabilidiginde Cizelge 6, Cizelge 7 ve Cizelge
8'nin kurallarina uygun olmalidir. Karayollari ig guvenligi yeleklerinde kullanilan

cizelge 6 olup sinif 2'dir

Olgmeler, Madde 7.3'de tarif edilen metotla yapiimalidir.
Geri yansitma kat sayilarina sahip malzemeler e;=0° ve e»=90°lik iki dénme
acisinda olculdiginde %15'den daha farkhlik gosteren yansitma katsayisi olan

malzemeler yonlendirmeye hassas olarak tarif edilir.
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CiZELGE 6 - Ayrn Performans Malzemesine Ait Geri Yansimanin En Kiigik
Katsayisi, cd/(Lx.m?) cinsinden, Sinif 2

Gozlem Acisi Giris acis|

5° 20° 30° 40°

12 330 290 180 65

20' 250 200 170 60

1° 25 15 12 10

1° 30' 10 7 5 4

CIZELGE 7 - Ayri Performans Malzemesine Ait Geri Yansimanin En Kiicik

Katsayisi, cd/(Lx.m?) cinsinden Sinif 1

Gozlem acisi Giris acisi

5° 20° 30° 40°
12 250 220 135 50
20' 120 100 75 30
1° 25 15 12 10
1° 30 10 7 5 4

CIZELGE 8 - Ayri Performans Malzemesine Ait Geri Yansimanin En Kiigik

Katsayisl, cd/(Lx.m?)
cinsinden,

Gozlem acisi Girig agis|
5° 20° 30° 40°
12 65 50 20 5
20 25 20 5 1,75
1° 5 4 3 1
1° 30' 1,5 1 1 0,5

Yonlendirme hassasiyeti

malzeme, Madde 7.3'de belirtilen iki donme

acisindan birinde Cizelge 6 veya Cizelge 7 veya Cizelge 8 (hangisi uygunsa)'de

verilen geri yansitma kat sayisina ait asgari Ozellikleri yerine getirmeli ve diger

donme acisinda elde edilen bu degerler Cizelge 6 veya Cizelge 7 veya Cizelge 8

(hangisi uygunsa)' deki

performans malzemelerine ait degerler her renk i¢in gegerlidir.

degerlerin
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2 - DENEYE MARUZ BIRAKILDIKTAN SONRA GERI YANSITICI PERFORMANS
KURALLARI

Madde 6.1'e gore denenen numuneler, Cizelge 9 'de belirtildigi gibi ¢cesitli islemlere

maruz birakilmalidir. Her bir deney numunesi maruz birakildiktan sonra,

Cizelge -9 Deneye maruz birakma

Maruz birakma Ayri performans geri |Birlestirilmis
yansitict malzeme performans malzemesi
Asinma 74.1 7.4.1
Egilme 7.4.2 7.4.2
Sogukta katlanmak |7.4.3 7.4.3
Sicaklik degisimi 74.4 7.4.4
Yikama 7.45.1 7.45.1
Kuru temizleme o

uygulanabildiginde, Madde 6.2.1, Madde 6.2.2 ve Madde 6.2.3'Un fotometrik
kurallarinin tamamini saglamalidir.

6.2.1 - Ayri Performans Malzemesi:

Ayr performans geri yansitici malzemelere ait R' geri yansitma kat sayisi, 12' lik
gozlem acisi ve 5°lik giris acisinda élcildiiginde, minumum 100 cd/(Ix.m?)’

olmalidir.

6.2.2 - Birlestirilmig Performans Malzemesi:
Birlestirilmis performans malzemeye ait R' geri yansitma kat sayisi, 12' lik gbzlem
acisi ve 5°lik giris acisinda dlgiildigiinde, 30 cd/(Ix.m?)'yi gecmelidir.

Madde 7.5'e gore yagmurun etkisinin tespitinde geri yansitma kat sayisi, 15

cd/(Ix.m?)'yi asmalidir.

6.2.3 — YOnlendirme Hassasiyeti olan Malzemeler:

Maruz birakildiktan sonra yerlestirmeye hassas malzemeye ait R' geri yansitma kat
sayisi Madde 6.2.1 veya Madde 6.2.2'nin ayni 0Ozelliklerine uygun oldugunda,
Madde 7.3'de belirtilen iki yonlendirmeden  birisine uygun olmali ve diger

yerlestirmelerde bu degerlerin %75'inden az olmamalidir.
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7 - DENEY METOTLARI

7.1 - NUMUNE ALMA VE SARTLANDIRMA:

Numuneler; deney numuneleri, ticari olarak mevcut kaliteyi temsil eden mevcut
ticari buyukliklerden tesadifi olarak alinmalidir. (Sondajlama Usulu) Numunelerin
hazirlanmasi 6l¢u, sekil ve miktar her bir deney islemi icin gerektigi gibi olmahdir.

Deneylerin sayisi aksi belirtimedikce, her bir malzemeden bir numune deneye tabi
tutulmalidir.Sartnamesinde belirtilen sayiya dikkat edilmelidir.

Numunelerin sartlandirilmasi: Numuneler en az 24 saat sireyle (20+2)°C sicaklikta
ve % (65+5) bagil nemde sartlandinimalidir. Deney diger sartlarda yapiliyorsa,
deneyler numunenin sartlandirma atmosferinden alinmalarindan sonra, 5 dakika

icinde yuratalmelidir.

7.2 - RENK TESPITI:
Renk, polikromatik aydinlatma Dgs ve 45/0 geometri ve 2° standard gozleyici ile CIE
1931standard kolorimerik g6zlemci)'de tarif edilen igsleme gore dlgilmelidir.

Numune, yansiticihdi 0,04'den daha kuguk olan bir siyah althda sahip olmalidir.

7.3 - GERI YANSITICI FOTOMETRIK PERFORMANSIN TESPITI iCiN METOT:

R' geri yansitma kat sayisi CIE yayin no 54.2 'de belirtilen isleme gore tespit

edilmelidir.

Olgmeler, 10 cm x 10 cm'lik kare numuneler tizerinde veya énceden deneye tabi
tutulan numune boyutlarinda yapilmalidir. Veya 6n deneydan gecirilmis numune
blyuklugu tzerinden yapiimaldir.

Numuneye ait R', e=0° ve e=90°"lik dobnme acisinin iki konumunda ve 5°'lik bir gelig
acisi ile 12 dakikalik bir gozlem agisinda 6lgulmelidir. 0° konumu asagida verilen

yollardan birisiyle tespit edilir:

Her her numune Uzerinde acik bir baslangi¢ noktasi isaretiyle,
Malzemenin imalatci tarafindan verilen acik bir talimat ile.

isaret veya talimat mevcut degilse, e=0° konumu rastgele secilebilir.
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7.4 - MARUZ KALMADAN SONRA GERIi YANSIMA

7.4.1- Asinma:
Deney numunesi, TS EN 530 Metot 2'ye goére yunli dokuma zimparasi kullanilarak
asindinimalidir. Numuneler 5000 ¢evrimden sonra Ol¢ulmelidir.

7.4.2— Bukulme(Esnetme):
Deney numunesi, EN ISO 7858 Metot A'ya gore bukulmelidir. Numuneler 7500

cevrimden sonra Ol¢ulmelidir.

7.4.3- Sogukta Katlanma:
Deney numunesi (-20+1)°C'lik bir sicakliktaTS 6894 (ISO 4675)'e gore maruz

birakilmali ve katlanmalidir.

Olgmeler, en az 2 saat sireyle Madde 7.1'e gore atmosferik sartlara yeniden
sartlandirildiktan sonra yapilmalidir.

7.4.4- Sicaklik Degisimine Maruz Birakma:
180 mm x 30 mm'lik Olculerdeki numuneler, surekli olarak degisim sicakliklarin bir

¢cevrimine maruz birakilmalidir.

a)12 saat sureyle (50+2)°C, hemen sonra,
b)20 saat sireyle (-30+£2)°C'de,
c)En az iki saat sureyle, Madde 7.1'e gore sartlandirma.

7.4.5- Yikama, Kuru Temizleme:

Giyecekteki uyari (bakim) etiketi giyecegin yikamaya uygun oldugunu gdsterdiginde
Madde 7.4.5.1'de belirtilen islem uygulanmalidir. Giyecekteki uyari etiketi giyecegin
kuru temizlemeye uygun oldugunu gosterdiginde Madde 7.4.5.2'de belirtilen islem
uygulanmalidir. Uyari etiketi, giyecegin hem yikama hem de kuru temizlemeye
uygun oldugunu gdosterdiginde, Madde 7.4.5.1 ve Madde 7.4.5.2'de belirtilen islem

ayri deney numuneleri Uzerinde ayri, ayri uygulanmalidir.

7.4.5.1- Uyari1 (Bakim) Etiketine Gore Yikama:
300 mm x 250 mm'lik 3 elbise kumagi numunesi, iki serit arasi mesafe 50 mm
olmak Uzere her biri 250 mm x 50 mm boyutundaki geri yansitici malzemenin 2

seridiyle hazirlanmalidir.
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a)Ayri performans geri yansitici malzeme:

Deney numuneleri EN ISO 6330 Metot 2A'ye gore yikanmalidir.

Belirtiimis yikama cevrimi etikette belirtilen sayida (Madde 8 ve Madde 9'a bakiniz)
deney numunesine uygulanir. Son yikama c¢evriminden sonra numuneler
(50+5)°C'de sikilmadan kurutulmalidir.

b)Birlestiriimis Performans Malzemesi

Deney numuneleri EN ISO 6330 Metot 5A'ye gore yikanmalidir.

Belirtiimis yikama cevrimi etikette belirtilen sayida (Madde 8 ve Madde 9'a bakiniz)
deney numunesine uygulanir. Son ylkama c¢evriminden sonra numuneler
(50+5)°C'de sikilmadan kurutulacaktir.

7.4.5.2- Uyari (Bakim) Etiketine Gore Kuru Temizleme:

Numuneler Madde 7.4.5.1'e gOre hazirlanir.

Deney numunesi, EN ISO 3175 -2 Madde 8.1)'ye gore kuru olarak temizlenmelidir.
Deney numunesi uyari etiketinde belirtilen sayida (Madde 8 ve Madde 9'a bakiniz)

temizleme cevrimi igin temizlenmelidir.

7.5 - YAGMURDA (SAGANAK YAGISTA) GERI YANSITICI PERFORMANS
Numuneler bu standardin EK A'sina gére deneye tabi tutulmalidir.Malzeme
kurudugu zaman yerlegtirmeye ( yonlendirmeye) hassasiyet gosterirse , dlgmeler

kurudugu zaman olc¢ulen en dusuk performans veren donme acgisinda yapilmalidir.
8- ISARETLEME

8.1- GENEL ISARETLEME:

EN 340'd a tarif edilmis isaretleme 6zelliklerini karsilamalidir.
Urliniin kendi tizerinde veya iiriine takilan etiketler tizerinde,
- Gorunebilir ve okunabilir sekilde takilr,

- Temizleme isleminin uygun sayisi i¢in  kalici olarak yapiimahdir.

isaretleme, hemen anlamay! saglayacak ve kolay okunabilir karakterlerin

kullanildigi yeterli buyuklikte olmalidir.

NOT - 2 mm'den daha kicuk rakamlarin ve 10 mm'den daha kucuk piktogramlarin
kullaniimasi tavsiye edilir. Rakamlar ve piktogramlarin beyaz zemin tizerine siyah

olmasi tavsiye edilir.
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8.2- OZEL iSARETLEME:

isaretleme asagidaki bilgileri intiva etmelidir:

a)imalatci veya yetkili temsilcisinin adi, ticari unvani veya diger tanitim
vasitalari,Uriin tipi, ticarf ismi veya kotunun gdsterimi,

b)TS EN 340'a gére boyut gosterimi,

¢) Bu standardin numarasi (TSEN 471 seklinde),

d)Piktrogram ve uygulanabilirse performans seviyesi.

Lego plastik baski
olacaktir

=50

On goriins

Arka gorind
Sekil-1 gortints

i

Lego plastik baski1
olacaktir

£
ALY

=

Arka gorunis

On gorinis

Sekil-2
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NOT - Piktrogramin yanindaki ilk numara (burada X), Cizelge 1'e gore malzemenin
sinif alanini gdsterir. ikinci numara ise (burada Y), Cizelge 6 veya Cizelge 7ya gore
geri yansitici malzemenin sinifini gosterir. Sekil -1 ve sekil -2’de yelek érnekleri

verilmigtir.

9 - KULLANMA TALIMATI:

Koruyucu elbise piyasaya sunuldugu ulkenin resmi dilinde yazilmig kullanma

talimatiyla birlikte satigsa sunulmalidir. Butin bilgiler net olmalidir.

En az agagidaki bilgiler verilmelidir:

a)Giyinme; nasil giyilip nasil ¢ikartilacagi,

b)Yanhs kullanim icin gerekli uyarilar,

c) Kullanimda sinirlamalar,

d)Depolama; dogru olarak nasil depolanacagi ve muhafaza edilecegi (bakim
kontrolleri arasindaki en buyuk periyotlarla),

e)Bakim ve temizleme nasil temizlenecegi veya komple yikama veya kuru

temizleme talimatlariyla dogru bir sekilde kirin nasil giderilecegi.

Giyecegin performans seviyesini bozmaksizin temizleme islemlerinin sayisi.

EK A

ISLAK GERI YANSITICI PERFORMANSINI OLCME METODU
A.1 — PRENSIP:

Malzemenin bir numunesi dugey bir diizleme monte edilir ve surekli puskurtilen su

damlalarina maruz birakilir.

Olgmeler, 1slatilmig yiizeyin geri yansitma katsayisi ¢ikartilarak (piskirtme devam

ettirilirken), bir yagmur dusunda bir ytizeyin optik davranigini taklit ederek yapilir.

A.2 — DONANIM:

Numunenin su puskirmesi icine monte edilmesi igin uygun bir cihaz, TS EN (471'de
tarif edilmigtir)

A.3 - ISLEM:

Geri yansima kat sayisinin (R') 6lgtlmesi icin cihaz, i1slak deney cihaziyla kuru ve
Islak deney sartlarinin her ikisinde birden kalibre edilir ve bu iki deney sarti arainda

sapan i1siktaki degisiklige ait bir dizeltme tespit edilir.
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Kenar uzunlugu 50 mm'den daha kiguk olmayan duzgin ve kare bicimindeki
malzeme numunesi, disey bir dizlemde dusey haldeki numune tutucuya herhangi
bir noktada tutucunun, numune kenarindan disari tagmayacag sekilde takilir. Eger
malzeme Madde 6.1'de belirtildigi gibi kuru iken" yerlestirmeye hasas" ise, onu kuru
iken en dusik performans verdigi Olgulerin alinabilecedi konumda yerlegtiriniz.
Baslik ayarlanir ve basghga su verilir. Normal musluk suyu numuneye numunenin
batin yuzinu kapliyacak sekilde puskurtme zarfi biciminde verilir. Numunenin
ylzeyi ve su ¢arpmasi arasindaki 8 acisi 5°'den az olmamali ve numuneye carpma
debisi mm/saat cinsinden yada bir toplayicida dl¢uldugi gibi 50/tan9'lik bir yapisa
esit olmahdir. Olgmelerden 6nce ve dlgmeler boyunca piskirtme en az 2 dakika

sureyle kararl durumda kalmaldir.
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Standardi)

o TS EN 10025-2 “Sicak Haddelenmis Yapi Celikleri —=Bolum 2:
Alasimsiz Yapi Celiklerinin Genel Tenik Teslim Sartlar1”

o TS 2311 EN ISO 2178 “ Mantetik Metaller Uzerindeki Manyetik
Olmayan Kaplamalar- Kaplama Kalinliginin Olgulmesi — Manyetik Yontem”
. TS 10381 Trafik isaret Levhalari — Cam Elyafi ile Takviyeli Plastikler
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o TS EN 471 “Profesyonel Kullanim icin Yiiksek Goériinebilirlik Uyarisi
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o Dusey ve Yatay isaretlemede Kullanilan malzemelerin her yil
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