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OZET

Sathi kaplama veya bittimli sicak karisim uygulamasi 8ncesi graniiler temel, plent-
miks temel veya benzer temeller iizerine uygulanan, bitiim emiilsiyonlari disindaki
regine, polimer vb. igerikli su bazli emiilsiyon astar baglayicilar, ekonomik ve ¢evresel
etkileri goz dniine alinarak yol iistyapt yapim, bakim/onarim ve rehabilitasyonlarinda
son yillarda diinyada yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir.

Ulkemizde siirekli olarak gelisen karayolu agi, devam eden sathi kaplama
uygulamalar1 dikkate alindiginda, bu tiir ekonomik ve ¢evresel faydalari olan alternatif
yol iistyapis1 malzemelerinin arastirilmasi ve kullanimi énemli hale gelmektedir.

Bu calisma ile halen kullanilmakta olan geleneksel astar malzemelerine alternatif
olabilecek, mevcut yiizeyi g¢evre, iklim ve trafik kosullarindan koruyan, dayanim
6zelliklerini iyilestiren, kaplama ve temel yiizeyi arasindaki adezyonu saglayan, temel
tabakasina penetre olabilen ve gecirimsiz bir yilizey olusturan emiilsiyon astar
baglayicilarm kullaniminin arastirilmasi amaglanmaktadir.

GIRIS

Karayolu ulagiminda kaliteli ve giivenli ulagim altyapisinin saglanmasi, mevcut
karayolu altyapisinin gelistirilmesi amaciyla béliinmiis yol yapim c¢alismalarinm
tamamlanmasi ve karayollarinin standardmin yiikseltilmesi, béliinmiis yollarin BSK ile
kaplanmasi ve standartlarinin yiikseltilmesi hedefleri dogrultusunda ¢alismalar
gergeklestirilmektedir. BSK kaplamali yollar hedefinin gergeklestirilmesi ve tiim
karayolu agmm BSK kaplamali yapilmas: siirecinde meveut sathi kaplama
uygulamalarinin da devam edecegi bir gergektir.

Bilindigi gibi sathi kaplamali yollarda en dnemli agamalardan birisi astar baglayici
malzemesi uygulamasidir. Temel yiizeyinin durumu, iklim sartlari, trafik ve yapim
kosullarina bagli olarak BSK imalatlarinda da astar malzemesi kullanilmaktadir.
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7. Ulusal Asfalt Sempozyumu ve Sergisi

Geleneksel astar baglayicilar

Geleneksel astar malzemeleri genel olarak katbek ve katyonik bitiim emiilsiyonu
olarak iki temel grup altinda siniflandirilmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge-1: Geleneksel astar malzemeleri

Astar Malzemesi Tipi Standardx

Fm2B2,Fm2B3 Katbek Bitiimleri TS EN 15322

C50B9-4, C50B9-5, C55B9-4,

C55B9-5, C60B9-4, C60B9-5 Katyonik Bittiim Emiilsiyonlar1 TS EN 13808

Ulkemizde BSK ve sathi kaplamali yollarda, astar malzemesi olarak sadece sivi
petrol asfaltlari (katbek bitiimler) kullanilmaktadir. Stvi petrol asfaltlari, ham petroliin
kolay ugucu bilesenlerinin destilasyonu yoluyla uzaklastirilmasindan sonra kalan
kalinttya, ham petroliin kaynama noktast yiiksek bir bileseninin veya gaz yag: tipinde
orta derecede bir c¢oziicii veya nafta veya benzin tipi ugucu bir ¢dziiciiniin
karigtirilmasiyla elde edilen yumusak baglayicilardir. Katbek bitiim kullanimi
biinyesindeki ¢oziiciilerden dolay1 c¢evre i¢in zararli oldugundan, diisiik parlama
noktalarindan dolay1 kolay tutusma ozelligine sahip olduklarindan kullanimlart risk
teskil etmektedir.

Bitlim emiilsiyonu ise bitiimiin su igerisindeki ¢ok kiiciik pargaciklar halinde
dagilimiyla olusturulur. Pargaciklarin ¢aplart genellikle 1 ila 5 mikron (I mikron =
0,001 mm) arasinda degismektedir. Iyi bir emiilsiyon, gdriiniiste kaygan ve genellikle
rengi kahverengidir. Bitiim emiilsiyonu; bitiim, su ve emiilgatér olmak iizere ii¢
bilesenden olusur.

= BSKKAPLAMA »
= ASTARBAGLAYICI
TEMEL

BITOMLO BAGLAYICI

ALTTEMEL (L

TABAN ZEMiNi TABAN ZEMiNi

Sekil-1: Astar baglayicinin tistyapida kullanimi

Recine icerikli emiilsiyon astar baglayicilar

Regine igerikli emiilsiyon astar baglayici; baglayicisiz graniiler temel iizerine,
uygun diisiik viskoziteli bitiimlii baglayici tatbik edilmesiyle olusturulan, kaplama
uygulanmadan 6nce mevcut yiizeyi ¢evre ve iklim kosullarindan koruyan, dayanim
dzelliklerini iyilestiren ve temel yiizeyi ile kaplama tabakas: arasindaki adezyonu
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7. Ulusal Asfalt Sempozyumu ve Sergisi

saglayan, ylizeydeki bosluklar1 dolduran ve yiizeydeki serbest taneleri baglayan bir 6rtii
tabakasidir.

Bu ¢alismada, iilkemizde astar olarak sadece sivi petrol asfaltlari (katbekler)
kullanilan yol kaplamalarinda, alternatif olarak kullanilmasi planlanan regine igerikli su
bazli emiilsiyon astar baglayicilarin  tamimi  yapilip, laboratuvar ortaminda
gergeklestirilen deneyler ile deneme yollarinda yapilan ¢alismalar sonucunda bu tiir
malzemelerin kullanim alanlart ile getirecegi faydalar ve uygulama kriterleri
arastirilmigtir.

Bilindigi tizere emiilsiyon verici maddeler; normal olarak anyonik veya katyonik
grup ile sona eren bir hidrokarbon zincirinden olugur. Bu gruplarin bitiimde ¢oziinen
kismu eger pozitif yiiklii ise; iiretilen asfalt emiilsiyonu “katyonik”, negatif yiiklii ise
“anyonik” olarak adlandirilirlar.

Regine igerikli su bazli emiilsiyon astar baglayicilar ise; her ikisinden de farkli
ozellikleri bulunan astar kullanim amaglarini yerine getiren yeni nesil noniyonik astar
malzemeleri olarak tanimlanmaktadir.

Regine igerikli su bazli emiilsiyon astar baglayicilarin giivenli ve kolay bir sekilde
uygulandig1, depolandigi, cabuk kiir aldig1 ve ¢evre dostu oldugu, bu nedenle geleneksel
olarak kullanilan katbek astar iiriinlerine alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil-2: Astar baglayici ve sathi kaplama uygulamasi

Regine igerikli su bazli emiilsiyon astar baglayicilar yol iistyapisi sathi kaplama ve
BSK uygulamalar (tek kat veya gok kat), yama, astar tabakasi, yapistirma tabakast,
listyapmin yenilenmesi, toz tutma tabakasi, zemin stabilitesi, sikistirma ve erozyon
kontrolii gibi birgok alanda kullanilmaktadir.

ARASTIRMA CALISMALARI

Karayollar1 Genel Miidiirliigii Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi Ustyap1
Geligtirme Subesi Miidiirliigti’ne bagli laboratuvarlarda yapilan ¢alismalar kapsaminda
regine igerikli emiilsiyon astar baglayici numunelerine asagida belirtilen deneyler
yapilmis olup arastirma ¢alismalari kapsamindaki deneyler halen devam etmektedir.
Bununla birlikte Karayollar: Bolge Miidiirliiklerinde giizergaht uygun bulunan, farkl
iklim ve cevresel etkiye maruz kalan, temel tabakas: farkli kokenli agregalarla (kalker,
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7. Ulusal Asfalt Sempozyumu ve Sergisi

bazalt v.b.) hazirlanmis sathi kaplamali bazi yollarda deneme kesimleri olusturularak
uygulamaya yonelik ¢alismalar yapilmis ve halen bu calismalara devam etmektedir.

Laboratuvar deneyleri

Laboratuvar ortaminda regine igerikli su bazli emiilsiyon astar baglayici
numunelerine; ilgili standartlar dogrultusunda Saybolt Furol Viskozite Deneyi (ASTM
D 244), Depolama Stabilitesi Deneyi (ASTM D 6930), 5 Giin Depolama Sonrast
Cokelme Deneyi (ASTM D 6930), Elek Ustii Kalintt Deneyi (ASTM D 6933)
gergeklestirilmistir.

Ayrica uygulandigi temel tabakasinda istenen penetrasyon, gegirimsizlik ve kiir
stiresi gibi 6zellikleri tespit etmek amaciyla, literatiir bilgileri ve uygulama pratikleri
irdelenerek 3 adet yontem gelistirilmis olup, bu yontemler ¢ok sayida deneme yapilarak
kalite kontrol sistemi i¢in uygulamalarda standart hale getirilmistir.

Penetrasyon deneyi

Kirilmis agrega temel numunesinin, Karayolu Teknik Sartnamesi Kisim 402
“Tablo-402-2 ince Agreganin Fiziksel Ozellikleri”ne uygun, 4,75 mm (No.4) elekten
% 100 gegen, 0,075 mm (No0.200) elekten % 0-12 arasinda gegen kismindan 2000 gram
almir. Agrega numunesi 10,16 cm ¢apinda, 11,64 cm yiiksekligindeki kolayca takilip
cikartilabilen metal bir kalibin igerisine 2 tabakada sikisacak sekilde yerlestirilir.

Sikistirma islemi % 5 su igerigindeki malzemeye, her 2 tabaka icin titresimli
tokmakla 60 saniye boyunca, kalip igindeki numune iizerinde 20 mm (£ 0,1) bosluk
kalacak sekilde uygulanir.

Diger taraftan astar malzemesi, iiretici tarafindan Idare’ye teslim edilen “Astar
Malzemesi Hazirlama ve Uygulama Raporu”na gore hazirlanir. Konsantre olarak teslim
edilen astar malzemesi, Onerilen karigim oranlarina gére maksimum 4:1 oraninda
(4 birim su + 1 birim konsantre astar) seyreltilerek hazirlandiktan sonra, 0,9-1,5 1t/m?
arasinda olacak miktarda, agrega numunesi yiizeyine ayni oranlarda ve tamamen
kaplanacak sekilde piiskiirtiiliir.

Bu sekilde hazirlanan en az 2 numune, astar malzemesinin kiirinii tamamlamasi
icin en az 4 saat, en fazla 8 saat laboratuvar sicakliginda bekletilir. Kiirtinii tamamlamis
ve kaliptan numune ¢ikartictyla deforme olmadan cikarilan numuneler lizerinde
penetrasyon derinligi en az 3 noktadan olmak iizere 0,5 mm hassasiyetli kumpasla
dlgiiliir. 3 noktadan olgiilen penetrasyon derinliklerinin aritmetik ortalamasi astar
malzemesinin penetrasyon derinligi olarak ifade edilir.
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Sekil-3: Penetrasyon deney ydntemi

Gegirimsizlik deneyi

Kirilmis agrega temel numunesinin, Karayolu Teknik Sartnamesi Kisim 402
“Tablo-402-2 Ince Agreganin Fiziksel Ozellikleri”’ne uygun, 4,75 mm (No.4) elekten
% 100 gegen, 0,075 mm (No.200) elekten % 0-12 arasinda gegen kismindan 2000 gram
alinir. Agrega numunesi 10,16 cm ¢apinda, 11,64 cm yiiksekligindeki kolayca takilip
¢ikartilabilen metal bir kalibin igerisine 2 tabakada sikisacak sekilde yerlestirilir.

Sikistirma iglemi % 5 su igerigindeki malzemeye, her 2 tabaka icin titresimli
tokmakla 60 saniye boyunca, kalip i¢indeki numune iizerinde 20 mm (£ 0,1) bosluk
kalacak sekilde uygulanir.

Diger taraftan astar malzemesi, iiretici tarafindan Idare’ye teslim edilen “Astar
Malzemesi Hazirlama ve Uygulama Raporu”na gére hazirlanir. Konsantre olarak teslim
edilen astar malzemesi, Onerilen karigim oranlarma goére maksimum 4:1 oraninda
(4 birim su + 1 birim astar) seyreltilerek hazirlandiktan sonra, 0,9-1,5 1t/m* arasinda
olacak miktarda, agrega numunesi yiizeyine aymi oranlarda ve tamamen kaplanacak
sekilde piiskiirtiiliir.

Bu sekilde hazirlanan en az 2 numune, astar malzemesinin kiiriinii tamamlamasi
icin en az 4 saat, en fazla 8 saat laboratuvar sicakliginda bekletilir. Kiiriinii tamamlamis
numune, 0,01 gr hassasiyetli terazi ile tartilir. Kiirlinii tamamlamis numune iizerine
kaliptan tagmayacak sekilde su ilave edilir ve numune bu sekilde tekrar tartilir ve ilave
edilen su miktar kaydedilir. Uzerine su ilave edilmis numune laboratuvar ortaminda 24
saat bekletildikten sonra numune iizerinde kalan su bosaltilir ve tartilir. Numunenin
ylizeyindeki su kaybnin, ilk tartimdaki su miktarina orani gegirimsizlik yiizdesi olarak
ifade edilir.
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Sekil-4: Gegirimsizlik deney yontemi

Kiir siiresi deneyi

Emiilsiyon astar baglayici numunesi sikistirilmig agrega iizerine gerekli miktarda
piiskiirtiildiikten sonra yiizeydeki kuruma ve sertlige bagli olarak kiir stiresi belirlenir.

Sekil-5: Kiir siiresi deney yontemi

Yapilan laboratuvar ve deneme yolu ¢alismalar: neticesinde elde edilen tiim veriler
birlikte degerlendirilmis, yeni yapilacak deneme yolu, sathi kaplama ve BSK uygulama
calismalarina 151k tutmasi agisindan ¢izelge 2°de verilen kriterler belirlenmistir.
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Cizelge-2: Onerilen sartname kriterleri

. DENEY SARTNAME
DENEYIN ADI STANDARDI LIMITLERI
Saybolt — Furol Viskozite 50°C, ASTM D 244 100
sn.,max.
Bepolanma Stabilitesi 24 saat, ASTM D 6930 >
0, Mmax.
5 Giin Depolama Sonrasi
Cokelme,%,max. ASTMD 6930 >
Elek Ustii Kalinti, %, max. ASTM D 6933 0,1
Penetrasyon Testi, mm, min. - 10
Gegirimsizlik Testi, 24 saat,
o - 50
0, Max.
Kiir Siiresi, saat - 4-8

Laboratuvar deney sonuclari
Karayollar1 Genel Miidiirliigii Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanhgi Ustyapi

Gelistirme Subesi Miidiirliigii’ne bagli laboratuvarlarda yapilan deneylerden bazilarinin
sonuglar1 ve bu deney sonuglarindan elde edilen grafiksel veriler asagida sunulmustur.
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Cizelge-3: Laboratuvar deney sonuglari

7. Ulusal Asfalt Sempozyumu ve Sergisi

Saybolt-Furol Depolama Elek Penetrasyon | Gecirimsizlik Kiir
Deney Viskozitesi Stabilitesi Ustii Testi, Testi, 24 Siiresi,
Adr 50°C, de 24 saat Kalinti, mm, min. saat, saat
Sn., max. %, max. %, max. %, max.

Deney ASTM ASTM ASTM : } )

Standard: D 244 D 6930 D 6933

Sartname 100 2 0,1 10 50 4-8
1 12 35 0,1 14 25,9 5
2 11 13,9 0,8 825 100 22
3 11 - 0,01 12 12,5 5
4 10 21,8 0,04 11,6 10,61 5
5 10 - 0,03 7 100 5
6 10 2,1 0,05 11,3 13,5 24
7 10 - 0,1 1,93 100 5
8 10 - 1,1 7.5 100 5
9 8 31,6 0,04 11,2 2477 24
10 9 - 1,1 73 100 22
11 11 5,7 0,03 11,4 11,8 24
12 10 152 0,02 11 92 24
13 10 74 0,2 11 9,2 24
14 10 2,1 0,7 12,5 7,3 5
15 9 - 1,6 11,2 82 24
16 13 45 0,01 12,5 8,6 5
17 9 - 0,3 7,9 89,4 24
18 10 27,6 0,3 11,2 18,6 24
19 11 84 0,01 4,76 65,2 24
20 11 14,5 0,03 3,53 62,3 24
21 10 10,1 0,04 4,46 68 24
22 18 1 0,01 17 18 24
23 8 0,5 0,01 16 20 24
24 20 - 0,01 10 20 24
25 10 1,1 0,08 12 22 24
26 18 0,85 0,02 19 20 24
27 10 6,5 2.7 12 10 8
28 10 10,9 0,3 13 9 8
29 10 20,9 1,3 11 10 8
30 10 10,6 2.7 10 14 6
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Penetrasyon Olgtimleri (mm)
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Sekil-6: Penetrasyon 6l¢iim verilerinin grafiksel gdsterimi
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Sekil-7: Gegirimsizlik dl¢iim verilerinin grafiksel gdsterimi
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Penetrasyon/Gegirimsizlik iliskisini Gosterir Grafik
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Sekil-8: Penetrasyon ve gegirimsizlik verilerinin karsilastiriimasi

Penetrasyon &lgiim verileri incelendiginde (Sekil-6) 30 adet deneyde regine igerikli
astar baglayicidan 21 tanesinin (%70 ) > 10 mm esit veya daha fazla penetre oldugu, 9
tanesinin (%30) ise < 10 mm’den daha az penetre oldugu goriilmektedir. Gegirimsizlik
deneyleri incelendiginde (Sekil-7) 30 adet deneyden regine igerikli astar baglayicinin 21
tanesinin (%70) < %50°den daha az suyu gegirdigi, 9 tanesinin (%30) ise > %50’den
esit ve daha fazla suyu gecirdigi goriilmiistiir.

Her iki deney ydntemine gore ¢aligmalar irdelendiginde, 2, 5, 7, 8, 10, 17, 19, 20,
21 nolu numunelere yapilan deneylerde penetrasyon derinliginin ve su gegirimsizlik
yiizdesinin nerilen sartname kriterlerine uygun olmadigi goriilmektedir. Bu durum
astar malzemesinin temel icerisine penetrasyonu ile su geg¢irimsizliginin yakindan
iligkili ~ oldugunu, yeterli penetrasyon saglanamadiginda gegirimsizligin  de
saglanamadigini ortaya koymaktadir.

Emiilsiyon astar baglayic1 uygulamalari

Regine igerikli astar baglayicilar iilkemizin farkli bolgelerinde sathi kaplamali
yollarda astar baglayict malzemesi olarak kullanilmaya baslanmistir. Deneme
kesimlerindeki belirlenen yol aglarinda yapilan uygulamalarda; basingli bir distribiitor
ekipmanli tanker yardimi ile temel tabakasi yiizeyine, yiizeyin durumuna ve iklim
sartlarma bagli olarak 0,9-1,5 It/m® oraminda astar baglayicinin piiskiirtiilmesi
Onerilmistir.

Izmir (2.Bolge Miidiirliigii), Konya (3.Bdlge Miidiirliigii), Mersin (5.Bolge
Miidiirliigli), Samsun (7.Bdlge Miidiirliigii), Trabzon (10.Bolge Miidiirliigii), Antalya
(13.Bolge Miidiirliigii), Bursa (14.Bolge Miidiirliigli) ve Kastamonu (15.Bdlge
Miidiirliigii) Blge Miidiirliiklerine baglt yol aglarindaki sathi kaplama uygulamalarinda
geleneksel astar malzemelerine alternatif olarak regine igerikli su bazli emiilsiyon astar
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malzemeleri de, Onerilen kilavuz teknik sartname kriterleri dogrultusunda
uygulanmaktadir.

Sekil-10: Bursa (14. Bolge Miidiirliigii) ve Mersin (5. Bolge Miidiirliigii) uygulama
fotograflari

Uygulama ve performans bulgulari

Regine igerikli emiilsiyon astar baglayicinin; temel tabakasinin sikisma yiizdesi,
serbest malzeme durumu, temel yiizeyinden trafik akisinin olmasi durumu, temel
tabakasinin yogunlugu, gradasyonu ve ince malzeme oranmin yiiksekligi, kullanilan
agregalarin fiziksel 6zellikleri (su emme vs), agrega cinsi (kalker, bazalt vb), yiizeyin
kurulugu ve rutubet miktar1 gibi birgok etkene bagli olarak temel tabakasi yiizeyine
0,9-1,5 It/m” arasinda uygulanmasi dnerilmektedir.

Astar malzemesi konsantre olarak temin edilmis olup, 6zelligini kaybetmeden
uygulamaya gegilebilmesi i¢in uygun oranlarda su ile seyreltilmesi gerekmektedir.
Gerek literatiir aragtirmasi, gerekse yapilan deneme calismalari neticesinde konsantre
astar malzemesinin, suyla karistirma oraninin 4/1°den (4 birim su + 1 birim astar
konsantresi) daha fazla olmayacak sekilde herhangi bir isitma islemine tabi tutmadan
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seyreltme isleminin yapilmasi gerekmektedir. Ancak depolama ve iklim kosullarina
bagli olarak homojenligin saglanmasi i¢in ihtiya¢ duyulmasi halinde konsantre astar
malzemesinin uygun sicaklikta isitilmasi (=50 °C) ve karistirilmas: 6nerilmektedir.

Seyreltilmis astar malzemesinin, hava sicakligt 10 °C ve daha yiiksek iken
uygulanmasi ve uygulandiktan sonra malzemenin kiir olabilmesi i¢in en az 4 saat en ok
8 saat beklenmesi dnerilmektedir.

Miktar1 belirlenmis olan astar malzemeyi farkli noktalar arasinda en fazla % 6
hassasiyetle piiskiirtebilen, piiskiirtme barinin yerden yiiksekligi ayarlanabilen, yiiriime
hizi birim alana atilan astar malzeme miktarini gosteren yapida bir ekipmanla
uygulanmalidir.

Astar malzemesinin 6zelliklerini degistirmemesi, imalatin kalitesini olumsuz
etkilememesi igin, astar malzemesinin hazirlanmast ve uygulanmasi asamasinda
kullanilacak nakliye ekipmanlari ve depolama sistemlerinde farkli cinste driinlerin
kullanilmamasina 6zen gosterilmelidir.

SONUCLAR

Son yillarda bitiim emiilsiyonlari disindaki regine, polimer vb. igerikli su bazli
emiilsiyon astar baglayicilari enerji tiiketimi ve gevresel etkiler dikkate alindiginda
yaygm olarak kullaniimaya baglanilmustir. Ulkemizde de geleneksel astar baglayicilara
alternatif olarak kullanilmas: diisiiniilen regine igerikli astar baglayicilara g¢aligma
kapsaminda yapilan laboratuvar deneyleri, literatiir ¢alismalari ve deneme uygulamalarl
neticesinde elde edilen sonuglar su sekildedir.

> Biinyesinde ¢oziiciiler igermemeleri nedeni ile gerek konsantre malzeme islemleri
gerekse seyreltme islemi ve uygulama asamalarinda, insan ve gevre sagligi
acisindan daha giivenli malzemeler olarak degerlendirilebilirler.

» Isitma islemine ihtiya¢ duyulmadan seyreltilip kullanilmalari miimkiin oldugundan
daha az enerji harcamasi, dolayisiyla daha ekonomik avantajlar sunabilirler.

> Kiir olma siirelerinin kisa olmasi (4-8 saat), mevsimsel agidan ¢alisma sezonu
kisitli olan bolgelerde, astar uygulamalarindan kaynaklanan zaman kayiplarinin
asgari seviyelere indirgenmesi miimkiin olabilecektir.

» Laboratuvar calismalari ve deneme uygulamalarindan elde edilen penetrasyon
derinlikleri ve gecirimsizlik yiizdeleri dikkate alindiginda, astar malzemesinden
beklenen sartlar1 rahatlikla saglamig oldugu goriilmektedir.

> Sathi kaplama uygulamalarinda geleneksel astar malzemelerinin uygulama
miktarlarindan kaynakli zaman zaman bitiim kusma sorunlari yasanmaktadir.
Recine icerikli su bazli emiilsiyon astar malzemelerinde bu tiir sorunlarla
karsilagilmamustir.

» Penetrasyon ve gegirimsizlik deney ydntemlerine gére calismalar irdelendiginde,
astar malzemesinin temel icerisine penetrasyonu ile su gegirimsizliginin yakindan
iliskili oldugunu gdriilmektedir. Astar malzemesinin iyi penetre olmasi
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durumunda, temel tabakas yiizeyinde beklentilere uygun dayanim, gecirimsizlik,
sathi kaplama ile aderans ve toz kontrolii saglanmis olacaktir.

Regine igerikli su bazli astar malzemesinin ifade edilen avantajlari yaninda
uygulama asamasinda;

> Uygulanacag: temel yiizeylerinin KTS ilgili kisim kriterlerine uygun hazirlanmast,

> Seyreltme isleminin sartnamesinde belirtilen asgari oranlarda (4:loraninda 4 birim
su +1 birim astar konsantresi) uygulanmasi,

> Regine esash astar malzemelerinin depolanmadan kullanilmasi, depolanma
gerektigi durumda ise seyreltme isleminden &nce uygun sicakliklarda isitilarak ve
yeterli siire karistirilarak homojen hale getirilmis malzemenin kullanilmast,

> Temel yiizeyi, agrega Gzellikleri ve iklim sartlari gibi etkenlere bagl olarak yeterli
miktarda (0,9-1,5 1t/m?) astar malzemesinin uygulanmasi ve kiir siiresinin
saglanmasi,

dikkat edilmesi gereken hususlar olarak dzetlenebilir.

Sonug olarak; gevresel etkiler ve ekonomik kosullar 6n planda tutularak diinyada
yaygin uygulama alanlart bulan regine igerikli su bazli emiilsiyon astar baglayicilarin,
benzer gerekgelerle iilkemizde de geleneksel astar baglayict malzemelerine alternatif
olarak kullanilmasinin = 6nemli faydalar saglayacagi diisiiniilmektedir. ARGE
cahsmalarina yakin zamanda baslanmis olan bu malzemelerin performans ve diger
davranis 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, sahadaki deneme uygulamalari degisik
iklim kosullarinda, farkli kokenli agregalar ile hazirlanan temel tabakalari ve farkli
trafik yogunluguna sahip giizergahlarda devam etmektedir. Gelinen seviye itibari ile
laboratuvar ¢alismalarindan ve deneme uygulamalarindan olumlu sonuglar elde edilen
regine igerikli su bazli emiilsiyon astar baglayici malzemelerinin, kaplamalar iizerindeki
performansinin daha belirgin sekilde ortaya konulabilmesi i¢in mevcut arastirma
calismalarimin ~ ve  deneme uygulamalarimin  gelistirilerek  devam  ettirilmesi
planlanmaktadir.
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