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Karayollar: Genel Miidiirliigii “Yol kullanicilarimin talebini karsilayacak, diger ulasim
sistemleri ile uyumlu, giivenli, konforlu, ¢cevreye duyarl, ¢cagdas ihtiyaglara cevap verecek bir
sekilde, yasa ile kendisine verilen yetkiler g¢ercevesinde otoyollar, devlet ve il yollarini
planlamak, projelendirmek, insa etmek, her tiirlii iklim sartlarinda bakim ve igletmesini yapmak

suretiyle iilkenin sosyal ve ekonomik kalkinmasina katkida bulunmak” misyonuyla,

“Giivenilir ve konforlu ulasim hizmeti veren, Gelismis teknolojileri kullanan, Gerg¢ekgi,
insana ve ¢evreye duyarli karayolu projeleri iireten, Giiglii mali yapiya sahip, Giiliimseyen
calisanlara ve c¢agdas yonetime sahip bir kurulus olmak,” vizyonuyla c¢alismalarini

stirdiirmektedir.

Kiiresellesen diinyada tasarim ve imalat siiregleri 6n plana ¢ikmaya baglamus, giivenli,

ekonomik, cevreye duyarli, enerji verimli ¢alismalar yapmak bir zorunluluk haline gelmigtir.

Ulkemizin diinyada hizla gelisen konumu ve Cumhuriyetimizin yiiziincii yili hedefleri
g6z oniinde bulunduruldugunda daha uzun émiirlii, daha az bakim gerektiren ve daha konforlu
yollarin yapimina bugiin her zamankinden daha ¢ok ihtiya¢ vardwr. Bu ihtiyaci karsilamaya

yonelik Ar-Ge projelerine, bugiin oldugu gibi bundan sonra da devam edilecektir.

Arastirma-Gelistirme ve teknolojiye onem veren, siirekli gelismeye acgik kurumsal
vapisiyla ¢alismalarimi yonlendiren Genel Miidiirliigiimiiz, gelisen teknolojiye paralel olarak

ulusal ve uluslararasi standartlarda Ar-Ge projeleri yiiriitmektedir.

Bu kitapta kurulusundan bu yana kalite kavramwni birincil hedef olarak belirleyen
Karayollari  Genel Miidiirliigii tarafindan Ar-Ge misyon ve vizyonu dogrultusunda

gergeklestirilen ve devam eden Ar-Ge projelerinin ayrintilar: verilmektedir.
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Genel Miidirliigiimiiz Ar-Ge Faaliyetleri kapsaminda belirlemis oldugu o6ncelikli

arastirma alanlar1 dogrultusunda ¢ok sayida Ar-Ge projesi iizerinde ¢alismaktadir.

Can giivenliginin saglandigi, teknolojiye ve uluslararasi hukuk ve kurallara uyumlu,
cevrenin en iist diizeyde korundugu bir ortamda, karayolu ulasiminin saglanabilecegi Ar-Ge
projelerinin hayata gecirilmesinin saglanmasi1 amaciyla Genel Miidiirliigiimiiziin Ar-Ge

Projeleri 4 Grupta toplanmaktadir.

A Tipi Projeler: Miinhasiran Genel Miidiirliik biinyesinde yiirtitiilecek projeler

B Tipi Projeler: Genel Miidiirliik ve diger kamu kurum ve kuruluglar1 ve/veya {iniversiteler,
enstitliiler ve/veya 0zel sektor kuruluglari ile proje sozlesmesi hiikiimlerine gore ortaklasa
yiiriitiilecek projeler

C Tipi Projeler: 4734 sayili Kamu Thale Kanunu kapsaminda, yerli ve/veya yabanci gercek ve
tiizel kisilere, danigmanlik veya hizmet alimi ihalesi ile yaptirilacak projeler

D Tipi Projeler: TUBITAK veya benzeri kuruluslar biinyesinde yiiriitiilecek projeler

Genel Miidiirliigiimiiz tarafindan Kamu Kurumlar1 Aragtirma ve Gelistirme Projelerini
Destekleme 1007 Programi gergevesinde yiiriitiilen toplam 8 adet TUBITAK projesinin tamami
sonu¢lanmistir. Ayrica TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi ile protokol kapsaminda 1 adet
Ar-Ge projesi sonuglandirilmastir.

Avrupa Birligi 7. Cergeve Isbirligi Ozel Programi kapsaminda daha giivenli, maliyet
etkin, yesil (¢evre dostu) yol altyapisi ve malzemeleri i¢in Avrupa Birligi ile uyumlu hale
getirilmis  sertifikasyon yonteminin gelistirilmesine yonelik Tiirkiye (KGM), Ispanya,
Almanya, isvec, Belgika, Fransa, Hollanda ve Polonya‘dan toplam 13 kurum, kurulus, sirket ve

arastirma merkezinin katildigt LCE4ROADS projesi sonuglandirilmistir.

Ayrica Horizon 2020 kapsaminda Ulastirma Altyapisinin izleme Bazli Bakimi I¢gin Ince
Film Algillama (SENSKIN) Sensoriiniin Gelistirilmesi Projesi  31.05.2019 tarihinde
tamamlanmustir. Tiirkiye, Yunanistan, Almanya, Italya, Ingiltere, Belgika, Ukrayna ve

ABD’den toplam 15 adet kurum, kurulus ve arastirma merkezi proje ortagi olarak yer almistir.



Ar-Ge Yonergesinin yiirlrliige girmesi ile birlikte, oncelikli aragtirma alanlarimiz
dogrultusunda, 2012 yil1 itibariyle proje teklifleri alinmaya baslamistir. Genel Miidiirliiglimiiz
tarafindan yapilan degerlendirmeler neticesinde Genel Miidiirliiglimiize fayda saglayacagi
diistintilen projeler desteklenmeye baslanmistir. Cok kisa bir siirede, Ar-Ge Y onergesi ile elde
edilen olumlu gelismeler, Genel Miidiirligiimiiziin Ar-Ge gelecegi agisindan 6nemli adimlar

olusturmaktadir.

Ar-Ge projeleri ile iiniversiteler, enstitiiler, kamu kuruluslar1 ve 6zel sektor is birligi ile
seckin c¢alismalar yiiriitilmektedir. Bu ¢alismalarda Genel Miidiirliigiimiiziin Kalite Yonetim
Sistemi kapsaminda, uluslararasi izlenebilirlige sahip gelismis teknolojik altyap1 imkanlar1 ve
laboratuvarlar1 kullanilmakta olup iilkemizde diger kurum ve kuruluslara oncii faaliyetler

yiritiilmektedir.

2021 yil1 Ocak ay1 itibariyle Genel Miidiirliigiimiiz; Ar-Ge Faaliyetleri kapsaminda
toplamda 55 adet Ar-Ge projesi tizerinde ¢alismalarini siirdiirmektedir. Bu projelerden 48 tanesi
tamamlanmis, proje sonuglari iizerinde performans ve izleme faaliyetleri devam etmektedir. 7
adet proje ise halen yiiriitiilmektedir.

A Tipi projelerimiz toplam 16 adet olup, 15 adedi sonuglanmis, 1 adedi halen devam
etmektedir.

B Tipi projelerimiz toplam 25 adet olup, 20 adedi sonuglanmis, 5 adedi halen devam
etmektedir.

C Tipi projelerimiz toplam 4 adet olup, 3 adedi sonuglanmis, 1 adedi halen devam
etmektedir.

D Tip1 projelerimiz toplam 10 adet olup tamam1 sonuglanmuistir.

Genel Miidirligiimiize “Ar-Ge Projeleri Destekleme Projesi” adli 2013E040899 nolu
Proje i¢in 2013-2022 yillar1 arasi igin ayrilan toplam 6denek 9.582.000 TL’dir. 2020 yilinda
genel biitceden ayrilan 700.000 TL’lik 6denek kullanilmistir.
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Oncelikli Arastirma Alanlarina Goére Tiim Ar-Ge Projeleri-2021

Alan Alt Alan Tamamlanan | Devam Eden Toplam
Proje Adedi | Proje Adedi | Proje Adedi
Geri kazanim 9 2
Surdurilebilir Ulasim 1
Cevre 14
Cevreye Duyarli Kaplama 1
Guralta kirliligi 1
Yol Ustyapilari 1
Heyelan ve zayif zeminler 1
HEGIRE v (ARl Zemin-Kaya mekanigi, temel 4 1 ?
mihendisligi
Karayolu tasarimi 2
Yol Gstyapilari 4 1
Yapim, Bakim ve Onarim Karayolu, sanat yapilari, tiineller 2 8
Sathi kaplamalar 1
Beton ve betonarme malzemeleri 1
Agrega, toprak ve zeminler 1
Yama malzemeleri 1
Boyalar 1
Yol Yapi Malzemeleri Bitimld baglayicilar ve bitamli . 14
karisimlar
Trafik, bakim ve glivenlik )
malzemeleri
Baglayici malzemeler (¢cimento, )
kireg vb.)
Cihaz, Ekipman, Cihaz, ekipman, sistem, ol¢lim ve 4
. tasarim teknolojileri
Sistem, Olglim ve 6
Yoénetim sistemleri 2
Tasarim
Trafik, Bakim ve Glivenlik 1 1
Trafik, Giivenlik ve isletme Malzemeleri 3
Tunel trafik yonetimi ve igletimi 1
Bilgi ve iletisim Teknolojileri Yazilim 1 1
TOPLAM 48 7 55
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Devam Eden Ar-Ge Projeleri Listesi-2021

PROJE PROJE PROJE PROJE "
NUMARASI TiPi NUMARASI PROJEADI YURUTUCUSU OAA
Geogridlerin Karayollarinda Prof.Dr. Serdal TERZI
KGM- .. . .. .
KGM- B ARGE/2013- Kullanim Yéntemlerinin Suleyman Demirel Yapim, Bakim
ARGE/2013-24 24 Arastirilmasi ve Sartnamesinin | Universitesi/ insaat | ve Onarim
Hazirlanmasi Mihendisligi BolUumu
Yrd. Dog. Dr. Sevil
Karayollarinda Aginma KOFTECI/ Akdeniz
KGM-ARGE/ B KGM-ARGE/ | Tabakasinda Yari Rijit Ustyapi | Universitesi/ insaat | Planlama ve
2017-4 2017-4 Kaplamasinin Uygulanmasi ve | Miihendisligi Proje
Gelistirilmesi Bolimu/ Ulastirma
Anabilim Dali
Sikistirilmis Taban Zemini ve
Graniler Tabakalarin
Malzeme Ozelliklerinin Karavollari 5. Bolee
KGM- A KGM- Belirlenmesinde Dinamik Koni Mﬂd\{]rIU"U/Ar-GE Yol Yapi
ARGE/2019-4 ARGE/2019-4 | Penetrometresinin (DCP) . & . Malzemeleri
Basmiihendisi
Kullaniminin Arastirilmasi ve
Teknik Dokiimanlarin
Hazirlanmasi
G o o o
KGM-ARGE/ s |Kem-ARGE/ |0 ° Olirak KuIIamFr)nly Ofr. Uyesi/Tosyal | .
2019-5 2019-5 gree / Harsco Geri Kazanim
Performansi ve Mevzuat I
o Teknolojileri A. S.
Onerisinin Olusturulmasi
Prof. Dr. Hilmi
LED Tabanli Aydinlatma Volkan
KGM-ARGE/ KGM-ARGE/ Sistemlerinin Karayollarinda I?E!VIIR/.Bllk.ent Trf"f'k’ .
C Kullaniminin Arastirmasi ve Universitesi, Guvenlik ve
2019-6 2019-6 . . S ;
Teknik Dokiimantasyonunun Malzeme Bilimi ve Isletme
Olusturulmasi Nanoteknoloji
Enstitlsi (UNAM)
Fatih YONAR/Dr.
Pota Ciirufunun, Karayolu Ogr. Uyesi/
KGM-ARGE/ B KGM-ARGE/ insaatinda Yetersiz Zeminlerin | Canakkale Onsekiz Cevre
2019-7 2019-7 Stabilizasyonunda Mart Universitesi /
Kullanilabilirligi insaat Miihendisligi
Bolumi
Derin Karstirma Yorceminde | or o oy
Elde Edilen lyilestirilmis Zemin BOZBEY/ istanbul
KGM-ARGE/ B KGM-ARGE/ | Ozelliklerinin Laboratuvar ve Oniversitesi/ insaat Planlama ve
2019-8 2019-8 Arazi Sartlarinda Tayini ve .. e : Proje
. . Muihendisligi
Derin Karistirma Sartnamesi e
Bolimi/

Hazirlanmasi




KGM OZ KAYNAKLARI ILE
YURUTULEN PROJELER (A TIPI)



KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

BETON YOLLAR DENEME UYGULAMALARI

PROJE NO

KGM-ARGE/2004-1

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ Beton ve Betonarme
Malzemeleri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

-KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU
-TURKIYE CIMENTO MUSTAHSiLLERi
BIRLIGI

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

2004 -2017
(Sonuglandinidr)

PROJE AMAG VE OZETi

Karayollari Genel Mudurligi kurulugsundan bu yana ihaleli olarak hi¢ beton yol yapmamis olup, asfalt
yollar yapmistir. Asfalt ve beton kaplama arasinda projelendirme, fiyatlandirma, yapim ve bakim
maliyetlerine iliskin somut ve yeterli verilere sahip degildir. Ayni sekilde yol yapim firmalarinin da bu
konudaki tecribesi sinirlidir.

Bu nedenle Ulkemizde beton kaplamali yol yapiminin basarili olup olmayacagd: konusundaki endiseleri
gidermek amaciyla, degisik trafik kategorilerini, topografik yapiyi ve iklim farkliliklarini kapsayan muhtelif
yollarda deneme kesimleri inga edilerek beton yolun davranislarinin gézlenmesi ve buna bagli olarak
goruslerin netlestiriimesi ve ayrica beton yollarin yaygin olarak uygulandigi dlkelerde incelemelerde
bulunulmasi ile bu tlke uzmanlarindan gerekli bilgi transferinin saglanmasi amaglanmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Proje kapsaminda;
e TCMB ile birlikte 2004 yilinda, Afyon — isgehisar Devlet Yolunda 2000 m ve 2007 yilinda Hasdal —
Kemerburgaz Devlet Yolunda 3500 m beton yol yapilmistir.
e Ayrica BOREN ile birlikte 2009 yilinda Ordu — Ulubey Devlet Yolunda 2000 m BY bor katkili
¢cimento kullanilarak yapilmistir.
e Tum bu uygulamalardan sonra KGM tarafindan 2010 yilinda Karamirsel Sehir Gegisinde 2000 m
Beton BY yapimi gercgeklestiriimigtir.
Tiim bu ¢aligsmalarla;
e Beton Yol Teknik Sartnamesi hazirlanarak yayinlanmistir.
o Beton yol projelendirme ve yapim teknolojileriyle ilgili bilgi, birikimi ve tecribe edinilmistir.

Beton deneme yollarinin performanslari halen gézlenmekte olup, sonuglari degerlendiriimektedir.




KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

ASFALT KAPLAMALARIN PLENTTE GERI KAZANIMI

PROJE NO

KGM-ARGE/2006-1

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Geri Kazanim

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

2006-2008 (24 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Yol Ustyapilan trafik, ¢cevre ve iklim kosullarinda zamanla bozulmakta ve iyilestirmeye gereksinim
duymaktadir. Ozellikle tasitlarin ve gevre kosullarinin agindirdiklari en st tabaka iyilestirme caligsmalari
kapsaminda kazinmaktadir. Kazilan asfalt kaplamalar ekonomik degeri yiksek malzemeler olup,
ekonomiye geri kazandirilmasi gerekmektedir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

e Proje kapsaminda Ulkemizde ilk kez 2007 yilinda Akyazi — Adapazari otoyol insaati kapsaminda
kazilan bitimlG sicak karisim malzemesi yeniden kullaniimigtir.

¢ Yeni yapilacak bitimli temel ve binder tabakalarinin igerisine plentte ilik besleme yontemi ile %15
kadar katilarak yeniden degerlendirilmigtir.

Tiim bu ¢aligmalaria;
e 2013 yili sonu itibari ile 645.644 ton kazilan malzeme 7 farkli iste yeniden kullaniimig olup,
ekonomik geri kazanim 47 milyon TL olmustur.
e Malzeme yeniden kullanildigindan depolama maliyetleri ve ¢cevreye zarar engellenmistir.
e Yeniden kullanilan agrega kadar, tas ocagindan daha az malzeme elde edilmis, doganin tahrip
edilmesi engellenmistir.
o Diger kurum ve kuruluslara uygulama icin altyapi hazirlanmis, bilgi ve tecribe aktariimigtir.

Proje 2008 yilinda tamamlanmis olup, amacina ulagsmistir. Kazilan asfalt kaplamalarin yeniden kullanimi
yayginlasarak uygulamada yer bulmaktadir.




KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

YUKSEK PLASTISITELI KiLLERDE_GRU_P DAVRANISININ Z_E!\/IiN CIVILERININ SIYRILMA
KAPASITESI UZERINDEKI ETKISI

PROJE NO

KGM-ARGE/2007-1

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Planlama ve Proje/ Zemin-Kaya Mekanigi,
Temel Muhendisligi

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-ODTU

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

2007-2009
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Zemin civisi yol ve tunel portal yarmalarinda yaygin olarak kullanilan bir tekniktir. Siyrilma kapasitesi,
zemin givisi tasarimindaki en énemli parametre olarak tanimlanabilir. Civinin siyrilma kapasitesi benzer
zemin 0Ozelligi gosteren onceki ¢alismalardan ya da ampirik formillerden belirlenebilir. Arazide yapima
baslamadan 6nce, tasarimda kullanilan siyrilma kapasitesini kontrol etmek amaci ile arazi dogrulama
testleri yapilir. Yapilan arastirmalarda, kumda her zemin givisinin siyrilma kapasitesinin, belirli mesafeden
kisa olan araliktaki civiler igin azaltiimasi gerektigi belirtimekle birlikte, kil icin bdyle bir ¢alisma
bulunmamaktadir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Killi ortamlarda kullanilacak zemin givilerinin grup etkisinin tasarim galismalarinda kullanilarak optimum
tasarim metotlarinin belirlenmesi saglanacaktir.

Bu calismada, yiksek plastisiteli kil igindeki givi gruplarinda, civi araliklarinin siyrilma direncine etkisi
incelenmistir. Bu ¢alismanin kisitlamalari icinde, ¢ivi grubunda yer alan ortadaki ¢ivinin siyrilma kapasitesi
ve davranisi farkli ¢ivi araliklar i¢in incelenmistir. Deneylerin sayisal analizleri igin 3 boyutlu sonlu
elemanlar programi kullaniimigtir. Civilerin dlgtilen siyrilma kapasiteleri, analizler sonucunda hesaplanan
siyrilma kapasiteleri ile karsilagtinlmigtir. Doktora tezi olarak yayinlanan bu calisma, zemin givisi
tasarimlarinda siyrilma kapasitesinin dngoérilmesiyle ilgili bir kaynak olarak, literatirde yer almaktadir.




KGM OZ KAYNAKLARI iLE YURUTULEN PROJELER (A TiPi)

KARAYOLLARI USTYAPI YONETIM SISTEMi GELISTIRILMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2009-1

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cihaz, Ekipman, Sistem, Olgiim ve Tasarim/
YOnetim Sistemleri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

3.358.266

PROJE SURESI

11/2009-03/2012 (30 ay)
(Sonuglandinidi)

PROJE AMAG VE OZETi

Ustyapi Yoénetim Sistemi (UYS), Ustyapi kaplamalarinin hizmet émrii boyunca, mevcut durumunun
degerlendiriimesi, yeniden yapimi, bakimi ve yapilacak islerin fiyatca en uygun alternatiflerinin segimi gibi
konularda karar verici mercilere yardimci olabilecek ¢calismalarin timinua icermektedir.

Yol Ustyapr maliyetleri yol yapim maliyetlerinin % 50 sini olugturmakta olup, dogru zamanda dogru yola
dogru bakim-onarim ile yol Ustyapi émrinun artiriimasi hedeflenmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

e Proje kapsaminda BSK kaplamali yollarimizin ge¢cmise yoOnelik tim Ustyapi bilgileri (kalinhk,
kullanilan malzeme, yapim yili, iklim, trafik vb.) toplanmistir.

e Profilometre, Deflektometre, Sirtiinme Direnci Olglim cihazlari ile yol Ustyapilarinin, boyuna ve
enine diizglnsuzligu, kayma dayanimlari ve tagima gugleri belirlenmigtir.

e TUm bu calismalar hazirlanan yazilima aktarilarak degerlendirilmis ve eldeki butce imkanlarina
gore 6ncelikle midahale edilmesi gerekli yol kesimleri belirlenmistir.

Tiim bu calismalarla;

e UYS kurulmasiyla, bakim onarim planlamasi yapilarak, kaynaklarin etkin kullanimi saglanmig
olacaktir.

e Yol Ustyapilarinin gelecege ydnelik takviye projelerinin olusturulmasi i¢in, bozulma modellerinin
kurulmasi saglanacaktir.

Proje sonuglari uygulamaya gegirilmis olup sistemin hizlanmasi igin UYS yazilimi giincellenmektedir.




KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

BITUMLU BAGLAYICILARIN PERFORMANSININ ARTIRILMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2009-2

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ BitimlG Baglayicilar ve
Bitimli Karigimlar

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

2009-2012 (36 Ay)
(Sonuglandiriidi)

PROJE AMAG VE OZETi

Ulkemiz karayollarinda kullanilan bitiimlii baglayicilarin performanslarinin belirlenerek, yol bazinda iklim,
cevre ve ftrafik kosullariyla uyumlu bitimli baglayicinin sec¢imiyle bitimden kaynaklanan plastik
deformasyonlarin ve ¢atlamalarin engellenmesidir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Proje kapsaminda;

Devlet Meteoroloji Genel Midurliginden alinan 320 adet istasyonun son 20 yillik maksimum ve
minimum gunlik sicaklik verileri kullaniimistir. 64 000 km yol agimizin proje 6émri boyunca maruz
kalacag! kaplama sicakliklari belirlenmigtir.

Ulkemizde kullanilan bitiimlerin Performans Siniflari ileri deney metotlariyla belirlenmistir.

Hangi bitimin hangi yolda kullanilacagi, modifiye edilmesine gerek olup olmadigi tespit edilmistir.

Tiim bu ¢aligmalaria;

Karisimin igindeki bitumden kaynaklanan tekerlek izinde oturma seklindeki bozulmalar
engellenmistir.

Soguk bolgelerde olusan enine ¢atlak olusumu minimize edilmistir.

Sathi kaplama uygulamalarinda bitimden kaynaklanan terleme seklindeki bozulmalar
engellenmistir.

Batman rafinerisi bitimintn performansinin yol yapimi i¢in oldukga iyi oldugu tespit edilmis olup,
birgcok yol kesiminde modifiye bitime alternatif olarak basariyla kullaniimistir.

Modifiye bitim teknik sartnamesi ile BSK ve Sathi Kaplamalar icin bitim sinifi se¢cim haritalari
hazirlanarak yarurlige konmustur.




KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

KAZINMIS ASFALT MALZEMELERIN ALTTEMEL TABAKASINDA KULLANILMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2009-3

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Geri Kazanim

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

2009-2010 (18 ay)
(Sonuglandiriidi)

PROJE AMAG VE OZETi

Trafik, gevre ve iklim kosullari nedeniyle zaman icinde bozulan asfalt kaplamalar iyilestirme galismalari
kapsaminda kismen veya tamamen kazilarak kaldiriimakta ve yeni BSK tabakalar ile yeniden teskil
edilmektedir. Bu calisma ile kazilan asfalt kaplama malzemelerinin Ustyapinin alttemel tabakasinda
yeniden kullanilarak ekonomiye kazandiriimasi, ayni zamanda alttemelin esneklik modilu ve gegirimlilik
(drenaj) 6zelliklerinin iyilestiriimesi amacglanmaktadir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Bu calismada;

e Farkh tipte alttemel malzemelerine degisik oranlarda geri kazanilmis asfalt malzemesi katilarak,
Modifiye Proctor, Yas CBR, Esneklik Modulu ve Su Gegirimliligi deneyleri yapilmigtir.

e Yapilan deneylerde geri kazanim malzemesinin alttemelin esneklik modulini ve drenaj
kabiliyetini artirdigi gérdlmastar.

Tiim bu ¢alismalarla;

e Geri kazanim malzemesinin alttemelde kullanimi ile alttemelde kullanilacak yeni malzeme
miktarinda azalma meydana gelecek bodylece ekonomik fayda artacak, gevreye verilen zarar
azaltilacaktir.

o Alttemel tabakasinin esneklik modulinin artmasiyla Ustyapinin tagima gucu, dolayisiyla servis
omrl artacaktir. Bu durum, gerekli Ustyapr tabaka kalinliklarinin azalmasina da neden
olabilecektir.

e Alttemelin su gegcirimlilik 6zelligi arttigindan yeralti sularinin Ustyapiya verdigi hasar ve don etkisi
azaltilacaktir.

Ustyapinin esneklik moduliiniin artmasi ile yollarin servis émrii artirilarak bakim, onarim ve yeniden
yapim maliyetleri azaltilacaktir.

Proje basariyla tamamlanmis olup, sonuglari Karayollari Teknik Sartnamesi Kisim 401’e yansitiimistir.




KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

BITUMLU SICAK KARISIMLARDA KIREG KULLANIMININ ARASTIRILMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2010-1

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ Baglayici Malzemeler
(Cimento, Kireg vb)

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

2010-2011 (18 ay)
(Sonuglandiriidi)

PROJE AMAG VE OZETi

Bitimli Sicak Kaplamalarda katki malzemesi olarak kire¢ kullanilarak karigsimlarin soyulmaya karsi
diren¢, su hassasiyeti, tekerlek izinde oturma ile yorulma ve termal catlaklara kargi dayanimlarinin
artirlmasi amaglanmaktadir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Bu ¢alismada;

Kire¢ katkill Tas Mastik Asfalt kaplamalarin tekerlek izinde oturma, yorulma dayanimi, soyulma
direnci, esneklik modiuilleri ve su hassasiyetleri belirlenmisgtir.

Yapilan deneylerde kirecin Ozellikle soyulma ve su hassasiyetine karsi mukavemeti énemli
derecede artirdigi gérulmustar.

izmir-Aliaga yolunda 1 km uzunlujunda deneme kesimi yapiimis ve uygulamanin basarisi
kanitlanmistir.

Tiim bu calismalarla;

Bitimli Sicak Kaplamalarda kire¢ kullanimi ile Ustyapilarin bozulmalara karsi dayanimi
iyilestirilecek ve performansi artirilacaktir.

Performans artirici katki malzemesi olarak pahali ithal drlnler yerine, yerli malzemenin
kullaniimasi hem maliyeti azaltacak hem de paranin yurticinde kalmasini saglayacaktir.

Ustyapi performansinin iyilestirimesi ile yollarin servis émri artirilarak bakim, onarim ve yeniden
yapim maliyetleri azaltilacaktir.

Proje basariyla tamamlanmis olup, sonuglari Karayollari Teknik Sartnamesi Kisim 411’e yansitiimistir.




KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

POROZ ASFALT UYGULAMA CALISMALARININ YAPILMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2010-2

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yapim, Bakim ve Onarim/ Yol Ustyapilari

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

2010-2012 (18 ay)
(Sonuglandiriidi)

PROJE AMAG VE OZETi

Gegirimli Asfalt Kaplamalar (Poroz Asfalt) gegirimsiz olarak insa edilen diger esnek kaplama tiplerinin
aksine, yuksek bosluk oraninda (min. %15) tasarlanan ve genellikle gecirimsiz bir tabaka Uzerine insa
edilmekte ve yol yizeyinde suyun birikmesini Onleyerek surtinme-kayma direncinin artmasini,
kizaklanmanin azalmasini ve goris mesafesinin iyilestirmesini saglayarak sirts glivenligini artirmakta ve
kaza riskini blylk oranda azaltmaktadir. Poroz asfaltin bir diger avantaji da yuvarlanma guriltisin(
6nemli 6lgude azaltmasidir. Bu ¢alismada laboratuvar deneyleriyle poroz asfaltlarin performans 6zellikleri
arastinimis, performansini etkileyen parametreler belirlenerek teknik sartnamesinin olusturulmasi
amaclanmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Bu galismada laboratuvarda hazirlanan poroz asfalt numuneleri izerinde tekerlek izinde oturma, yorulma,
dolayli gekme mukavemeti, Cantabro asinma kaybi ve permeabilite deneyleri yapilarak performanslari
test edilmistir.

Tiim bu ¢aligmalaria;

e Yol kaplamalarinda Poroz asfaltlarin kullaniimasiyla yol yiuzeyinde suyun birikmesi dnlenecek,
surtinme-kayma direnci ve gorus mesafesi artirilarak suris guvenligi ve trafik emniyeti
iyilestirilecektir.

e Ozellikle yerlesim yerlerine yakin gegen yol kesimlerinde poroz asfalt uygulamasi ile trafigin
cevreye verdigi guralta kirliligi azaltilacaktir.

Proje basariyla tamamlanmis olup, sonuglari Karayollari Teknik Sartnamesi Kisim 417’ye yansitilmistir.




KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

OGUTULMUS ATIK LASTIKLERDEN URETILEN KAUGUK ESASLI KATKILARIN BiTUMLU SICAK
KARISIM KAPLAMALARDA KULLANIMININ ARASTIRILMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2010-3

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Geri Kazanim

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

2010-2011 (18 ay)
(Sonuglandinidr)

PROJE AMAG VE OZETi

Buyuk bir gogunlugunu karayollarinda kullanilan araglarin olusturdugu, atik lastiklerle ilgili problemler her
gecgen gun hizla artmaktadir. Gunimuzde, émrind tamamlamis tasit lastikleri, bol olmasinin yaninda,
degdersiz bir attk konumundadirlar. Ayrica; cevre kirliligine sebebiyet vermekte ve insan saghgi ile dogal
dengeyi olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Bu galismada atik tasit lastiklerinden ufalanarak uretilen
kauguk malzemelerin (crumb rubber) Bitimli Sicak Kaplamalarda kullanilarak hem lastiklerin ¢evreye
verdigi zararin azaltilmasi hem de kaplama performanslarinin artirilarak uzun omdarli Ustyapilarin
yapilmasi amaclanmigtir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

o Degisik Bitumli Sicak Karisimlarda farkh tipte kauguk katki malzemeleri kullanilarak hazirlanan
numuneler Uzerinde performans deneyleri yapilmis olup, deney sonuglarina goére kauguk
kullaniminin kaplama performansini iyilestirdigi belirlenmisgtir.

e Turhal-Tokat Devlet Yolu'nun asinma tabakasinda, Erzurum-Ilica Yolu Cemal Girsel Stadyumu
Kavsaginda binder tabakasinda, Gerede- Cerkes Yolunda Tas Mastik Asfalt (TMA) tabakasinda
olmak Uzere U¢ farkli kesimde ve Ug¢ farkl kauguk katki kullanilarak deneme kesimleri yapiimis
olup, deneme kesimi yapilan kesimlerde henlz bir bozulma gérilmemektedir.

Tiim bu ¢aligmalarla;

e Yol kaplamalarinda kauguk asfaltlarin kullaniimasiyla kaplamanin elastiklik 6zellikleri
iyilegtirilerek, catlamalara karsi daha dayanikli bir kaplama elde edilmistir.

o Kauguk asfaltlar, sessiz asfalt yapiminda da kullanildigindan trafikten dolayr ¢evreye verilen
guralta kirliligi de azaltiimaktadir.

e Ustyapi performansinin iyilestirimesi ile yollarin servis émri artirilarak bakim, onarim ve yeniden
yapim maliyetleri azaltilmis olacaktir.

Proje basariyla tamamlanmis olup, sonuglari Karayollari Teknik Sartnamesi Kisim 418’e yansitiimistir.




KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

ASFALT KAPLAMALARIN YERINDE GERIi KAZANIMI

PROJE NO

KGM-ARGE/2011-1

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Geri Kazanim

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

-KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU
-WIRTGEN TURKIYE

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

2011 (6 ay)
(Sonuglandiridr)

PROJE AMAG VE OZETi

Yol Ustyapilari trafik, cevre ve iklim kosullarina bagli olarak zamanla bozulmakta ve iyilestirmeye
gereksinim duymaktadir. Ozellikle tasitlarin ve gevre kosullarinin asindirdiklari en Ust tabaka iyilestirme
calismalari kapsaminda kazinmaktadir. Ekonomik degeri ylksek olan bu malzemelerin yerinde geri
doénusumi ile kaynaklarimizin etkin kullaniminin saglanmasi amagclanmigtir. Ayrica Sathi kaplamali
yollarimizin hizh bir sekilde BSK ya donustirtlmesi arastirilacaktir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

e WIRTGEN TURKIYE firmasi ile protokol yapilarak 2.000.000 EURO degerindeki asfalt geri
dénlsim makinasi Tlrkiye’ ye bila bedel getirilmistir. Benzer bir makine Ulkemizde daha énce
kullaniimamistir.

e Kizilcahamam’in istanbul gikisinda 3000 m lik kesimde tamamen tasima giiciini yitirmis BSK
tabakasinin 25 cm lik kismi kazinmis % 1 ¢imento ve % 3 kdpuk bitim ilave edilerek karistiriimis
ve yeniden serilerek, sikistinimigtir.

e Uygulama 6ncesi ve sonrasi tum arastirma c¢alismalari Ar-Ge Dairesi Baskanhg: tarafindan
yurGtilmstar.
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KGM OZ KAYNAKLARI iLE YORUTULEN PROJELER (A TiPi)

FARKLI KAYAC TURLERINDE TEK EKSENLi BASMA DAYANIMININ NOKTA YUKU ENDEKSINE
ORANININ DENEYSEL CALISMALARLA BELIRLENMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2011-2

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Planlama ve Proje/ Zemin-Kaya Mekanigi,
Temel Muhendisligi

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

19/09/2011-18/09/2016 (60 ay)
(Sonuglandirildi)

PROJE AMAG VE OZETi

Kaya Mekanigi tasarim ¢alismalarinda literatlirde nokta ylkleme endeksiyle tek eksenli basma dayanimi
arasinda verilen oranlarin farkl kayag tirleri igin istatistiksel olarak belirlenmesi hedeflenmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Bu calismayla uygun numune olmamasi nedeniyle ‘Tek Eksenli Basma Dayanimi Tayini Deneyi’ yapma
imkani olmayan durumlarda, nokta ylku indeksi tayini deneyinden elde ettigimiz, nokta ylku indeksi
parametresini kullanarak aradaki korelasyonla tek eksenli basma dayaniminin hesaplanmasinin/
tahmininin yapilmasi amaciyla bir literatlr olusturulmustur. Bu kapsamda tasarim c¢alismalarinda daha
gercekci parametreler kullanilabilecektir.

Halihazirda andezit, traverten ve bazalt i¢in yapilan arastirmalar Bolgelerden istenilen kayag
numuneleriyle gesitlendirilmistir. Laboratuvar deneyleri yapilmigtir.
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KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

KIREGTASININ TAS MASTIK ASFALT TABAKASINDA AGREGA OLARAK KULLANIMININ
ARASTIRILMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2013-23

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ Bitimli Baglayicilar ve
Bitimli Karigimlar

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Muhammet KOMUT

PROJE BUTGESI (TL)

120.000

PROJE SURESI

05/03/2014-05/09/2016 (18+12 ay)
(Sonuglandirildi)

PROJE AMAG VE OZETi

Bitimli Sicak Karisim Tas Mastik Asfalt tabakasinda agrega olarak sadece kiregtasi kullanilarak
karisimlarin, tekerlek izinde oturma ile yorulma ve termal gatlaklara kargi dayanimlarinin arastirilarak,
sartnamelere uygun bazalt tas ocadl bulunamayan Bolgelerimizdeki yol agindaki yollarda, TMA
karigimlarinda kiregtagi tas ocaklarinin kullanilabilmesi amacglanmigtir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

e Proje kapsaminda gerceklestirilen tium faaliyetler sonucunda elde edilen bulgular 1s13inda;
agregalar arasi bosluk degeri de (WMA) dahil olmak Uizere, tim dizayn kriterleri yaninda, kayma
direncine karsi gerekli piruzlendirme tabakasinin yapilmasi kosulu ile kiregtasi agregalarinin
TMA asinma tabakasinda kullanilabilecegi, karigim performansinin daha iyi olmasi agisindan
baglayici olarak PMB kullaniimasinin daha uygun olacagi kanaatine variimistir.

o Kiregtasi agregalarinin TMA asinma tabakasinda kullanilabilmesinin, tim standartlarin, kalici
deformasyon gostergesi olan tium performans deney sonuglarinin saglanmasi durumunda
mumkin olabilece@i degerlendirilirken, hazirlanan deneme yolu lizerinde gergeklestirilecek, arazi
performans deneylerinin belli bir periyot halinde izlenmesi sonucu elde edilecek verilerinde
dikkate alinarak nihai dederlendirmenin yapilmasi dogru bir yaklasim olacaktir.
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KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

POMZANIN TMA KARISIMLARINDA KULLANILMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2013-25

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ Bitimli Baglayicilar ve
BitimlU Karigimlar

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM 12. BOLGE MUDURLUGU

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Serkan YILDIZ

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

05/03/2014-05/07/2016 (22+6 ay)
(Sonuglandinidr)

PROJE AMAG VE OZETi

Gerek dunyada gerekse Ulkemizde artan trafik hacmi ve dingil ylkleri nedeniyle yollarda olusan tekerlek
izleri yani oluklanmalar, Ust yapida olusan en 6nemli bozulmalardan kabul edilmektedir. Bu ylUzden
tekerlek izi olusumunu azaltmak ve yollarin édmrini arttirmak amaciyla, yiksek dane temasi ve
kenetlenmeyi saglayan ve yuksek bitim oranina sahip Tag Mastik Kaplamalar gelistiriimistir. Tag Mastik
Asfalt (TMA) tlkemizde 6zellikle son yillarda yodun sekilde uygulanmaya baslanmigstir. Tas Mastik Asfaltin
sicak iklim kosullarinda ve agir trafik yukleri altinda iyi davranis gostermesi nedeniyle TMA'nin
gelistiriimesine yonelik calismalar devam etmektedir. Karayollari 18. Bdlge Mudirligu Laboratuvarlarinin
imkanlari dahilinde yapilan bu g¢alismalara katki sunmak amaci ile fiber katkisiz TMA karisimina cesitli
oranlarda pomza ilave edilerek fiber katkili TMA ile mukayesesi yapiimistir. Bu ¢alismada Tas Mastik
Asfalt karisimlarda bitim sizilmesinin engellenmesi igin selllozik elyaf yerine 6gutulmis volkanik pomza
malzemesi kullaniimistir. Bu projenin gelistirimesinde Karayollari Genel Madurligl, Karayollar 12. Bélge
Mudurlugl, Karayollari 18. Bélge Muduarligu ve Karayollari 6. Boélge Mudurligd laboratuvar imkanlari
kullanilimis ve bu kurumlardan teknik destek alinmistir. Bu c¢alismada pomza, TMA karisiminin
segregasyonunun ve zengin bitimidn sizilmesinin édnlenmesindeki etkisini gérmek amaciyla fiber yerine
karisima eklenmis ve karigsimlarda bitimun stzilme degerine bakilmistir. Ayrica kiyaslama amaciyla
fiberli TMA karigimlarinda da ayni deneyler yurataimustur.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

e Yapilan arastirmalarda yuksek bitim oranli karisimlarda kalici deformasyon ve disik bitim oranli
karisimlarda ise yaslanma ile ¢atlama gdzlenmistir. Buna karsin ayni kosullardaki TMA asinma
tabakasinda s6z konusu iki bozulma gézlenmemistir. Sonraki yillarda yapilan incelemeler TMA
karisiminin, asfalt beton karisimindan daha iyi sonuglar verdigini kanitlamistir.

e Turkiye’de ¢ok yaygin olarak bulunan bu malzemenin TMA uygulamalarinda kullaniimasi hem
dogal malzeme kullanimini saglayacak hem ithalati azaltacak hem de kullanim kolayligi nedeniyle
performansi artiracaktir.

13




KGM OZ KAYNAKLARI iLE YOURUTULEN PROJELER (A TiPi)

EMULSIYON ASTAR BAGLAYICILARIN KARAYOLU USTYAPILARINDA KULLANIMININ
ARASTIRILMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2015-1

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ Bitimli Baglayicilar ve
BitimIU Karigimlar

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

01/12/2015-01/12/2017 (24+12 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Emdlsiyon Astar Baglayicilar tlkemizde ve dinyada yaygin sekilde kullaniimaktadir. Ulkemizde karayolu
Ustyapilarinda sathi kaplama ve bitimlli sicak karisim 6éncesi graniler temel, plent-miks temel veya
benzeri temeller Uzerine astar baglayici olarak Katbek Bitimler ve Katyonik Bitim Emdulsiyonlari
uygulanmaktadir.

Kullaniimakta olan bu astar baglayicilara alternatif olabilecek, mevcut ylzeyi; cevre, iklim ve trafik
kosullarindan koruyan, dayanim o6zelliklerini iyilestiren, kaplama ve temel yuzeyi arasindaki adezyonu
saglayan Emulsiyon Astar Baglayicilarin kullaniminin arastiriimasi amaglanmigtir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

e Proje kapsaminda yapilan ¢alismalar dogrultusunda; emdlsiyon astar baglayicilarin uygulama ve
kalite kontrol sartlarinin belirlenmesi amaciyla, deneme vyollarindan ve diger b0tin
uygulamalardan elde edilen veriler de dikkate alinarak, bazi deneylerde ve depolama, tasima,
karistirma gibi uygulamalar konusunda guncellemeler yapilarak Karayollari Genel Mudurligu
Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi tarafindan 13.04.2018 tarih ve 67927646-020/E.16192
saylll olur ile “Emilsiyon Astar Baglayicilara Ait Kilavuz Teknik Sartname” hazirlanarak
uygulamaya konulmustur.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (A TiPi)

Tarihi Ahsap Képriilerin Performans ve Dayanim Ozelliklerinin Tahribatsiz Yéntemlerle ve
Laboratuvar Deneyleri ile Tespit Edilmesi

PROJE NO

KGM-ARGE/2017-3

ARASTIRMA ALANI/ ALT
PROGRAMI

Yapim, Bakim ve Onarim
/ Karayolu, Sanat Yapilari,
Tuneller

YURUTUCU KURUM/
KURULUSLAR

Karayollari Genel
Madurligd/ Sanat
Yapilari Dairesi
Baskanligi, Tarihi
Kopriler Subesi
Mudarlagi

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

Karayollari Genel
Mudurlagid/ Arastirma ve
Geligtirme Dairesi
Baskanhgi

PROJE YORUTOCUSU
ADI

Siheyla YILMAZ

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

31/07/2017-31/07/2019
(Sonuglandinidi)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu proje kapsaminda; otantik/6zgiin detaylari ile halen ayakta olan, sorunlari ve malzeme teknolojisi
agisindan iyi bir 6rnek oldugu dusundlen nitelikli bir tarihi ahsap koépra ¢alisiimistir. Onarim 6ncesi
yapillmasi gereken teknik arastirmalarin planlanmasi ve bu arastirma sonuglarina dayanarak bir
ahsap kOprunun onarim surecinin sekillendiriimesi hedeflenmistir. Bu bakimlardan yol gdsterici
nitelikte bir galisma hazirlanmasi amaglanmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Yuratilen galismalar ile ahsap elemanlarin hasarli ve saglam kisimlari tahribatsiz analizler ile yapiya
zarar verilmeden yerinde tespit edilmigtir. Proje kapsaminda yapilan degerlendirme ve analizler
sonucunda, Tarihi Givem Ahsap Koprisi’'nde bulunan ahsap elemanlarin cinsi, fiziksel, mekanik
6zelliklerinin yan sira yapilan tahribatsiz analizler ile saglamlik/bozulmusluk durumlari tespit edilmistir.
Bu tespitlere istinaden aynen muhafaza edilmesi, onarilmasi ve degistiriimesi gereken ahsap
elemanlar belirlenmis, degistiriimesi gereken ahsap elemanlar icin ahsap malzeme secimi, korunan
ve degistirilen ahsap elemanlarda restorasyon sonrasi koruma i¢in alinmasi gereken tedbirler ortaya
konulmustur. Sonug olarak restorasyon projesinin uygulanmasina esas teskil edecek veri ve bilgiler
uretilmistir.

Bu proje ile arastirmacilara ve uygulayicilara, tarihi ahsap bir kdpride onarim o6ncesi yapilmasi
gereken teknik arastirmalari érnekleyen ve bunlarin sonuglarina dayanarak képride onarim sirecinin
nasil sekillenebilecegini gésteren yol gdsterir nitelikte bir calisma hazirlanmistir. Bu kapsamda ahsap
koprulerin teknolojik dzellikleri ile hasarlarinin tespitinde tahribatsiz analizlerin yaygin olarak kullanimi
ile ginimize ¢ok az sayida ulasabilen ahsap kdprilere, numune almak amaciyla zarar verilmesinin
onlne gecilmesi, yine tahribatsiz analizler ile saglam ve hasarli bélimleri tespit edilen képriide 6zgin
ahsap elemanlarin timuyle degistiriimesi yerine saglam bdlimleri korunarak koéprinin 6zgin
degerleri ile buylk oranda korunabilmesi amaglanmigtir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR
ILE BIRLIKTE YURUTULEN
PROJELER (B TIPI)



DIGER KURUM VE KURULUSLAR iLE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

GEOSENTETIKLERLE GUGLENDIRILMIS ESNEK YOL KAPLAMALARININ TEKRARLI YUKLER
ALTINDAKiI PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2012-3

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Planlama ve Proje/ Karayolu Tasarimi, Zemin-
Kaya Mekanigi, Temel Mihendisligi

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

OSMANIYE KORKUT ATA UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-KGM 5. BOLGE MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Yrd. Dog. Dr. Ahmet DEMIR

PROJE BUTGESI (TL)

370.000

PROJE SURESI

25/03/2013-25/03/2016 (24+12 ay)
(Sonuglandinidi)

PROJE AMAG VE OZETi

Proje kapsaminda, geosentetiklerle glgclendiriimis esnek kaplamali yollarin dizayninda uygulanan trafik
yukindn giddeti ve frekansi (tekerrir sayisi), zeminin davranigl ve tasima gucl, kaplama
tabakalarinin(temel ve/veya alt temel) geosentetik konfiglirasyonuna bagh olarak yik dagitma kabiliyetleri,
yorulma direngleri ve elastikiyet modulleri kapsamli olarak arastirilacaktir. Bu galisma kapsaminda
laboratuvar ortaminda buylk-6lgekli tekrarli plaka yukleme dizenegdi kullanilarak geosentetik ile
glclendiriimis  esnek kaplama sistemlerinin  performansi ¢ok sayida vyapilacak deneylerle
degerlendirilmistir. Ulkemizde zayif zemin lzerine oturmus graniler temel tabakasinin (PMT) geogrid ile
glglendirilmesi ile ilgili fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Bu eksiklikleri gidermek i¢in proje kapsaminda,
hem cift yonlu (biaxial) hem de Ug yonlu (triaxial) geogrid kullanilarak yapilan tekrarli yikleme deneyleri ile
guclendiriimemis duruma goére bu geogridlerin davranisi nasil degistirdigi incelenmistir. Bunun igin
dncellikle deney diizeneklerinin tasarimi yapilmis ve imal edilmistir. imal edilen ve daha énceden var olan
deney dizenekleri kullanilarak, geogridle guglendiriimis ve gig¢lendirme yapilmamis test numunelerinin
davranislari belirlenmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Bu arastirmada elde edilecek sonuglar degerlendirilerek, geogridlerin karayollari uygulamalari i¢in bir
tasarim rehberi hazirlanmistir. Yol Ust yapi tasariminda proje ¢iktilari geogrid konfiglirasyonuna bagli
olarak (Ust yap! tabani, alt temel ile temel tabakasinda) azaltilmasi saglanarak (yolun performansi ve
servis dmri agisindan) daha ekonomik ve daha guvenilir ¢ézimler sunulmasi planlanmistir. Gelistirilen
Biyiik Olgekli Kesme Kutusu Deney Diizeneginde zayif zemin ve PMT numuneleri (izerinde sorunsuz bir
sekilde testler gerceklestiriimis ve tutarli sonuglar elde edilmistir. Tim tabakali durumlarda, esneklik
moduli deneylerinde geogridin tabakali zeminlerdeki etkisi net bir sekilde belilenememekte ilave
c¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat tabakali zemin ile yapilan esneklik moduli deneylerinde, zayif
zemin yuksekligi azaldikga (bu azalma PMT’nin yiksekliginin artmasi demektir) esneklik moduli degerinin
arttigi kalici deplasman degerinin azaldigi gézlenmistir. Geogrid kullaniminin temel tabakasinin kalinhgini
azaltmasi c¢evreye olumlu bir katki saglamaktadir. Bdylece tas ocaklarindan malzeme c¢ikariimasi ve
temini sirasinda dogaya verilen zarar azalabilmektedir. Ginumuizde insan niufusunun hizli artisi ve
sehirlerin hizla buyimesi, daha fazla malzeme ihtiyaci dogurmaktadir. Geogridin kullaniimasi, bu ihtiyaci
azaltabilir ve dogadaki kaynaklarin daha efektif kullaniimasini saglayabilir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

ASFALT KAPLAMALAR iQiN_ KORUMA AMACLI CATLAK KAPLAMA MALZE_MESi SARTNAMESI VE EL
KITAPCIGI DOKUMANLARININ GELISTIRILMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2012-5

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cihaz, Ekipman, Sistem, Olgiim ve Tasarim/
Cihaz, ekipman, sistem, dlgiim ve tasarim
teknolojileri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KATIP CELEBI UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI

PROJE YURUTUCUSU ADI

Prof. Dr. Yetkin YILDIRIM

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

25/03/2013-25/11/2014 (20 ay)
(Sonuglandiriidr)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu projede, asfalt ve beton kaplamalar arasina ve yiizeyine; su ve yabanci madde girisini 6nlemek amaci
ile sicak veya soguk olarak uygulanan catlak kaplama malzemelerinin (CKM) mevcut sartnameleri
incelenip, gelistiriimesi amaclanmistir. Projede o6zellikle bu alanda kullanilan alternatif malzemelerin
laboratuvar ortaminda testleri yapilacak ve bu malzemelerin segilecek bir yol Ust yapisinda performanslari
incelenmistir. Bu proje kapsaminda, asfalt ve beton kaplamalar arasina ve yiizeyine su ve yabanci madde
girisini 6nlemek amaciyla sicak veya soguk olarak uygulanan catlak kapama malzemelerinin (CKM)
mevcut sartnameleri incelenmis, konuyla ilgili yeni yaklagimlar gelistiriimistir. Projede, 6zellikle, bu alanda
kullanilan, Karayollari Genel Mdudurligu’'nin farkli  birimlerinde alternatif malzemelerle yapilmig
uygulamalari incelenmistir. Genellikle, yurtdisindan, farkl tlkelerden ithal edilen ve yurticinde de degisik
katkilarla Uretilen Urlnlerde farkli sorunlar yasanmaktadir. S6z konusu urlnlerin performansini etkileyen
en énemli faktérlerden biri iklim degisikligidir. Ulkemizdeki mevcut durumun degerlendirilmesi icin KGM
tarafindan projeye destek saglanmistir ve proje kapsaminda, sarthamelerin uygulanmasini saglayan
deney sistemleri, sicak ve soguk sekilde uygulanan CKM testleri dederlendirilmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

CKM’lerin uygulamasi icin gelistiriimis sartname potansiyel yarar olacaktir. Bu proje ile gelistirilen bakim
rehberi KGM personeline uygun CKM secimi konusunda yardimci olacaktir. Katma deger: Catlak
malzemesi sektdri olusacak, ulusal diizeyde gelir artisi olacaktir. Verimlilik: Catlak kaynakl ciddi
hasarlarin tamirat streleri uzun, maliyetleri yiksektir. Kurumsal olarak tamir bakim konusunda KGM’'nin
verimliligi artacaktir. Isgiicii: Tamir ve bakim konusunda isgiicii gereksinimi azalacaktir. Maliyetlerde
azaltma: KGM'nin tamir ve bakim maliyetlerinde azalma yasanacak, yol émrinin uzamasindan dolayi
ulusal dizeyde fayda saglanacaktir. Rekabet glicl: Catlak malzemesi Uretimi sektériinde ulusal ve
uluslararasi dizeyde rekabet olusacaktir. Catlak tamiri konusunda da ulusal bir sektér ve buna bagl bir
rekabet yasanmasi beklenmektedir. Mevcut uygulamalarin degerlendirme sonuglarina ve dmir maliyet
analizine dayali olarak her bir malzemenin ne zaman ve nerede kullanilacagi da agiklanacaktir.

Mevcut KGM Sartnamesi igin Gerekli Diizeltmelerin Onerilmistir. Proje sonug raporu ve Asfalt Kaplamalar
icin Koruma Amagli Catlak Kapama Malzemesi Segimi El Kitapgidi basilmistir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

CELIK URETIMINDE ELDE EDILEN CURUFUN YOL YAPIMINDA KULLANIMI, PERFORMANSI VE
MEVZUAT ONERISININ OLUSTURULMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2012-7

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Geri Kazanim

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-TECHNOBEE - PROJE VE
TEKNOLOJi GELISTIRME, YONETIM
DANISMANLIK VE EGITIM
HIZMETLERI LTD. STI.
-COLAKOGLU METALURJiI ANONIM
SIRKETI -DEMIR-GELIK URETICILERI
DERNEGI

PROJE YURUTUCUSU ADI

Prof. Dr. H. Attila DIKBAS

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

08/04/2013-08/04/2016 (24+12 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu calismanin temel amaci; elektrik ark ocakli gelik tesislerinde yan Urin olarak ortaya ¢ikan gelik
curufunun yol ingaatinda degerlendiriimesi, avantajlarinin belirlenmesi ve konuyla ilgili teknik, uygulamaya
ybnelik mevzuat énerisinin hazirlanarak Karayollari Genel Mudurligi’'ne (KGM) sunulmasidir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Bu arastirma projesi kapsaminda elde edilmesi hedeflenen ana c¢ikti; ¢elikhane curufunun karayolu
ingaatinda kullanimina yénelik ulusal mevzuattir. S6z konusu ulusal mevzuat 2017 yilinin Mayis ayi
icerisinde Karayollari Genel Mudurligi’'nden onay almis ve gelikhane curufunun kullanimi icin Bdlge
Muddurluklerine dagitiimistir.

BSK tasarimlarinda baglayici oraninin azaltilmasi saglanmis olsa da tekerlek izinde oturma deneyinde
elde edilen yetersiz performans sonuglari nedeniyle mevzuat kapsaminda celikhane cirufunun sadece
granller tabakalarda kullanimi dikkate alinmistir.

Mevzuatta, celikhane curufunun dogal halinde sikistirma agisindan yetersiz miktarda oldugu belirlenen
ince malzeme igin minimum miktar, kosul olarak verilmistir. Graniler tabakalarda ise sadece su
absorbsiyonu limiti ¢elikhane curufu icin revize edilmistir. Mevcut ve revize edilen limitlere ek olarak
celikhane clrufunun karayolu insaatinda guvenle kullanilabilmesi i¢in potansiyel genlesme deneyi,
mevzuata eklenmis ve limitleri uluslararasi standartlardan alinmistir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

ASFALT GERI DONQ$UMUNUN YOL USTYAPILARINDA MAKSIMUM DUZEYDE
KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI VE SARTNAMELERE UYARLANMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2012-8

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Geri Kazanim

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

HERITAGE RESEARCH GROUP

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

PROJE YURUTUCUSU ADI

Sibel SELCUK

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

25/03/2013-25/03/2016 (24+12 ay)
(Sonuglandiriidi)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu proje ile geri kazanilan asfalt kaplama (RAP) iceren BSK'nin performans kaybetmediginden emin
olabilmek icin geri kazanilan asfalti (bitimu) iceren BSK’'nin 6zelliklerinin ¢alisilmasi 6ngdrilmektedir.
Proje Turkiye'de RAP karisimlarini genis kapsamda inceleyen ilk ¢alisma olacaktir. Bu proje ile geri
kazanilan asfalt kaplama (RAP) iceren BSK'nin ve geri kazanilan asfalti (bitimu) iceren BSK’nin
ozelliklerinin Amerika’da ki yayinlar ve uygulamalar gergevesinde asfalt Ustyapilarda geri kazanim gesitleri
ve uygulamalarini 6zetleyen bir rapor hazirlanmigtir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Proje kapsaminda o6grenilenlere ek olarak Amerika’da ki yayinlar ve uygulamalar cergevesinde asfalt
Ustyapilarda geri kazanim cesitleri ve uygulamalarini 6zetleyen genel bir tanitim kitapgiginin yayinlanmasi
projenin amaglari arasindadir. Geri Kazanilmis Asfalt Kaplama Teknolojileri Ozet Raporu sunulmustur.

Bu 6zet raporda tavsiye edilen teknik islemler belirtiimistir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

KARAYOLU USTYAPI BOZULMALARININ MODELLENMESI, SURUS KONFORUNA ETKILERININ
ARASTIRILMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2012-12

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yapim, Bakim ve Onarim/ Yol Ustyapilari

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

ISTANBUL UNIVERSITESI / INSAAT
MUHENDISLIGI BOLUMU

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

PROJE YURUTUCUSU ADI

Prof. Dr. Mustafa KARASAHIN

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

08/04/2013-08/04/2016 (24+12 ay)
(Sonuglandinidr)

PROJE AMAG VE OZETi

Yapilmas! planlanan bu galismada, sehir ici gegislerinde Ustyapi bozulmalari ile diizgunsuzlik arasindaki iligkilerin arastiriimasi, farkli
karakteristikteki yollarda olugsan uUstyapilarin bozulmasi ve yol kullanicilarina etkileri arastirilacaktir. Bu calismada, oncelikli olarak IRI
verilerine gore Ustyapi bozulma miktarlar diger bir deyisle yillara gore IRI degisimleri dederlendirilmistir. Yapilan calismada, belirli bir
kesimde Ustyapi bozulmalari ile surls konforu arasindaki iligki incelenmistir. Farkl Ustyapi bozulmalari ile siiris konforu arasindaki
iligkiler yeterince belirlenememekle beraber mevcut verilerden faydalanilarak her bir ylizey bozulma tiru ile diizgliinstzlik arasindaki iligki
incelenmis hangi bozulma turlerinin daha ¢ok etki ettigi arastinimistir. PAVER sistemi esaslarina uygun olacak sekilde secilen kesimlerde
ylzey bozulmalari degerlendirilmistir. KGM tarafindan 6l¢iimi yapilmis olan ylizey bozulma verileri ile Uluslararasi Dlzglnsiizllik Indeksi
(IRI) verileri arasindaki iligkiler arastiriimistir. Calismada temel amag olarak, gerek ylizey bozulma verileri ile diizglinstzlik arasindaki
etkilesimi gerekse disey titresim ile ifade edilen siiris konforu ile diizglinsiizlik arasindaki etkilesimi ifade edebilmek hedeflenmis ve bu
iligkiler farkli matematik tekniklerle irdelenmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Calisma sonucunda;

. KGM yol aginda belirli noktalarda sehir ici gecislerinde olusan bozulmalara dair pratik bir altlik olusturulacaktir. Incelenen
bolgelerde, KGM tarafindan temin edilen Ustyapilara iligkin bilgiler degerlendirilerek, trafik ve iklim durumuna goére olusan
Ustyapinin yasina bagli olarak bozulmalar saptanabilecektir. Sehir ici gegislerinde siklikla olugsan bozulmalar 6zelinde yeni imal
edilecek Ustyapi tasarimina iliskin anahtar ¢iktilar ile yine benzer bolgelerde yapilacak onarim galismalarinda kullanilan uygulama
rehberine ek tamir yontemleri 6nerileri olusturulacaktir.

e  Ustyapisi Bitimlii Sicak Karisim (BSK) olan karayolu kesimleri secilmistir. Segilen bu yollarda PAVER sistemine gére énce
kesimlere ayirma ve ad olusturma asamasi tamamlanmis daha sonra, kesimlerin Ustyapilarinin mevcut performanslar
belirlenmisgtir.

. Her bir kesim icin, PAVER sisteminin bir kesimin mevcut durumu degerlendirmek i¢in kullandigi ylizey bozulma verileri kullanilarak
Ustyapi Performans indeksi (Pavement Condition Index — PCl) degerleri hesaplanmistir.

e  PAVER sisteminde yollarin ilk yapim tarihleri ve bugtinkii durumlari arasindaki farklar degerlendirilerek mevcut Bakim & Onarim
stratejisini degistirmeksizin BSK Ustyapili yollarin gelecek performanslarinin tahmin edilmesinde kullanilabilecek bir Ustyapi
bozulma tahmin modeli gelistiriimistir. Ve elde edilecek sonuglar dogrultusunda bozulma tahmin modelinin mevcut Bakim &
Onarim stratejisini degistirmeksizin Ustyapilarin gelecek durumlarinin tahmin edilmesinde kullanilabilirligi belirlenecektir.

. Ustyapilarin yapisal performansi ile siiriis konforu arasinda giiclii bir iliskinin oldugu yapilan birgok galismada saptanmistir. Bu
hedefle galismada, diizglnslzlik bileseni kabul edilen IRI ile disey titresim parametreleri arasindaki iligkiler arastirilmigtir.
Titresim ile dizglinsuzlik arasindaki iliskiler saptanmistir.

. MARS (Multivariate Adaptive Regression Splines) matematik modelleme teknigi kullanilarak Yiizey bozulma verilerini kullanarak
IR tahmininde bulunabilecek bir matematiksel model gelistiriimistir.

Oncelikle, KGM tarafindan kullanilan Dynatest Mark Il tipi profilometre ile 6lgiimii yapilan IRI ve yiizey bozulma verileri arasindaki iligkiler
ortaya konmustur. Bu kapsamda, ilk olarak KGM tarafindan cesitli zamanlarda élgiimii yapilan IRI verilerinin zamana karsi degisimleri
degerlendirilmistir. Sonrasinda ayni yol kesimlerinde es zamanl olarak 6lglimleri yapilan IRI verileri ile ylizey bozulma verileri arasindaki
iliskiler arastinlmistir. Yiizey bozulma verilerinin degerlendiriimesinde BSK kaplamali Ustyapilarin degerlendiriimesi amaciyla gelistirilmis,
ASTM D 6433-11 koduyla standartlagtiriimis olan PAVER sistemi kullaniimistir. Bu amagla, PAVER sistemi sonuglari ile IRI verileri
karsilastirlmis aralarindaki iligkileri agiklayan matematiksel benzerlikler ve bagintilar tespit edilmistir. Arkasindan, PAVER sistemi
sonuglari ve Ustyapi yaslarina gore Ustyapilarin gelecek dénemlere ait performanslarini tahmin edebilen modeller gelistirilmistir. Ayni
zamanda, ylzey bozulmalari ile IRI indeksi arasindaki iligkiler farkli modelleme teknikleriyle agiklanmaya calisilmis ve modeller
gelistirilmistir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR iLE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

DEGIiSIK USTYAPI TIPLERI iCIN GURULTU SEVIYELERININ BELIRLENMESI VE YUZEY
OZELLIKLERIYLE ILISKILENDIRILMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2012-13

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Gurdltu Kirliligi

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

BAHCESEHIR UNiVERSiTESi/_ UYGAR
ARASTIRMA MERKEZI

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

PROJE YUORUTUCUSU ADI

Yrd. Dog. Dr. Aybike ONGEL

PROJE BUTGESI (TL)

213.361,50

PROJE SURESI

25/03/2013-25/03/2016 (24+12 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu proje Turkiye’de kullanilan Ustyapi tipleri olan yodun gradasyonlu asfalt, tas mastik asfalt, bitimlu
emllsiyon, sathi kaplama ve beton kaplama tipleri igin gurilti seviyelerini belirlemektir. Onerilen projede
deneysel arastirma yontemleri kullanilacak, olcimler ¢ogunlukla arazide ve gerektiginde laboratuvarda
gerceklestirilecektir. Gurllti olgiimleri ve Ustyapi yuzey o6zellikleri belirlenmesi KGM tarafindan segilen
yollarin 500 metrelik segmentlerinde yapilacaktir. Gurllti seviyelerinin zamanla degisimini gézlemlemek
icin Olgcimler her yil tekrarlanarak 2 yil boyunca devam edecektir. Yapilan 6lgim sonuglariyla tlkemizde
kullanilan Gstyapi tipleri igin giriilti envanteri olusturulacaktir. istatistiksel analizlerle (ANOVA) Tiirkiye icin
sessiz kaplama tipi belirlenecektir. Projede gurlti seviyeleri AASHTO TP 76 On-Board Sound Intensity
(OBSI) yontemi ile dlgulecektir. OBSI metodu, giriltiyld kaynaginda yani tekerlek ve Ustyapi arayizeyi
etkilesimine ¢ok yakin bir noktada olctiginden aracin motorundan ve cevredeki diger araglardan gelen
guraltiyd elemine ederek sadece tekerlek/Ustyapr gurlltisini élgmektedir. Bdylece gurlltld direkt olarak
Ustyapi ve Ozellikleriyle iliskilendirilebilmektedir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Proje sonucunda Ustyapi mukavemet ve glivenligi goéz oniinde bulundurularak daha sessiz yol Ustyapi
yuzey Ozellikleri belirlenecektir. Gereken durumlarda, Ustyapi sartnamelerine tekerlek/tstyapi gurilti sinir
degerleri ilave edilecektir. Bu arastirma ile Turkiye’de kullanilan kaplama cesitleri icin ortalama gurilti
seviyeleri elde edilecek ve trafik gurlltisinin hangi Ustyapi Ozellikleriyle azaltilabilecegi incelenecektir.
Bdylece Ustyapi sartnameleri gurlltd seviyelerini azaltacak sekilde yeniden gbézden gegcirilecektir. Ayni
zamanda yol yilzeyinin bozulmasiyla gurultu seviyelerinin nasil degisecegi ve béylece ne kadar sure sonra
izin verilen gurultd sinirlarin Gzerine ¢ikacagi tahmin edilip éncesinde gerekli dnlemler alinabilecektir.
Belirlenen Ustyapi ylzeylerinde performans verileri 2 yil suresince her yil toplanacagindan, bu veriler
Ustyapr yonetim sistemleri icin de genis kapsaml veri olusturacaktir. Ayni zamanda bu projede
Ustyapi/tekerlek guriltisini gercege en yakin hassasiyette 6lcen On-Board Sound Intensity (OBSI)
metodu kullanilacak ve boylece bu teknik Ulkemize kazandirilarak karayolu ulagsimi ile gevre etkilerinin
incelenmesinde yapilan birgok projeye ekipman saglanmis olacaktir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

KAZILMIS ASFALT KAPLAMALARIN ALTTEMEL VE TEMEL MALZEMESIi OLARAK KULLANIM
SARTLARININ ARASTIRILMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2012-21

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Geri Kazanim

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

PROJE YURUTUCUSU ADI

Dog. Dr. Muhammet Vefa AKPINAR

PROJE BUTGESI (TL)

45.000

PROJE SURESI

25/03/2013-25/03/2016 (24+12 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Kazilmis asfalt kaplamalarin alttemel ve temel malzemesi olarak kullanim sartlarinin arastiriimasi
planlanmaktadir. Geri kazanilmis malzemenin alttemel ve temel tabaklarinda serilmesi durumunda yol
tabakalarindaki elastisite moduli ve diusey ydndeki deplasman parametrelerindeki artis veya azalmalar
arasindaki iligkiler arastirilacaktir. Proje suresi icerisinde uygun RAP malzemesi temin edilemediginden
arazi ve laboratuvar galigmalari yapilamamigtir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Cevresel faydalar: Mevcut yol tabakalarinin yeniden kullanilabilmesi; malzeme ocaklarindan getiriimesi
gereken yeni malzeme miktarinin en aza indiriimesini ve tasimaciligi énemli 6lglide azaltir. Yerinde geri
dontsum ile tuketilen toplam enerji diger tim rehabilitasyon secenekleri ile kargilastirildiginda ¢ok daha az
olmaktadir.

Geri donistirilmiis tabakanin kalitesi: Mevcut yolda bulunan malzemelerin su ve stabilizatorler
(cimento, bitim vb) ile modern geri donisim makineleri kullanilarak ¢ok iyi bir sekilde karigtirilmasi ile
homojen bir tabaka olusturulmus olur.

Yapisal biitiinlik: Yerinde geri kazanim tim BSK tabakalarinin igerecek derinlikte yapilabildiginden
Uretilen tabaka yapisal bitunlik agisindan sorunsuzdur.

Giivenlik ve maliyet etkinligi: Geri déniisiim islemi tek serit genisligi icinde yapilabilir. iki seritli yollarda,
geri donusim genellikle tek yonlu trafigin yarisi genisliginde yapilir ve diger yarisinda da trafigin akmasi
saglanir. Genellikle tamamlanmig geri donisumlu yol seridinin tamami ¢calisma saatleri disinda trafige acilir.
Cevre dostu olmasi ve agreganin isitiimasina gerek duyulmamasi 6nemli avantajlar saglamakla birlikte,
yukarida belirtilen soguk geri donusum ile ilgili faydalar, maliyet etkinligi agisindan yol tabakalarinin
rehabilitasyonu i¢in g6z 6niinde bulundurulmasi gereken bir segenek olmaktadir.

Genis ¢apli literatlr taramalarindan RAP malzemelerin Turkiye karayollarinda ve dider yol aglarimizda
rahatlikla istenilen tasima glcl de saglanarak yapilabilecegi anlasiimaktadir. Geri donisim amagli
kazanilan RAP malzemelerin geri dénlisim plentine nakliyati yerine, arazide bizzat yerinde veya
yakinindaki glizergahlarda temel ve altemel tabakalarinda kullanilabilecegi anlagiimaktadir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

SIKISMA KONTROLUNDE NUKLEER METODA ALTERNATIF SISTEMLERIN ARASTIRILMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2012-22

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cihaz, Ekipman, Sistem, Olgiim ve Tasarim/
Cihaz, Ekipman, Sistem, Olgiim ve Tasarim
Teknolojileri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

PROJE YURUTUCUSU ADI

Dog. Dr. Muhammet Vefa AKPINAR

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

25/03/2013-25/03/2016 (24+12 ay)
(Sonuglandirildi)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu calismada amag, arazide karayollarinda belirlenecek bir yol kesitinde LWD, Nukleer yogunluk, kum
konisi ydntemleri kullanarak test sonuglari arasindaki iligkileri arastirmak ve LWD test cihazinin
kullanilabilirligini ve yaygin etkisini arastirmaktir. Tabaka sayisi ve kalinliklari, zemin 6zellikleri sikistirma
yuzdeleri incelenecek diger parametreler olacaktir. LWD test cihazinin yol kaplamalarinda temel ve alttemel
tabakalarin sikisma miktarlarinin belilenmesi amaciyla kullanilabilirliginin - aragtirlmasi amaciyla,
Gumushane-Torul ve Gumushane—Kiurtlin yol giizergahlari Gizerinde toplam 30 nokta tzerinde LWD testleri
uygulanmigtir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

e Kullanici saghgr ve c¢evre agisindan guvenlidir, radyoaktif igerigi bulunmaz. Yasal mevzuat

gerektirmez. Kurulumu ve kullanimi kolaydir.

Arazi sartlarinda alet ile calismak i¢in gok 6zel egitimler ya da sartlar gerektirmez.

Tek kisi ile galigilabilir.

Kisa slirede gok noktadan veri almak mimkinddir.

Olglim yaptigi alanda tahribata yol agmamaktadir.

Cok daha kisa slrede sonuca ulasilabilir, bu da isleri hizlandirir.

15 Farkh noktadan alinan 6lgimler neticesinde LWD sonuglari ile Nukleer yogunluk &lgim aleti

sonuglari arasindaki iliski olduk¢a dusuk ¢ikmistir. Geligtirilen regrasyon modelleri % sikistirma

miktarini vermekle beraber dogru olarak tespit edemeyecegi anlasiimistir.

e Mevcut sonuclar arasindan korelasyon katsayisinin azalmasina neden olan celigkili sonuclar
cikarillarak yeni bir korelasyon belirlenmis ve katsayinin ¢ok blylk bir oranda arttig
g6zlemlenmisgtir.

e Tutarh Mr de@erlerinin alinabilmesi i¢cin en az 10 disus gerceklestiriimelidir.

e Olglim alinan yiizeyin miimkiin oldukga diiz ve purizsiiz bir durumda olmasi gerekmektedir.

e Ayni noktada yapilan dlgiimler esnasinda yapilan disusler arasindaki sirenin 30 sn.yi gegmemesi
onerilmektedir. Aksi taktirde zemin gevsemekte ve alinan O&lgimler arasinda tutarsizliklar
gorulmektedir.

e LWD testlerinde 80 KPA basin¢ uygulamasi tavsiye edilmektedir. 50 KPa basin¢g uygulamasinin
tabaka kalinliklari fazla alttemel tabakalarinda yeterli titresimi Gretemeyecegi dusinuldiginde 80
KPa uygulamalarin daha tutarli olacagdi distnutlmektedir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

KIREC ILE STABILIZE EDILEN ZEMINLERIN KARAYOLU USTYAPISINDA KULLANIMLARINDA ZEMININ ARAZIDEKI
UFALAMA SEVIYESININ ETKISININ ARASTIRILMASI VE KIREG STABILIZASYONU IGIN ESNEKLIK MODULUNE
DAYANAN BIR TASARIM PROSEDURU HAZIRLANMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2012-25

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yapim Bakim Onarim, Planlama ve Proje/
Yol Ustyaplilari

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

ISTANBUL UNIVERSITESI/ INSAAT MUH.
BOLUMU/ GEOTEKNIK ABD

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

PROJE YURUTUCUSU ADI

Dog. Dr. ilknur BOZBEY

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

25/03/2013-25/01/2016 (24+12 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Proje ile kire¢ stabilizasyonu bakimindan arazideki malzemenin ufalama seviyesinin etkisi detayli olarak arastirilacak,
arazide kabul edilebilecek ufalama seviyeleri laboratuvar deneyleri sonuglarina bagh olarak belirlenecek ve laboratuvarda
araziyi temsil edebilen ufalama seviyesi tespit edilecektir. Proje kapsaminda, kire¢ ile stabilize edilmis ince daneli
zeminlerin ufalama seviyesinin esneklik modilli, mukavemet ve durabiliteyi nasil etkiledigi incelenmistir. Bu amagla
ylUksek plastiseli bir kil zemin sartnamelere uygun olacak seklide iki farkli ufalama seviyesinde ufalanmistir. Saf ve %4,
%6 ve %9 sénmus kireg ile stabilize edilen zeminler lizerinde esneklik modili ve serbest basing mukavemet deneyleri
yapilmistir. Kur sureleri 7 giin, 28 glin ve 56 giin olarak segilmistir. Ayrica donma ¢6ziilme ve kapiler islanmanin mekanik
Ozelliklere etkisi incelenmigtir. Durabiliteye yonelik yapilan donma ¢6zilme ve kapiler islanma deneyleri ile kireg
stabilizasyonun ve ince ve iri ufalama seviyelerinin etkileri incelenmistir. Civali porozimetre analizleri ile bosluk ¢api
dagilimlarinin degisimi incelenmis ve degerlendirmeler yapilmistir. Serbest basing mukavemeti, modil degerleri ve
esneklik modulu arasina gesitli korelasyonlar kurulmustur. Proje kapsaminda KENLAYER analizleri de yapilmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Kirec ile stabilize edilmis zeminlerin tlkemiz karayolu ustyapisinda kullanimina iligkin esneklik moddiliine dayanan bir
tasarim prosediri hazirlanmasi amacglanmaktadir.

e Proje Sonuglar kire¢ stabilizasyonunun etkinliginin maksimize edilmesi i¢in sartnamenin modifiye edilmesinde
kullanilacaktir. Bu konuda uluslararasi literatlirdeki son gelismeler de sarthameye eklenecektir.

e Kireg ilavesi le esneklik modiili degerlerinde 6nemli artislar olmustur. Esneklik modulinin geriime durumuna
bagh olarak degistigi gortilmuistir. Esneklik moduli degerlerinin kireg ylzdesi, ufalama seviyesi, kir siresine
bagli olarak degistigi, bu nedenle tek bir bliinye modeli olusturulamayacagi gorilmektedir. yazilimlar ile farkh
tabakalardaki gerilme, birim deformasyon durumlarinin belirlenebilecegini gdsterilmistir.

e Bu proje neticesinde uygun kireg ylzdesinin serbest basing mukavemeti ve esneklik modili davraniginin bir
arada degerlendirilmesi ile birlikte bulunmasi gerektigi ortaya gikmistir.

e Laboratuvarda arazide olusmasi beklenen ufalama seviyesi ile deneyler yapilmistir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR iLE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

YOGRULMUS (REMOLDE) ZEMINLERIN PLASTIK LIMITTEKI DRENAJLI KESME DAYANIMININ KESME
KUTUSU DENEYi ILE SAPTANMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2012-30

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Planlama ve Proje/ Heyelanlar ve Zayif
Zeminler/ Zemin-Kaya Mekanigi, Temel
Muhendisligi

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

ANKARA UNIVERSITESI/ JEOLOJi
MUHENDISLIGI BOLUMU

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

PROJE YURUTUCUSU ADI

Prof. Dr. Kamil KAYABALI

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

25/03/2013-25/03/2016 (24+12 ay)
(Sonuglandinidr)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu calisma ile yogrulmus (remolde) zeminlerin drenajli kesme dayaniminin “dogrudan kesme deneyi” ile
belirlenmesi, yogrulmus zeminlerde ve dogal haldeki ince taneli zeminlerde surtinme direnci ile plastiklik
arasinda iligki olup olmadiginin ve varsa bu iliskinin yogunluk ile su igeriginden ne 6lgtide etkilendiginin ortaya
konulmasi hedeflenmistir. Calisma kapsaminda 15 adet yodrulmus zemin numunesi Uzerinde degisik su
iceriklerinde Atterberg limitleri ve dogrudan kesme deneyleri yapilmistir. Deneylerde referans su igerigi olarak
plastik limit kullaniimistir. Yodunluk degisiminin kayma dayanimi Gzerindeki etkisi de degerlendirilerek son
asamada bu calisma bir kisim dogdal zeminleri kapsayacak sekilde genigletiimistir. Elde edilen sonuglardan
yogrulmus zeminlerin etkin i¢csel slrtinme acisi ile likit limit ve plastik limit arasinda anlamh bir iligki olup
olmadigi, anlamh ampirik bir deger elde edilip edilemeyecegdi irdelenmek istenmistir. Bu kapsamda bu
arastirma projesinde iki ayri grup zemin malzemesi kullaniimistir. Birinci grup zeminler gélsel kékenli dogal
zeminler olup, normal konsolide ¢dkellerden érselenmemis olarak alinmistir. ikinci grup zemini ise; yogrulmus
zeminler olusturmaktadir. Bu zeminler laboratuvarda mevcut ylksek plastisiteli “bentonitli” zemin ile dusuk
plastisiteli siltli-killi bir zeminin degisik oranlarda karistiriimasiyla elde edilmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Arastirma sonuglarina goére; yogrulmus zeminlerin i¢sel sirtinme agisi ile likit limit arasinda oldukga anlamli bir
iliskinin oldugu saptanmistir. Likit limit arttik¢a etkin i¢sel sturtinme agisi azalmaktadir. Su igeriginin artmasiyla
etkin i¢csel surtinme agisi bir miktar azalmakla birlikte bu etkinin daha marjinal oldugu gézlenmistir. Yapay
olarak hazirlanan numunelerden biri Gzerinde degdisik yodunluklarda gerceklestiriien dogrudan kesme deney
sonuglarina goére, yogunlugun %10 degdisimi etkin i¢csel surtinme acisinda 6 dereceye kadar varan degisime
neden olmustur. Dogal zeminlerden 4 adet normal konsolide ve 2 adet asiri konsolide zemin tzerinde kesme
deneyi yapilarak etkin i¢sel sirtiinme agilari belirlenmis; daha sonra bu zeminlerin kendi dogal su igerigi ile
dogal yogunluklarinda yogrulmus vaziyette tekrar hazirlanan numuneler Uzerinde dogrudan kesme deneyi ile
etkin sdrtinme acilari bulunmustur. Dogal ve yogrulmus zeminlerin etkin sdrtinme agilarinin birbirine gok
yakin deg@erlerde olduklari gézlenmistir. Ancak, bu sonucun daha genis bir plastiklik araliginda ve daha fazla
dogal zemin numunesi Uzerinde yapilacak deneylerle teyit edilmesi gerektigi tavsiye edilmistir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR iLE BIiRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

YOGRULMUS (REMOLDE) ZEMINLERIN DRENAJSIZ KESME DAYANIMININ KESME KUTUSU DENEYi
ILE SAPTANMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2012-31

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Planlama ve Proje/
Heyelanlar ve Zayif Zeminler/ Zemin-
Kaya Mekanigi, Temel Miuhendisligi

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

ANKARA UNIVERSITESI/ JEOLOJI
MUHENDISLIGI BOLUMU

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

PROJE YURUTUCUSU ADI

Prof. Dr. Kamil KAYABALI

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

25/03/2013-25/09/2015 (24+12 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETI

Bu calisma ile su icerigi likit limit ile plastik limit arasinda degisen 90 numune Uzerinde yapilmasi planlanan
dogrudan kesme deneylerinden elde edilecedi dusunulen sonuglar ile yogrulmus zeminlerin konsolidasyonsuz
drenajsiz dayanim parametrelerinin dlgulebilirliginin incelenmesi hedeflenmistir. Elde edilen sonuclardan
toplam i¢sel surtinme agisinin plastik limit ve likit limitteki dagiliminin sabit mi yoksa degisken mi oldugu;
sabit bir deger vermiyor ise likit limit ve plastik limit ile ayri ayri ya da birlikte anlamli bir ampirik iliski verip
vermedigdi irdelenmek istenmistir. Son agamada ise, belli bir su igerigine sahip ince taneli zemin igin drenajsiz
kohezyon ve toplam igsel strtinme degerleri ayri ayri kullanilarak basit temel tagima gicl ve sev duraylilik
analizleri yapilarak; elde edilen emniyet katsayilari kargilastirilarak yorumlanmasi planlanmistir.  Bu
kapsamda Drenajsiz kesme dayanim parametreleri tg¢ farkli deney yontemi ile tespit edilmis, dogrudan kesme
deneyinin yogrulmus zeminlerin drenajsiz kesme dayanimi tespitinde diger yontemlerle kargilastirmasi
yapilmistir. Bu amagla likit limiti belirli bir aralikta degisen 21 farkli zemin numunesinin, yogrulmus durumdaki
drenajsiz kesme dayanimi farkli su igeriklerinde dogrudan kesme deneyi, vane deneyi ve tek eksenli sikisma
deneyi ile tespit edilmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Dogrudan kesme deneyi ile vane deneyi ve tek eksenli basing dayanimi deneylerinden elde edilen drenajsiz
kesme dayanimlari kargilastiriimis ve farkliliklarin sebepleri irdelenmistir.

Yapilan ¢alismalar ve kargilastirma sonucunda dogrudan kesme deneyi ile tek eksenli basing dayanimi ve
vane deneyi mantikli bir uyum/korelasyon olmadigi gérilmdstiir. Bu durumun olasi sebeplerinin;

Iki deney yéntemi arasindaki farkliliklar, Kesme kutusu deneyinin kendisine ait belirsizlikler, Tek eksenli
stkisma dayaniminin  kendine ait belirsizlikleri, ki deneyde uygulanan farkli kompaksiyon ve/veya
konsolidasyon yéntemleri oldugu digtintilmektedir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR iLE BIiRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

CESITLI SBS POLiMERLEBiN BiTUM VE BITUMLU SICAK KARISIMLAR UZ_ERiND!EKi ETKiLE_RiNiN
ARASTIRILMASI VE ULKE KOSULLARINA EN UYGUN MODIFIYELERIN BELIRLENMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2013-4

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ Bitimlu
Baglayicilar-Bitimli Karigimlar

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

EGE UNIVERSITESI/ MUHENDiSLiK
FAKULTESI, INSAAT MUHENDISLIGI
BOLUMU

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

PROJE YURUTUCUSU ADI

Prof. Dr. Perviz AHMEDZADE

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

05/09/2014-05/09/2016 (24+6 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Proje kapsaminda kullanilacak olan farkli bitim ve SBS tirleri Uretici firmalardan temin edilerek modifiye
bitimler hazirlanacaktir. Bu sayede, SBS’lerin bitum tzerindeki etkileri hem boélgesel olarak hem de kullanilan
bitimler dikkate alinarak degerlendirilecektir. Farkli penetrasyonlara sahip bitimler kullanilarak %3-%5
araliginda SBS polimer katkili bitimler elde edilecektir.

Calismada, Kirikkale ve Batman rafinelerinden elde edilen B50/70 penetrasyonlu bitimlere %3-%5-%7
oranlarinda farkli firmalardan temin edilen SBS polimeri ilave edilerek SBS katkili baglayicilar hazirlanmistir.
SBS polimer katkili bitimler UGzerinde “TCK Polimer Modifiye Bitim Teknik Sartnamesinde” yer alan
penetrasyon, yumusama noktasi gibi deneyler gergeklestiriimistir. Polimer katkili bitimlerin depolama
sirasindaki faz ayrismasi durumunun incelenmesi igin polimer katkil bitlimler Gizerinde depolama stabilitesi
deneyleri yapilmistir. SBS katkili bitimlerin ayrica dénel ince film halinde isitma etivi (RTFO) ve basingl
yaslandirma kabi (PAV) deneyleriyle yaslanma &zellikleri incelenmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Baglayicilarin “TCK Polimer Modifiye Bitim Teknik Sartnamesine” uygunluklarinin ortaya konmasi amaciyla
dinamik kayma reometresi (DSR) kullanilarak baglayicilarin ylksek sicaklik siniflari, kiris egme reometresi
(BBR) cihazi ile de baglayicilarin disik sicakhk siniflari belirlenmistir.  Uygulanan deney programi
sonucunda farkli SBS polimerlerin bitiim igerisindeki kullanilabilirligi ¢esitli yonlerden incelenmis, farkli bitim
turlerine uygun SBS katki tirleri belirlenmistir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

YENI NESIL HAREKETLI BETON OTOKORKULUK URETIMIi, TEST EDILMESIi VE SARTNAMELERININ
OLUSTURULMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2013-11

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Trafik Guvenlik ve Isletme/Yol Yapi
Malzemeleri, Trafik Bakim ve Glivenlik
Malzemeleri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-KGM 5. BOLGE MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Prof. Dr. Ali Osman ATAHAN

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

05/03/2014-05/03/2016 (24 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Karayollarindaki ¢calisma alanlarinin gerektigi gibi korunmasi ve serit sayilarinin pratik sekilde degistirilmesi gibi islere
yarayan hareketli beton otokorkuluklarin kullaniimasi ile Tlrkiye ¢apinda karayollari ile ilgilenen idarelerin ve 6zellikle
Karayollari Genel Mudurligunin daha etkin calismasi saglanacaktir. Ortaya c¢ikacak olan yeni nesil beton
otokorkulugun yeterligi standart olarak kullanilan beton otokorkuluklarla karsilastirilarak belirlenecektir. Proje
kapsaminda, ilk asamada, diinyada mevcut olan hareketli beton otokorkuluk galismalari incelenmistir. Glinimuzde
kullaniimakta olan ve onayli tasarimlar, bu tasarimlarin Ozellikleri, performans seviyeleri ve fiyatlandirmasi
belirlenmistir. Projenin ikinci safhasinda beton karisimlarinda kullanilan hammadde tiplerinin belirlenmis, tasarim ve
detaylari olusturulmustur. Farkl karigimlar yaparak statik ve dinamik deneylerle en uygun karisim belirlenmis, bariyerin
olusturulmasinda kullanilimistir. Uretilen bariyerin yiiksekligi standartlarda kullanilan 1000 mm, genisligi 642 mm,
otokorkuluk bloklarinin uzunlugu ise 1000 mm segilmistir. Otokorkuluklarin altinda drenaj bosluklari olusturulmustur.
Bariyerlerin birbirine baglantisi ise literatlrde yaygin olarak kullanilan kanca ve ¢ivi metoduyla saglanmistir. Beton
karisimlarinin dayanimlari standart basin¢ test dizenegi kullanilarak yapilirken dinamik testler sarka¢ deneyi ile
yapiimigtir. Ortaya g¢ikan olan yeni nesil hareketli beton otokorkulugun yeterligi standart olarak kullanilan beton
otokorkuluklarla karsilastiriimistir. Projenin ikinci safhasinda beton karigimlarinda kullanilan hammadde tiplerinin
belilenmis, tasarim ve detaylar olusturulmustur. Farkli karigimlar yaparak statik ve dinamik deneylerle en uygun
karisim belirlenmis, bariyerin olusturulmasinda kullaniimistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Proje ile; yeni nesil 6zel karisim dizaynina ve geometriye sahip esnek beton otokorkuluk teknolojisinin olusturulmasi,
Ulke capinda yol insaat alanlarinin guvenliginin artirilmasi, serit artinp azaltma calismalarinin pratik hale getirilmesi,
trafik akisinin dizenlenmesi ve yakit sarfiyatinin azaltilmasi, yol kenar glvenligi konusunda idarelerin is yukinin
azalmasi, otokorkuluk teknolojisinin gelistiriimesi yoninde kazanimlarin elde edilmesi planlanmistir. Bariyerlerin tipi ve
ozellikleri kullanilacagi bdlgenin trafik ve cevresel faktorlerine dogrudan baglidir. Beton otokorkuluklarin diger
otokorkuluklara gére bakim ve onarim maliyeti servis 6mri boyunca betonda bir hasar veya bozulma olmayacagi igin
oldukga disuktir. Beton bariyerlerin montaj konusunda zorlugu yoktur, montajdan kaynakli riskler sifirdir. Tim zemin
sartlarinda kullaniimaya uygundur. Beton bariyerlerin ¢calisma genisligi disuk olup deplasman alani sinirli olan yollarda
kullaniilmasi oldukca avantajlidir. Beton bariyerler, diger tip bariyerlere gére motosiklet trafigine de guvenlik saglar, ek
maliyet gerektirmez. Proje sonucunda Beton Otokorkuluk Teknik Sarthamesi énerisi olusturulmustur.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR iLE BIiRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

ACIL KAGIS RAMPALARI PROJELENDIRME VE TASARIM REHBERININ OLUSTURULMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2013-12

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Trafik Guivenlik ve Isletme/Yol Yapi
Malzemeleri, Trafik Bakim ve Guvenlik
Malzemeleri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-KGM 5. BOLGE MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Prof. Dr. Ali Osman ATAHAN

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

05/03/2014-05/09/2015 (18 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu arastirma projesinde amaglanan negatif egimin yiksek degerde ve uzun sireli oldugu yol kesimlerinde
agir tasitlarin kontrollinu kaybettigi zamanlarda yolun ana gévdesinden ayrilarak glvenli bir sekilde durmasini
saglamaktir. Kagis rampasi olarak adlandirilan bu kesimin boyut ve Olgek etkisinin arastiriimasi da
hedeflenmektedir. Ozellikle, llkemizde arazi kosullari disinildiginde yikselti farklarinin gok degisken
oldugu bdlgelerde insa edilecek acil kagis rampalarinin yapiminin yaygin hale getirilerek yol givenliginin
artirlmasi beklenmektedir. Arag ve acil kagis rampasi tasarimlarinin modellerinin analizler i¢in hazirlanmasi
isleri tamamlanmistir. Tasarim 1 olarak agrega havuzlu ve pozitif egimli bir kagis rampasi modellenmis ve
analizler yapilmaya calisiimigtir. Havuzun ilk 20 metrelik kisminin analizleri tamamlanmis olup sonuglarin
mantikl oldugu kanisina variimistir. Son etapta yapilmasi gereken diger bir is paketi de Tasarim 2 ve 3 igin
analizin yapilmasi ve sonuglarinin yorumlanmasidir. Bu asamalar bilgisayar altyapisinin yetersizligi yliziinden
ilerletilememisgtir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Bu calisma ile acil kagis rampasi tasarimi, yapimi ve sartnamenin olusturulmasi hedeflenmektedir. Proje ile
olusturulmasi planlanan kagis rampalarina ait sartname, guvenlik artirici faktor olan bu yéntemin Ulkemizde
yaygin bir sekilde kullaniimasina 6ncllik edecektir. Proje ekibinin elinde olan imkanlar dahilinde yapilan 6n
analiz ve simulasyonlar ile bu amacin sadece kigUk bir kismina ulasiimistir. Daha kuvvetli bilgisayar
altyapilan  kullaniimasi gerekliligi ortaya ciktigindan bu projede ulasilabilen bulgular sinirh kalmistir.
Tarkiye'de ilk kez KGM Mersin 5. Bélge Madurlugu tarafindan yapilan Mersin-Pozanti arasinda kullanimda
olan kagis rampasi tasariminin frenleme yapamayarak kontrolden ¢ikan agir vasitalari durdurmada oldukga
basarili oldugu bilinmektedir. Bu tasarimin daha etkili ve uygulanabilir hale getirilmesi, egim, uzunluk ve
kullanilan malzemesinin optimize edilebilmesi bu ¢alisma ile bagslatiimistir. Projeden elde edilen ilk sonuglar
oldukga dikkat ¢ekicidir. Bundan sonra yapilacak benzer projelerde daha detayl ¢calismalar yapilmasi, degisik
kacis rampa tasarimlarinin ortaya konmasi ve bu tasarimlara iligkin tasarim kitabi olusturulmasi
Onerilmektedir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR iLE BIiRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

UZUN ISIMALI NANOFOSFORESANS REFLEKTORLER

PROJE NO

KGM-ARGE/2013-16

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ Trafik Bakim ve
Guvenlik Malzemeleri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

CUKUROVA UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-KGM 5. BOLGE MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Dog. Dr. Yusuf Ziya HALEFOGLU

PROJE BUTGESI (TL)

178.022

PROJE SURESI

05/03/2014-05/09/2016 (24+6 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu calismada, sentezlenen nanofosforlarin, literatirde bulyuk bir eksiklik olan, hi¢ uyarimaya gerek duymadan, giin
1Isiginda uyarilma ile uzun sureli Is5ma yaptigi saptanmistir. Bu projede nanofosforlarin gelistiriimesi ve 6zellikle yol isaret
ve uyari gizgilerinde kullanim olanaklari arastiriimistir. Amag uzun siire iIsima yapan fosforlarin, 1sima siirelerini daha da
arttirmak 6zellikle yol kenarlarindaki reflektérlerde kullanilarak gece gorus kolayhdi saglamaktir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Bu calismada aliminat bazli fosforesans bilesikler sentezlenmeye calisiimis ve Ba-Sr-CaAl,04 yapilarigin olumlu sonuglar
ortaya konmustur. Fosforesans, klasik olarak, uyarma etkisi (radyasyon, elektron demeti, elektrik alan, sicaklik v.b)
ortadan kalktiktan sonra gériinir bdlgede 1sima yapan materyallerdir. Projemizde uzun sureli iIsima yapan fosforesanslar
basariyla sentezlendi. Ozellikle giin 1s1I§inda birakildiginda karanlik ortamda uzun i1sima siiresi devam etmektedir. Bu
sonuglara goére projemiz hedefleri gergeklestiriimistir. Elde edilen fosforesans toz urlnler uygulama agamasinda polimer
ve seramik sirli yuzeylerde deneme calismalari yapilmistir. Seramik sirl ylizeylerde bu sentezler kullanilarak, uygulama
bélgesinde daha kullanilir hale getirilmesi saglanmaya calisiimaktadir.

Projemiz sonuglarindan elde edilen Urinler &zellikle tinellerde kullanima sunulabilecektir. Bu amagla deneysel
calismalarin disinda, yaygin kullanima gegirilmesi i¢in ¢alismalarimiz devam etmektedir. Amacimiz uzun sire 1sIma
yapan fosforlarin 1sima surelerini daha da arttirmak ve 6zellikle yol kenarlarindaki reflektérlerde kullanarak gece goéris
kolayhgi saglamaktir. Gun 1siginda uyarilan fosforlarin gece boyunca isimalarinin devam etmesi saglanmaya
caligilacaktir. Elde ettigimiz Urtnler deneysel asamada iyi sonuglar vermektedir. Yaya kaldinm alanlarinin isaretlenmesi
ve benzeri yerlerde rahatlikla kullanilabilecek malzemelerdir. Calismalarimiz yaygin kullanim icin devam etmektedir.

Bu sdre igerisinde ayrica patent basvurusu yapilmis olup, patentlenme sureci su anda devam etmektedir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR iLE BIiRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

SIKISTIRILMIS ARA ZEMINLERIN DRENAJLI VE DRENAJSIZ KAYMA DAYANIMI PARAMETRELERININ
ILISKILENDIRILMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2013-21

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Planlama ve Proje / Zemin-Kaya
Mekanigi, Temel Muhendisligi

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

~ GAZIUNIVERSITES)
INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

PROJE YURUTUCUSU ADI

Dog. Dr. Yiuksel YILMAZ

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

05/03/2014-05/09/2016 (24+6 ay)
(Sonuglandirildi)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu calismada, birlesik zemin siniflandirma sistemine gére CH sinifi olan zemin numunesi kullaniimig ve
zeminin laboratuvar deneylerinden elde edilen mukavemet parametrelerinin iliskilendirilebilirligi arastiriimistir.
Standart proctor ve modifiye proctor enerji dizeylerinde sikistirilan numunenin laboratuvar kompaksiyon
egdrileri dikkate alinarak her bir egri Gzerinden optimum su muhtevasinda, optimum su muhtevasinin islak ve
kuru tarafinda olmak uUzere 3’er adet numune belirlenmis; calisma ayni zeminden elde edilen farkh su
iceriklerinde ve degisik kuru birim hacim agirliklarinda hazirlanan 6 ayri numune Ulzerinden yurutiimustar.
Zeminin kayma dayanimi parametreleri olan kohezyon ve i¢sel sirtlinme agilari, serbest basing ve ¢ eksenli
basing (UU, CD, multistage CD) deneyleri yapilarak elde edilmistir. Bu parametreler, hem numunelerin
optimum su muhtevasinda ya da optimum su muhtevasinin kuru veya islak tarafinda yer almasina hem de
uygulanan sikistirma enerjisine ve deney tipinin drenaj durumuna bagh olarak farklilik arz etmektedir. Bu
sebeple numuneler arasi sikistirma enerji dizeyi farkhilklari, su muhtevasi ve kuru birim hacim agirliklari
degisimlerinin de mukavemet parametrelerine olan etkisi irdelenmis olup drenajli ve drenajsiz durum ayrintili
olarak ele alinmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Calisma sonucunda zeminin kayma dayanimi parametreleri olan kohezyon ve igsel sdrtinme agisinin,
serbest basing ve U¢ eksenli basing (UU, CD, multistage CD) deneyleri bazinda iligskilendirilebilirligi
incelenmistir. Ayrica numuneler arasi sikistirma enerji diizeyi farkliliklari, su muhtevasi ve kuru birim hacim
yogunluklari dedisimlerinin de mukavemet parametrelerine olan etkisi irdelenmis olup proje sonu¢ raporunda
detaylar verilmigtir.

Deneysel galismalardan elde edilen veriler, birbirleriyle iligkilendirilmis olup anlamli baglantilar kurulmaya
calisiimistir. Ancak caligilan zemin sinifinin tek tip olmasi ve sinirli sayida su igerigi - kuru birim hacim
yogunluk kombinasyonunun denenmesi sebebiyle daha net yaklasimlar ortaya koyabilmek adina zemin sinifi
ve numune tiplerinin ¢esitlendirilerek arttiriimasi uygun olacaktir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR iLE BIiRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

GEOGRIDLERIN KARAYOLLARINDA KULLANIM YONTEMLERININ ARASTIRILMASI VE
SARTNAMESININ HAZIRLANMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2013-24

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yapim, Bakim ve Onarim/ Yol Ustyapilari

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-ISTANBUL UNIVERSITESI
-ILLINOIS UNIVERSITESI
-ORTADOGU TEKNIK UNIVERSITESI

PROJE YUORUTUCUSU ADI

Prof. Dr. Serdal TERZI

PROJE BUTGESI (TL)

236.639,48

PROJE SURESI

05/03/2014-05/03/2016 (24 ay)
(Devam ediyor)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu calismanin amaci; geogridlerin karayolu Ustyapilarinda gig¢lendirme amaciyla kullanilabilmesi i¢in deneme
kesimleri insa edilerek, performanslarinin izlenmesi ve sonugta Ulkemiz kosullari igin konuyla ilgili
standartlarin olusturulmasidir. Guglendirme amagli olarak kullanilan ve bir geosentetik turd olan geogridler,
ulkemizde henliz yaygin olarak kullaniimamaktadir. Ayrica yerli Uretimin de s6z konusu olmasi sebebiyle,

gercgek yol kosullarinda ve gergek trafige maruz kalacak sekilde bir Ar-Ge galismasi mevcut degildir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Dunyada halen kullaniimakta olan karayollarinda geosentetik kullanimi ile ilgili standartlar incelenmis

ve karsilastiniimis olacaktir.

Ulkemiz igin karayollarinda geosentetik kullanimi standardi olusturulmus olacaktir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR iLE BIiRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

_ ELEKTRIK ARK FIRIN (EAF) CURUFU VE DERE MALZEMESININ, ASINMA VE TMA ASINMA
YUZEYLERINDE PURUZLENDIRME MALZEMESI OLARAK KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI VE
PURUZLENDIRME UYGULAMA YONTEMININ GELISTIRILMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2014-1

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Geri Kazanim; Yapim, Bakim ve
Onarim/ Yol Ustyapilari

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

ADANA BILIM VE TEKNOLOJI
UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

--KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-KGM 5. BOLGE MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Yrd. Dog. Dr. Volkan Emre UZ

PROJE BUTGESI (TL)

180.448

PROJE SURESI

01/09/2015-01/09/2018 (24 ay+12 ay)
(Sonugclandiriidr)

PROJE AMAG VE OZETi

Projede Karayollar 5. Bolge Mudurligi sinirlari igcerisinde EAF ydntemiyle Uretim yapan demir-gelik tesis
curuflarinin ve dere malzemesinin purizlendirme malzemesi olarak asinma tabakalarinda magmatik kokenli
agregalara alternatif olacak sekilde kullanilabilirliginin arastiriimasi ve ayni zamanda henlz uygulamaya
gecmis plruzlendirme malzemesi uygulama ydnteminin gelistiriimesi hedeflenmektedir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Beklenen hedeflerin gerceklestiriimesi durumunda atik bir malzemenin yeniden degerlendiriimesi ile hem
cevresel hem de ekonomik bir kazanim saglanacagi gibi idarenin, KTS degerlerini sadlayan cilalanma degeri
yuksek (=50) malzeme temininde yasadi§i zorluklara da bir ¢6zim olacaktir. Bu ydntem, kaplamanin
kendisinden beklenen diger yapisal ve fonksiyonel 6zellikleri yerine getirmesi kosulu ile tim tabaka derinligi
boyunca cilalanma degeri yiksek agrega kullanmak yerine yalnizca trafigin asindirici etkisine direkt olarak
maruz kalan yizeyde daha direncli malzeme kullaniimasi ve bu sayede yuksek kaliteli agrega ihtiyacini en
aza indirmesi agisindan dogru bir yaklasimdir. Dogal tas ocaklarindan elde edilen uygun O&zelliklerdeki
purizlendirme malzemesinin birim fiyatlari ile ayni 6zelliklere sahip curufun birim fiyatlari karsilastirildiginda
curuf malzemesinin 5-6 kat daha dusuk maliyetli oldugu sdylenebilir. Ayrica pirtzlendirme malzemesi olarak
curufun tercih edilmesi durumunda ciruf depolama maliyetleri azaltilacak ve en 6nemlisi buyiuk cevresel
kazanimlar saglanacaktir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIiRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

$iSTL_ERDEKi BOZUNMA DEREC!ELERiNiN_Y_OL YARMA TASARIMLARINA OLAN ETKILERININ
JEOLOJIK-JEOTEKNIK ACIDAN DEGERLENDIRILEREK TASARIM ABAKLARININ OLUSTURULMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2016-1

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Planlama ve Proje/ Karayolu Tasarimi,
Zemin-Kaya Mekanigi, Temel
Muhendisligi, Zayif Zeminler

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

MERSIN UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Dog Dr. Kivang ZORLU ARAS

PROJE BUTGESI (TL)

150.720

PROJE SURESI

21/07/2016-21/07/2019
(24 ay+12ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Gunimizde hizla artan kentlesme nedeniyle buylk sehirlerdeki ve/veya sehirlerarasindaki yol
insaatlarinda uygun yol guzergahini belirlemek gin gectikge zorlagsmaktadir. Arazi deg@erlerinin artmasi,
kamulastirma sorunlari, geometri ve yolun hizmet 6dmri yol glizergdhinin belirlenmesinde 6nemli rol
oynamakla birlikte glzergah Uzerindeki yarma tasarimlarinin saglikli yapiimasi trafik guvenliginin
saglanmasinin yani sira yapim ve bakim maliyetini de birinci dereceden etkilemektedir.

Sistlerde acilan yarmalarda bozusma zonlarinin sik araliklarla degismesi yarma sev tasarimlarini ve
acilan yarmalarin stabilitelerini olumsuz etkilemektedir. Bu durum verilen yarma sevi oranlarinda degisiklige
gidilmesine, daha fazla yarma yapilmasina ve atmosfer etkilerine acik yuzey miktarlarinin artmasina ve yeni
olumsuzluklara neden olmaktadir.

Bu arastirma projesinde sistlerin bozusma zonlarinin ve bu zonlardaki mihendislik parametrelerinin
degisim araliklarinin belirlenmesiyle sev tasarimlarinda daha gergekgi yaklagimlar amacglanmistir. Ayrica,
sistlerin iginde agilacak yarmalarda sistin bozunma derecesinden hareketle muihendislik parametrelerinin
degisim araliginin bilinmesi, verilecek yarma sev degeri, alinacak drenaj 6nlemleri ile sev desteklemesinin
gerekli olup olmadigi gibi konularda yol gdsterici olmasi hedeflenmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Proje kapsaminda yapilan ¢alismalar sonucunda anizotropik sist tirl kayalarda tasarim dncesi parametre
tayininde kullanilimak Uzere bir siniflama sistemi énerilmigtir.

Bu proje caligsmasi, secilen tek bir sevden elde edilen verilerin degerlendiriimesi ve tasarimda bir rehber
olacak tasarim abaklarinin olusturulmasini amaclamistir. Elde edilen ve degerlendirilen veriler sadece tek bir
sevi kapsamaktadir. Bu durum dikkate alindiginda, daha sonra benzer sevler lizerinde yapilacak ¢alismalarin
veri tabanini genigletecedi ve daha farkli mineralojik 6zelliklere sahip sistlerden elde edilecek verilerin daha
genel sonuglara ulagsmada yardimci olacadi dusunulmektedir. Bu kapsamda, farkl lokasyonlardan elde
edilecek laboratuvar ve arazi deney sonuglarinin, bu proje kapsaminda sunulan verilerle birlestiriimesi ve veri
cesitliliginin genisletiimesi uygulamada gergeklestirilecek tasarim projelerinde kullanilabilirliginin artmasini
saglayacaktir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR iLE BIiRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

PUZOLANIK, TOZ, SAF BAGLAYICI MINERAL ILE ZEMINLERIN YERINDE GUCLENDIRILMESi VE
FiZIKSEL-MUHENDISLIK OZELLIKLERININ GELISTIRILMES

PROJE NO

KGM-ARGE/2016-3

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/Baglayici
Malzemeler (Ozel toz, mineral,
¢cimento, kireg vb.)

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

Jags Innovative Products insaat Sanayi
ve Ticaret Limited Sirketi

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

KOCAELI UNIVERSITESI

PROJE YURUTUCUSU ADI

Dog. Dr. Aydin KAVAK,
Yard. Dog. Dr. Ozkan CORUK

PROJE BUTGESI (TL)

307.980,00

PROJE SURESI

18 AY
(Sonuglandiridi)

PROJE AMAG VE OZETi

Klasik yol altyapi uygulama ydntemlerinde yol altyapisinda zayif zeminler kaldirllip atilarak, yerlerine
digsaridan malzeme getirilerek yol altyapisi ve Ustyapisi olusturulmaktadir. Daha alt tabaklarda zemin
Ozelliklerinin daha az miktarlarda katki (kire¢, curuf, ¢imento, ucucu kul) ve atik malzemelerle (muhtelif
atiklar, curuf, ugucu kul) iyilegtirilebilmesine ragmen yol Ustyapi tabakalarinda bu tdr katkilar yetersiz
kalmakta ve Ozellikle terasman, alt temel ve temel tabakalarinda klasik yéntemler disinda uygulamalar
yapilamamaktadir. Bu sebeple bu ¢alismadaki ydntemle yiizey tabakalarinda yerindeki zemin iyilestirilerek
bu problemin en uygun sekilde ¢ézutlmesi planlanmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Puzolanik baglayici ¢imento ile birlikte zemin stabilizasyonunda ¢imentonun asiri rijit ve sicakhk
degdisimlerinden etkilenen dezavantajlarini ortadan kaldirmaktadir. Derz yapmaya gerek kalmamakta ve
daha esnek bir yapi olusturmaktadir. Her tirli zeminde c¢imento orani arttinlarak veya azaltilarak
uygulanabilmektedir. Puzolanik baglayici zeminde uygulandidinda tabanda ylksek kesme kuvvetlerine ve
yuksek drenajsiz kayma mukavemetine sahip daha elastik bir tabaka olusturmaktadir. Puzolanik baglayici
tabakalari en az 25 cm en ¢ok 50 cm olarak uygulanmaktadir. Ortalama tabaka kalinliklari 35-40 cm
civarlarindadir. Kullanilan gimento miktarlari 1 m® dolgu icerisinde 100-180 kg merteberindedir ve zemine
gore laboratuvar deneyleri ile tespit edilecektir. Kullanilacak puzolanik baglayici orani ise ¢imento
agirhginin %2‘ si mertebesinde olacaktir. lyilestirilen zeminde stabilizasyon neticesinde olusan yiiksek
kesme kuvvetleri ve kalinhdi sebebiyle Ustyapidan gelen yikler Puzolanik baglayici tabaka tarafindan
emilerek ve tasinarak tabaka icinde daha uzun mesafelere dagitiimakta, bu sebeple tabana gelen yukler
¢ok azalmakta ve oturmalar minimum duzeylere inmektedir. Puzolanik baglayici kullanilarak yapilacak
uygulamalarin hepsinde karisim yas CBR degeri 28 gun kir sonucunda 120 degerinden ylksek olmalidir.
Puzolanik baglayici zemin iyilestirme calismalarinda Statik Plaka YuUkleme Deneyi veya Dinamik Plaka
Yikleme Deneyi sonucunda elde edilen Elastisite Modiili (E,;) 60 MPa degerinden blyik olmahdir. Bu
Ozelliklere gore farkh standartlardaki yollar igin Ustyapi katmanlari trafik yuklerine gére tanimlanmistir.

Bu veriler ve degerlendirmeler dogrultusunda puzolanik baglayici katkisi ile imal edilecek yol Ustyapisi
tabaka tasarimlari ve uygulama metodolojisi ve teknik sarthname Onerisi sonu¢ raporunda sunulmustur.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

KOPUK BITUM ILE YERINDE SOGUK VE TAM I_D!E_Ri_NLiKTE GERI KAZANILMIS BITUMLU
KAPLAMALARIN KARAYOLUNDA KULLANILABILIRLIGININ VE PERFORMANSININ ARASTIRILMASI
VE MEVZUAT ONERISININ OLUSTURULMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2017-1

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Geri Kazanim, Surdurulebilir
Ulasim, Cevre Kirliligi

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-KGM 4. BOLGE MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Prof. Dr. Hiseyin AKBULUT

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

02/05/2017- 02/05/2019 (24+6 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Proje kapsaminda, Ulkemiz karayollarinin dmrini tamamlamis bitimli kaplamal yollarda yenileme
calismalari sirasinda ortaya c¢ikan atiklarin degerlendiriimesini saglayacak olan geri kazanim ile
surddrulebilir yollarin olugturulmasi amaglanmaktadir. Bu proje kapsaminda, en etkili geri kazanim
yontemlerinden biri olan Kdpuk Asfalt ile Yerinde Soduk ve Tam Derinlikte Geri Kazanim (Cold-in
Place&Full Depth Reclamation with Foamed Asphalt — CI&FDRwFA) ydnteminin kullanilabilirligi
degerlendirilmis ve sdz konusu ydntem icin Ulkemiz kosullarina uygun optimum tasarim kriterlerinin
belirlenmesi hedeflenmistir.  Proje kapsaminda yerinde geri kazanim yonteminde, koéplUk asfalt
kullanilacaktir. Uygulama igin iyilestirme yapilmasi gereken bitumli kaplamal farkh yol kesimlerinden
numune temin edilecektir. Ayrica kopik asfalt icin en uygun bitim tip(ler)i ve képuklestirimesi icin gerekli
optimum icerik de@erleri tespit edilecektir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Yapilacak olan ¢alisma, gerek kullanilacak yéntem gerekse de elde edilecek sonuglar itibariyle Karayollari
Genel Maduarlagu (KGM) ve yerel ydnetimlere temel bilgi saglayacak nitelikte olup, ilerleyen sirecte
Ulkemizde vyapilacak olan yol yenileme c¢alismalarinda ¢ok buyuk ekonomik getiriler saglayacaktir.
Karayollari Genel Mudurligia (KGM) tarafindan yapilmakta olan bdlinmis yol ve mevcut yollarin yenileme
calismalari esnasinda ortaya cikacak blylk hacimdeki yol malzemesi atiginin en efektif sekilde
degerlendirilmesi hususunda surdirulebilirlik analizi yapilacaktir. Yapilacak proje ile daha yiksek
stabilitede ve daha surdurulebilir kaplamalar elde edilebilecektir. Boylece bu proje ile gerek ulkemizin milli
servetinin daha verimli kullaniimasi gerekse de trafik kazalarindaki olasi azalma sayesinde elde edilecek
kazanimlar projenin 6zglin degerini arttirmaktadir. Elde edilecek sonuglarla, yerinde soguk kazanim ve
tam derinlikte geri kazanimla ilgili Karayollari tarafindan hazirlanabilecek sartnamelerin altyapisi igin
gerekli deneyler ve analizler yapilmig, sonuglar ortaya koyulmus olacaktir. Proje kapsaminda “karisim
dizayn ve projelendirme rehberi’, “bitimli kaplamalarin soguk geri kazanimi el kitabi” olusturulmasi
planlanmaktadir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPI)

KARAYOLLARINDA ASINMA TABAKASINDA YARI RIJIT USTYAPI KAPLAMASININ
UYGULANMASI VE GELISTIRILMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2017-4

ARASTIRMA ALANI/ ALT
PROGRAMI

Planlama ve Proje/ Yol Ustyapilari

YURUTUCU KURUM/
KURULUSLAR

AKDENIZ UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

KGM 13.BOLGE MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Yard. Dog. Dr. Sevil KOFTECI

PROJE BUTGESI (TL)

PROJE SURESI

30/10/2017-30/10/2019
24 Ay
(Devam ediyor)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu calisma ile tilkemizde uygulamasi olmayan bir Ustyapi dizayni denenecektir. Akdeniz Universitesi
ve KGM 13. Bdlge Mudurligu Arastirma ve Gelistirme Bagsmuhendisligi isbirligi ile bu konuda bir Ar-
Ge projesi olusturularak Ulkemizde bozulmalara karsi dayanikh bir Ustyapi dizayni geligtiriimesi
hedeflenmektedir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Proje ¢calismasi sonucunda, hedeflenen c¢iktilar su sekilde siralanabilir:

*Sicak karisim asfalt kaplamalarda, siklikla yasanan kalici deformasyon problemlerini azaltacak
dayanikh bir kaplama yapilmasi hedeflenmektedir.

*Karayollarinda agir tasit trafiginden ve kavsaklardaki dur-kalk’lardan kaynaklanan bozulmalari en
aza indirmek hedeflenmektedir.

*Sicak karisim asfalt ve beton kaplamanin avantajlarini birlestiren, kompozit bir kaplama yapilmasi
hedeflenmektedir.

*Buylk maliyetlerle insa edilen karayollarinda, yerli imalat olan ¢imento kullanimini yayginlastirmak
hedeflenmektedir.

*Turkiye kosullarinda yar rijit kaplama yapimina yonelik rehber ve sartname 6nerilerinin hazirlanmasi
hedeflenmektedir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

SIKISTIRILMIS TABAN _ZEMiNi_VE GRANULER TABAKALARIN MALZEME OZELLIKLEININ
BELIRLENMESINDE DINAMIK KONI PENETROMESININ (DCP) KULLANIMININ ARASTIRILMASI VE
TEKNIK DOKUMANLARIN HAZIRLANMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2019-4

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri / Agrega, Toprak
ve Zeminler

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

MERSIN UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Dr. Ogretim Uyesi T. Fikret KURNAZ,
Ergun YALCIN

PROJE BUTGESI (TL)

50.000

PROJE SURESI

28/10/2019-28/10/2021
(24 ay)
(Devam ediyor)

PROJE AMAG VE OZETi

Projenin ana amaci, sikistiriimis taban zemini ve graniler tabakalarin malzeme &zelliklerinin belirlenmesinde
Dinamik Koni Penetrometresinin (DCP) kullaniminin saglayacadi yararlarin ortaya konmasidir. Mevcut
uygulamada CBR deneyi ile belirlenen tabaka tagima kapasitesi ve esneklik moduli degerlerinin ¢cok daha
kisa slrede ve daha pratik olarak DCP deneyi ile elde edilmesi hedeflenmektedir. Ayni zamanda proje
sonunda CBR deneyi ve DCP deney sonuclari arasinda istatiksel korelasyon esitlikleri kurularak
uygulamalarda ihtiya¢ duyuldugunda kullanilabilecek ampirik bagintilar elde edilecektir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

*Dinamik Koni Penetromesi Deney Talimati
*Dinamik Koni Penetrometresi Parametre Segim ve Uygulama El Kitabi

*Taban Zemini ve Ustyapi Tabakalari igin Teknik Sartname Revizyonlari
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

CELIKHANE CURUFUNUN BITUMLU SICAK KARISIMLARDA YAPAY AGREGA OLARAK KULLANIMI,
PERFORMANSI VE MEVZUAT ONERISININ OLUSTURULMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2019-5

ARASTIRMA ALANI/ ALT
PROGRAMI

Cevre / Geri Kazanim

YURUTUCU KURUM/
KURULUSLAR

Tosyall Harsco Geri Kazanim
Teknolojileri A.S.

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

Steelphalt / Harsco Metals — Minerals

Canakkale 18 Mart Universitesi

PROJE YURUTUCUSU ADI

Dr. Ogretim Uyesi Fatih YONAR

PROJE BUTGESI (TL)

700.00,00 TL+KDV Butgenin tamami
Tosyall Harsco Geri Kazanim
Teknolojileri A.$.tarafindan
karsilanacaktir.

PROJE SURESI

28/10/2019-28/04/2021
18 Ay
(Devam ediyor)

PROJE AMAG VE OZETi

Ulkemizde su ana kadar demir-gelik Gretiminden 55 ila 65 milyon ton gelikhane cirufunun elde
edildigi, bu yan Grindn buytk kisminin bertaraf edildigi ya da atil durumda saklama alanlarinda
bekletildigi ve her yil yaklasik 5 milyon ton c¢elikhane clrufunun bu atil yidina eklendigi bilinmektedir.
Tanimlanan gevresel ve iktisadi nedenlerden 6turi, ¢elikhane cirufunun, dlkemizde de yogun, etkin
ve ekonomik kullanim alanlarinin belirlenmesi, strduralebilirlik kapsaminda buyik 6nem tagimaktadir.

Yapilan degerlendirmeler dogrultusunda, projenin temel amaci; gelik tesislerinin yan GrinU olan
celikhane cirufunun, esnek yol Ustyapisinda, bitimli sicak karigimlarda yapay agrega olarak
degerlendiriimesine yonelik ekonomik bir yaklagsimin ortaya ¢ikarilmasi ve bu yaklasim uyarinca
celikhane curufu ile Uretilen bitimli sicak karigimlarin mekanik 6zelliklerinin, performanslarinin
incelenmesi ve mevzuat Onerisinin hazirlanmasidir. Bu sayede dogal alanlarin korunmasi, alternatif
kaynaklarin kullanimi ile surduarilebilir Gretim yaklasimina ve ulke ekonomisine katki saglanmasi
hedeflenmektedir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Proje ¢calismasi sonucunda, hedeflenen c¢iktilar su sekilde siralanabilir:

e Bitimlu sicak karisimalarda kullanilacak ¢elikhane clirufundan elde edilecek yapay agregaya
iliskin sartname ve ilgili test metot énerilerinin hazirlanmasi,

e Celikhane cirufunun, bitimli sicak karigimlarda kullanimi ve gelikhane clrufundan elde
edilecek uygun agrega ile Uretilecek bitimlu sicak karigimlara iliskin sartname dnerilerinin
hazirlanmasidir.

Belirtilen hedef ve ciktilar ile Ar-Ge Projesi kapsamindaki ana hedef ¢elikhane clrufunun, tlkemizde
karayolu insaatinda, bitimllu sicak karisimlarda kullaniminin saglanmasi, bu amagla uygulamaya
yonelik rehber, sarthame Onerilerinin ve mevzuat diizenlemelerinin hazirlanmasidir.

40




DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

POTA CURUFUNUN, KARAYOLU INSAATINDA YETERSIZ ZEMINLERIN STABILIZASYONUNDA

KULLANILABILIRLIGI

PROJE NO

KGM-ARGE/2019-7

ARASTIRMA ALANI/ ALT
PROGRAMI

Cevre / Geri Kazanim

YURUTUCU KURUM/
KURULUSLAR

Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

Turkiye Celik Ureticileri Dernegi

PROJE YURUTUCUSU ADI

Dr. Ogretim Uyesi Fatih YONAR

PROJE BUTGESI (TL)

449.355,00 + KDV

(Turkiye Celik Ureticileri Dernegi
tarafindan karsilanacakitir)

PROJE SURESI

28/10/2019-28/10/2021
24 Ay
(Devam ediyor)

PROJE AMAG VE OZETi

Celik Uretim tesislerinde ortaya ¢ikan bir atik olan pota curufunun Uretim potansiyeli, ¢elik Uretiminde
Ulkemizin dinyadaki yeri nedeniyle yluksektir. 2015 yilinda, Turkiye genelinde, 750 bin tondan fazla
pota curufu agiga c¢ikmistir. Pota cirufunun, agirlikca %92’si kalsiyum, magnezyum, silisyum ve
aliminyum oksitten olusmaktadir (Radenovic ve ark., 2013). Bu bilesenler arasinda en yuksek orana
sahip olan serbest CaO’dur. Proje kapsaminda kirecin yerine alternatif olarak pota ctrufunun kullanim
olanaklari incelenecek, uygulama oranlari belirlenecek, yetersiz zeminlerde sisme ve tasima gucu
oranlarindaki (CBR) degisim incelenecektir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Proje ¢calismasi sonucunda, hedeflenen c¢iktilar su sekilde siralanabilir:

Yapilan uluslararasi ¢alismalar 1s1ginda, Ulkemizde Uretim hacmi dogrultusunda c¢elik Uretim
tesislerinde ortaya c¢ikan ve bertaraf edilen pota curufunun, yetersiz zeminlerin stabilizasyon
islemlerinde yiksek potansiyele sahip, ekonomik bir yan Uriin oldugu gérilmekte ve bu
malzemenin kullanimi ile Ulkemize katma deger saglanabilecedi distnilmektedir.

Pota curufunun, kalsiyum, magnezyum, silisyum ve aliminyum oksitten olusan yapisi
nedeniyle kirecin hidratasyonu ile ugucu kil — sénmus kire¢ karigimina benzer etkiler
gosterecedi ongorilmektedir. Bu sayede c¢elik endustrisinin bir atigi, yan Grin konumunda
karayolu insaatinda kullanim olanagi bulacak, stabilizasyon igin kullanilan malzeme
maliyetleri dusurllebilecek, dogal kaynaklarin korunmasi ve surdurulebilirlik dogrultusunda
Ulkemize katma deger saglanacaktir.
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DIGER KURUM VE KURULUSLAR ILE BIRLIKTE YURUTULEN PROJELER (B TiPi)

DERIN KARISTIRMA YONTI_EMiNDE ELDE EDiLEN _iYiLESTiRiLMi$ ZEMIN OZELLiKLERiNi_N
LABORATUVAR VE ARAZI SARTLARINDA TAYINI VE DERIN KARISTIRMA SARTNAMESI
HAZIRLANMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2019-8

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Planlama ve Proje / Zemin/Kaya
Mekanigi, Temel Mihendisligi

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

istanbul Universitesi/Cerrahpasa
Mihendislik Fakiiltesi

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE YURUTUCUSU ADI

Prof. Dr. ilknur BOZBEY
Geoteknik Anabilim Dali Baskani

PROJE BUTGESI (TL)

241.421,5

PROJE SURESI

28/10/2019-28/10/2021
(24 ay)
(Devam ediyor)

PROJE AMAG VE OZETi

Bu proje derin karigtirma iyilestirme yontemine yoOnelik ¢cok kapsamli bir laboratuvar, arazi ve numerik calismalarini ve sartname
hazirigini igermektedir. Proje kapsaminda iyilestiriimis zeminlerin gerilme-sekil degistirme davraniginin anlasiimasi, elastisite
moddllerinin bulunmasi ve serbest basing mukavemeti ile iliskilendiriimesi, t¢ eksenli basing deneyleri ile farkhi gevre basinglari altinda
numunelerde olugan bosluk suyu basinglarinin dlgulmesi, lokal birim sekil degdistirmelerin dlcllerek daha gergekci modul degerlerinin
hesaplanmasi, CU deneyleri ile arazideki davranisi daha dogru temsil eden geriime-sekil degistirme davranisinin elde edilmesi ve
elastisite modulinin bulunmasi, bender eleman deneylerinin yapiimasi ve baslangi¢ kayma moduliinin élgcilmesi amaglanmaktadir.
Laboratuvar galismalarinin yani sira arazi galismalarinin yapilmasi da planlanmistir ve iyilestirilmis zemin davranisinin arazi ve
laboratuvarda ne seviyede ve hangi sartlarda farklilastigina yoénelik arastirma yurutulecektir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Derin karistirma kolonlari tlkemizde son yillarda giderek artan bir kullanima sahip olan bir zemin iyilestirme yéntemidir. Bu uygulamanin
daha da sik kullanilacagi gériimektedir. Bu nedenle tlkemizdeki bilgi birikiminin olmasi gereken seviyeye ¢ikariimasi ve bu konudaki
bilgi birikimine katki saglanmasi bu projenin birinci yaygin etkisi olacaktir.

Derin karistirma ile yapilan iyilestirmelerde, arazideki performansin dogru tahmin edilmesi icin iyilestiriimis olan zeminlerin gerilme-gekil
davranisinin bilinmesi buylik 6nem tasimaktadir. Bu projenin hedefi de budur ve proje sonucunda elde edilecek bulgular neticesinde bu
konudaki literatlire 6zgiin katkilar getirilmesi hedeflenmektedir. Bu 6nemli bir yaygin etki saglayacaktir.

Ulkemizde de yogun olarak kullaniimaya baslanan bu iyilestirme ydntemine yonelik olarak yapilacak yayinlar, hazirlanacak sartname ve
el kitabi ile derin karistirma tasarimi yapan tasarimcilar icin dnemli bir rehber olacaktir ve bdylece Ulkemiz icinde de yaygin bir etki
olusturulacaktir.

Laboratuvar ve arazide yapilmasi gereken deneyler ve uygulanan ydntemler belirlenerek KGM igin bir rehber olusturulacaktir. Projelerin
bugln neredeyse timunin nimerik yontemler kullanilarak yapildigi bilinmektedir, arazideki davranigin dogru tanimlanmasi ancak dogru
numerik modelleme ve girdiler ile olur. Bu bakimdan hazirlanacak el kitabi KGM igin proje yapan tim muhendislere yol gosterecektir.
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KGM TARAFINDAN HIZMET
ALIMI ILE YORUTULEN
PROJELER (C TIPI)



KGM TARAFINDAN HiZMET ALIMI iLE YOURUTULEN PROJELER (C TiPi)

USTYAPI YONETIM SISTEMININ GELISTIRILMESI VE USTYAPI TEKNIK DOKUMANLARININ
GUNCELLENMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2014-2

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cihaz, Ekipman, Sistem, Olgiim ve Tasarim/
YOnetim Sistemleri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

— KGM ARGE DAIRESI BASKANLIGI
— KOMSA YAPI TAAHHUT MUHENDISLIK
MAKINE TUR. SAN. VE TiC. LTD. STi.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

3.230.722

PROJE SURESI

01/10/2014-30/05/2016 (20 ay)
(Sonuglandirildi)

PROJE AMAG VE OZETi

Karayollari Genel Mudurligi’'nin giderek artan daha guvenli, daha konforlu ve uzun émurli yollara olan
ihtiyacina ve Ulkemizin 2023 hedeflerine paralel olarak, mevcut yol Ustyapilarinin sinirli ekonomik
kaynaklarla en etkin sekilde hizmet verebilmesi igin Ustyapi Yonetim Sistemine (UYS) olan ihtiyaci da
artmaktadir. Diger taraftan, yol Ustyapisi konusunda 6zellikle son yillarda hizla gelisen teknoloji, malzeme
ve standartlara bagh olarak guncelligini yitirmis teknik dokUmanlarin gincellenmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu projede, KGM-ARGE/2009-1 nolu proje ile olusturulan mevcut Ustyapi Yénetim
Sistemine yonelik UYS yaziliminin gelistirilmesi, bu yazilimla birlikte mevcut ve yeni elde edilecek verilerle
performans modellemeleri olusturularak ileriye donik maliyet-performans analizlerinin yapiimasi, bakim-
onarim dnceliklerinin belirlenmesi ve bu sekilde bltge planlamasi da yapilarak UYS’nin daha iglevsel bir
kullanima kavusturulmasi hedeflenmistir.

Bu kapsamda, Turkiye sartlarina uygun, ag dizeyinde ve proje dizeyinde Ustyapi ydnetiminin
dizenlenmesini saglayacak yazihm ve veri tabaninin olusturulmasi igin gerekli tasarimlar yapilmis olup,
KGM intranet agdi Gizerinden kullanici yetkilendirme ile galisacak sekilde UYS yazilimi gelistirilmektedir.
Gelistirilen uygulama ile envanter verilerinin argivienmesi, envanter verilerine gére gorsel goruntilemelerin
saglanmasi, performans olglumlerinin arsivienmesi, performans o6l¢cimlerinin Uluslararasi Standartlara
uygun bir sgekilde otomatik analiz edilmesi, yapilan analizlerinin sonuglarinin rapor seklinde
goéruntilenmesi gibi temel hesaplama ve degerlendirmeler yapilabilmekte, mevcut bir bltgenin ne
kadarinin hangi kesimde nasil degerlendirileceginin de en uygun planlamasi otomatik olarak bu yazilim ile
gerceklestirilebilmektedir. Proje kapsaminda ayrica, Bitimli Karisimlar, Bitumlt Baglayicilar ve Toprak ve
Stabilizasyon Laboratuvar El Kitaplar ile UYS Kullanim Rehberi ve Ustyapi Projelendirme Rehberi
dokimanlari guncellenmekte, deneylere iliskin hareketli animasyonlari iceren egitim videolari
hazirlanmaktadir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Proje tamamlanmis olup, yazim test asamasinda bulunmaktadir. Laboratuvar galismalarina iligkin el
kitaplari ve egitim materyalleri taslak olarak hazirlanmis olup inceleme calismalari devam etmektedir.
UYS yazihminin kullaniimasi ile dogru yola, dogru zamanda dodru miidahale edilerek hem kaynaklarin
etkin, ekonomik ve verimli bir sekilde kullaniimasi hem de yol kullanicilari agisindan daha konforlu ve
kaliteli yollarda seyahat etme imkani saglanmig olacaktir. Ayrica hazirlanan teknik dokimanlar karayolu
sektoru ile ilgili tim paydasglar icin bilgi edinme ve kullanma imkani saglayarak buyuk bir sosyo-ekonomik
fayda yaratacaktir.
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KGM TARAFINDAN HiZMET ALIMI iLE YORUTULEN PROJELER (C TiPi)

ASFALT KAPLAMALARDA KULLANILAN SOGUK YAMA KATKILARININ TANIMLANMASI ve
UYGULAMA YONTEMLERININ GELISTIRILMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2015-2

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ Yama Malzemeleri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

-TUBITAK MAM KTE
-KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

PROJE BUTGESI (TL)

399,445

PROJE SURESI

12/01/2016-12/01/2018 (24 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Proje galismasi ile asfalt kaplamalarinda kullanilan soguk yama malzemelerinin bilesenlerinin (bitim,
agrega, katki/katkilar vb.) tanimlanmasi, raf &mdurlerinin belirlenmesi, siniflandiriimasi,
Olcimleri, teknik ve idari sarthameler ile uygulama sartnamelerinin hazirlanmasi

teknolojilerinin geligtiriimesi amaglanmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

» Literatlr arastirmasini igeren bir kitapgik hazirlanmistir.

« Laboratuvar altyapisi: Mevcut altyapiya ilave olarak deney sistemleri ve dizenekleri kurulmustur.

* Ticari Urunlerin temini ve tanimlanmasi yapilarak analiz yontemleri belirlenmis ve dokimantasyon

olusturulmustur.

* 15 katki igin 0, 4, 8, 12, 18 ve 24. aylarda olmak Uizere periyodik olarak tanimlama testleri yapilmis ve

raf dmdarleri belirlenmistir.

* Farkh bilesimlerde soguk yama malzemeleri ile asfalt karisimlari laboratuvarda hazirlanarak

laboratuvar performans testleri yapiimistir.

+ 3. ve 6. is paketi calismalarindan elde edilen veriler ve yurtdisi uygulamalar (6rnekler) dikkate alinarak
Tarkiye kosullari igin kullaniimasi 6ngdrilen soguk yama katkilarinin teknik ve idari sarthameleri

hazirlanmistir.
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KGM TARAFINDAN HiZMET ALIMI iLE YORUTULEN PROJELER (C TiPi)

KARAYOLLARI MOBIL SESLI NAVIGASYON UYGULAMASI GELISTIRILMESI

PROJE NO

KGM-ARGE/2017-2

ARASTIRMA ALANI/
ALT PROGRAMI

Bilgi ve iletisim Teknolojileri/
Yazilim

YURUTOCU KURUM/
KURULUSLAR

KGM BILGI
TEKNOLOJILERI I;)AiRESi
BASKANLIGI

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

KGM ARASTIRMA VE
GELISTIRME DAIRESI
BASKANLIG|

PROJE BUTCESI (TL)

950.000

PROJE SURESI

02/02/2018-14/08/2019
16 ay
(Sonuglandirildi)

PROJE AMAG VE OZETi

Projenin Amaci, yayinda olan ve yaygin bir kullanici kitlesine sahip KGM’ye ait Turkiye Trafik iOS ve
Android uygulamalarinin, sesli ve gorsel yonlendirme yapabilen, alternatif yol segenekleri sunan,
uygulamada saglanan ve dUretilen verilerin kurum iginde tutulmasini saglayan, vyerli kaynak

kullanimiyla 6zgun bir navigasyon uygulamasinin gelistiriimesidir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Yurutecegimiz AR-GE projesi ve sonugta c¢ikacak iOS ve Android uygulamalari ile Turkiye'nin
navigasyon teknolojilerinde disa bagimliliginin azaltilmasi ve tamamen ortadan kaldiriimasi
hedeflenmektedir. Kaynak kodlari tamamen en bastan gelistirilecek olan bir navigasyon yazilimi ile
guincelleme ve destek hizmetlerinden maksimum yararlanma imkani olacaktir. Bunun disinda proje
sirasinda edinilecek ek tecriibeden dinyada hizla gelismekte olan CBT (Cografi Bilgi Teknolojileri)

konusunda yeni AR-GE projelerinde de yararlanma imkani dogacaktir.
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KGM TARAFINDAN HiZMET ALIMI iLE YOURUTULEN PROJELER (C TiPi)

LED TABANLI AYDINLATMA _SiSTEMLERiNiN KARAYOLLARINDA KULLANIMININ
ARASTIRMASI VE TEKNIiK DOKUMANTASYONUNUN OLUSTURULMASI

PROJE NO

KGM-ARGE/2019-6

ARASTIRMA ALANI/ ALT
PROGRAMI

Tunel Trafik Yonetimi ve isletimi /
Trafik, Glvenlik, Isletme

YURUTUCU KURUM/
KURULUSLAR

Bilkent Universitesi, Malzeme
Bilimi ve Nanoteknoloji Enstitlsu
(UNAM)

DESTEKLEYEN KURUM/
KURULUSLAR

PROJE YURUTUCUSU ADI

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir

PROJE BUTGESI (TL)

194.700,00 TL (KDV dahil)

PROJE SURESI

28/10/2019-28/10/2021
(24 Ay)
(Devam ediyor)

PROJE AMAG VE OZETi

Mevcut yol aydinlatma sistemlerinden kaynaklanan teknolojik, sosyal ve ekonomik sorunlara ¢ézim Uretmek igin
LED tabanl ileri teknoloji aydinlatma sistemlerine yénelik bilimsel esaslara uygun c¢alisma yapilmasidir. Bu
calisma sonucunda elde edilecek veriler, Karayollari Genel Midirligiu biinyesinde olusturulacak komisyon
tarafindan hazirlanmasi planlanan LED tabanl yol aydinlatma armatiirleri teknik sartnamesi igin bilimsel ve
akademik bir rehber olma gorevi gorecektir.

Proje kapsaminda, Karayollari Genel Mudirligiu genis Grin yelpazesinden uygun o6zelliklere, kaliteye sahip
LED’leri segebilmek ve segilen Uriinlerin kalite kontrolini yapabilmek igin bir rehber edinecektir. Boylelikle
Ulkemizdeki karayolu aydinlatma standartlarinin uluslararasi kalite seviyesine ulastinimasi saglanacaktir.
Karayollari aydinlatma kalitesindeki artis, surlcu, yolcu ve yayalarin konforunu saglayarak, yollarin guvenligini
artiracak ve dolayisiyla trafik kazalarinda bir dislis yaganmasina neden olacaktir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

1. Karayollarinda farkh cografi ve fiziksel 6zelliklere sahip tiinel, viyadik, kavsak gibi yerlerde kullanilacak
aydinlatma sistemlerinin, mevcut ¢calisma kosullarina gore, sahip olmasi gereken optik, fotometrik ve
elektronik 6zelliklerin belirlenmesi,

2. Karayollari Genel Mudurligi’'nden temin edilecek ve halihazirda kullanilan Sodyum Buharli Aydinlatma
sistemlerinin performans, maliyet ve isletme masrafi agilarindan degerlendiriimesi,

3. Karayollari Genel Mudirligi’'nin temin edecegi Karayolu LED Aydinlatma Sistemi &rneklerinin
performans, maliyet ve isletme masrafi agilarindan degerlendirilmesi,

4. Yapilan degerlendirmeler 1siginda karayollarinda kullaniimasi gereken yiksek verimli ve ylksek
performansli aydinlatma sistemlerinin sahip olmasi gereken optik, fotometrik ve elektronik 6zellikleri
iceren bir rapor olusturulmasi,

5. Olusturulan rapor dogrultusunda Karayollar igin LED Aydinlatma Teknik Sartnamesi'nin hazirlanmasi
(KGM onciligunde)

6. LED Aydinlatma Bakim Onarim ve Isletme El Kitabi (KGM tarafindan)
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TUBITAK VE AB DESTEKLI
PROJELER (D TIPI)



TUBITAK VE AB DESTEKLi PROJELER (D TiPi)

BITUMLU SICAK KARISIM ASINMA TABAKASI iCIN PERFORMANSI YUKSEK KARISIMLARIN
BELIRLENMESI

PROJE NO

105G020

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ Bitimli Baglayicilar ve
BitimlU Karigimlar

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

TUBITAK
(1007 KAMU ARASTIRMA PROGRAMI)

PROJE BUTGESI (TL)

381.050

PROJE SURESI

01/01/2006-01/07/2007 (18 ay)
(Sonuglandinidi)

PROJE AMAG VE OZETi

e Farkh ozelliklerdeki asinma tabakasi karisimlari (zerinde vyuritilen testlerinin  sonuglari

degerlendirilerek, kaplamanin yapilacag! bdlgenin iklim kosullarina ve yolun trafik hacmine bagh
olarak hangi tip karigimin kullanilacagina karar verilecektir.

yeniden yapim maliyetleri azaltilacaktir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

belirlenerek, sartnameleri hazirlanmigtir.

¢ Asinma imalatlarinin émri %33 artiriimistir.

saglanmistir.
o TMA karisimlarin ¢evreye verdigi guriltd daha az oldugundan ¢evre dostu karigimlardir.

Proje TUBITAK in “Kamu Arastirma Projelerini Destekleme Programi” kapsaminda Tiirkiye’ de ilk

Uygun karigimin yapimi ile yolun suris konforu ve servis dmru artirilarak bakim, onarim ve

Proje kapsaminda ulkemiz sartlarina uygun aginma tabakasi olarak, Tas Mastik Asfalt

TMA karisimlarinin ylzey purGzliliginun yiuksek olmasi nedeniyle kazalarin azaltiimasina katki

tamamlanan Kamu Projesi olma &zelliginde olup, 18. BTYK toplantisinda Sn. Basbakanimiza

aktariimigtir.

Proje sonugclari 2008 yilinda uygulamaya bagslanmistir. 2008 yilinda 100.000 ton olan TMA imalati

2009 yilhinda 305.000 ton, 2010 yilinda 850.000 ton, 2011 yilinda 1 milyon ton, 2012 yilinda
1,235.000 ton ve 2013 yilinda 1,310.000 ton olarak gergeklesmistir. Uygulama KGM tarafindan

benimsenmis olup, artarak devam etmektedir.
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TUBITAK VE AB DESTEKLi PROJELER (D TiPi)

MEKANISTIK — AMPIRIK YOL USTYAPI TASARIMINDA ESNEKLIK MODULUNUN SARTNAMELERE
UYARLANMASI

PROJE NO

105G021

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Planlama ve Proje/ Yol Ustyapilari

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

KGM AR-GE DAIRESI BSK.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

TUBITAK
(1007 KAMU ARASTIRMA PROGRAMI)

PROJE BUTGESI (TL)

199.100

PROJE SURESI

01/01/2006—31/07/2008 (30 ay)
(Sonugclandiridi)

PROJE AMAG VE OZETi

Ulkemiz karayollarinda kullanilan Ustyapi Projelendirme Metodunun gelistirilmesi

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

e Orta ve yuksek trafikli 1 km uzunlugunda 12 m genigliginde bir yolun proje dncesi kullanilan
metotlarla, 20 yillik proje suresince, Ustyap! maliyeti 929.232 TL iken, Proje sonrasi olusturulan
metotlara gére 779.294 TL olmaktadir. Bu durumda yol Ustyapi maliyetlerinde 149.938 TL\km
kazang elde edilmis olup, yol Ustyapisi maliyetlerinde % 16.13 Iik bir azalma meydana gelmistir.

o Karayollari Genel Mudurligiu uygulamalarini takip eden belediyeler, il 6zel idareleri ve diger
kuruluglarin da Ulkemiz adina ayni tasarrufu saglamistir.

e Proje Sonucunda hazirlanan “Karayollari Esnek Ustyapilar Projelendirme Rehberi” ile Ustyapi
tabaka kalinlklari yenilenerek, Ustyapilarin daha gercek¢i modellenmesi saglanmistir.

e Geligsmis Ustyapi Projelendirme Metotlariyla ilgili bilgi birikimi ve tecriibe kazaniimistir.
o  Kurumumuzun AR-GE kulturd arttinimig, 2008 yilinda yeni bir projeye baslaniimistir.
Kurumumuz 20/10/2008 tarih ve 2008/19 numarali i¢ genelgesi ile yeni Ustyapi projelendirme metotlarini

uygulamaya baslamistir. 2008 yilindan itibaren yol Ustyapilarinin projelendiriimesinde proje sonucu
olugturulan rehber basariyla uygulanmaktadir.
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TUBITAK VE AB DESTEKLi PROJELER (D TiPi)

KARAYOLLARINDA SATHI KAPLAMA UYGULAMALARININ IYILESTIRILMESI VE PERFORMANS
MODELININ GELISTIRILMESI

PROJE NO

107G081

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yapim, Bakim ve Onarim/ Sathi Kaplamalar

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

TUBITAK
(1007 KAMU ARASTIRMA PROGRAMI)

PROJE BUTGESI (TL)

1.160.984

PROJE SURESI

15/06/2008-15/06/2011 (36 ay)
(Sonuglandirildi)

PROJE AMAG VE OZETi

Ulkemiz karayollarinda yaygin olarak kullanilan sathi kaplama uygulamalarinin hizmet émriinii uzatma ve
dolayisiyla, bakim maliyetlerini azaltmak amaglanmaktadir. Proje kapsaminda laboratuvar ve arazi
calismalari yapilarak, performansa etki eden faktorler ve agirliklari belirlenecek, yeni sartnameler ve
yapim esaslari ortaya konacaktir.

Ayrica, gelistirilen performans modeli yardimiyla, KGM tarafindan kurulan tstyapi yonetim sistemi i¢in de
bir alt calisma olusturacaktir.

Ulkemiz yolcu tagimaciliginin % 95.2'sinin ve yik tagimaciiginin yaklasik % 90’nin karayolu ulasimi ile
saglandigi g6z 6ninde bulundurulursa, mevcut sathi kaplamalarin dmdurlerinin uzatiimasi veya yeni
yapilacak sathi kaplamalarin daha uzun é6murlG olmasi Turkiye ekonomisine buytk katki saglayacagi gibi,
isletme maliyetlerinde de azalmalara neden olacaktir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Bu proje kapsaminda grantler temel tabakasi izerine yapilan sathi kaplamalar, koruyucu ve iyilestirme
amacli sathi kaplanmalar ile bu tip kaplamalarin performansi lizerinde etkili olan parametreler yerinde ve
laboratuvarda yapilan deneysel ¢alismalar ve gozlemler ile arastiriimistir.

Bunlara ilaveten agregalarin dnceden bitimle kaplanmasi uygulamasiyla ilgili de arastirmalar yapilimisgtir.
TUm bu yapilan arastirmalar ile graniler temel Gzerine yapilan sathi kaplamalar ve koruyucu-iyilestirme
amagli sathi kaplamalar igin bir performans modeli olusturulmustur.

Proje basariyla tamamlanmis olup, sonuglari Karayollari Teknik Sartnamesi Kisim 403 ve 405’e
yansitiimigtir.
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TUBITAK VE AB DESTEKLi PROJELER (D TiPi)

KARAYOLLARI KOPRU YONETIM SISTEMININ GELISTIRILMESI

PROJE NO

108G018

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cihaz, Ekipman, Sistem, Olgiim ve
Tasarim/ Yonetim Sistemleri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

-ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI
-ETCIS BILGI ISLEM TEKNOLOJI A.S.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

TUBITAK
(1007 KAMU ARASTIRMA PROGRAMI)

PROJE BUTGESI (TL)

1.600.000

PROJE SURESI

01/09/2009-01/03/2012 (30 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Kdpru ybnetim sisteminin temel islevi, kdprulerin bakim ve ydnetiminden sorumlu olan kurumun sahip
oldugu butce ve kaynak miktarlari g6z énune alinarak, képralerin bakim, onarim ve yenileme maliyetlerini,
koprilerin yasami boyunca optimum seviyede tutmak, koprulerin yapisal gtvenligini, yeterliligini ve hizmet
kalitesinin surekli sekilde temin etmek ve koprulere ait onarim ve iyilestirmeye ydnelik uygulamalarin
yurlrlige konulacagi uygun zamanlarin belirlenmesini saglamaya yonelik bir Kopri Yonetim Sisteminin
geligtiriimesidir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

o Proje kapsaminda Ulkemiz sartlarina 6zgin olarak tasarlanan kdépri yonetim sistemi yazilimi,
Tarkiye'deki kdprl tiplerine uygun olarak tasarlanmis, ayni zamanda tim envanter bilgilerini de
alacak sekilde tasarlanmistir.

e Proje kapsamindaki optimizasyon ve o&nceliklendirme kriterleri belirlenerek koéprilerin bakim,
onarim ve yeniden yapim kararlarinda kisisel kararlarin éniine gegilerek, bit¢enin dogru yerde
dogru miktarda kullaniimasi saglanmistir.

e Kopru Muayene El Kitabi; tim kurumun ve teknik personelin ayni kararlari verebilecegi sekilde
tasarlanarak hazirlanmistir.

Proje basariyla bitiriimis olup PSUP tamamlanmistir. Proje sonuglari uygulama planina gére ihaleye
cikilmis olup képru yonetim sistemi ile ilgili olarak envanter ve muayene bilgileri sisteme girilmektedir.
Ayrica ekipmanli muayene asamasina gegcilmigtir.

49




TUBITAK VE AB DESTEKLi PROJELER (D TiPi)

CEVRE DOSTU SU BAZLI YOL CizGi BOYASI GELISTIRILMESI VE SOGUK UYGULANAN SOLVENT
BAZLI YATAY ISARETLEME YOL CIZGI BOYASI YOL PERFORMANS OZELLIKLERININ
ARTTIRILMASI

PROJE NO

108G101

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ Boyalar

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-TUBITAK-MAM KIMYA ENSTITUSU
-BETEK AS.

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

TUBITAK
(1007 KAMU ARASTIRMA PROGRAMI)

PROJE BUTGESI (TL)

2.335.540

PROJE SURESI

01/10/2010-01/04/2014 (42 ay)
(Sonuglandirildr)

PROJE AMAG VE OZETi

Cevre dostu su bazli boyalarin karayollari aginda kullaniimasinin yayginlastiriimasi, Cam Kurecik ve Boya
performans 6zelliklerinin iyilestiriimesi.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Cevre Dostu Su Bazli Boyalarin uygulanmasiyla;

Cevre dostu su bazl boyalara gegilmesi ile boyalarda %25 olan zararli emisyonlarin azaltiimasi
Cam kurecik ve boya uyumu arastirilarak uygulamada gece goérinirlugindn artirilmasi,
Solvent igerikli boyalarin Performanslarinda iyilestirme yapilmasi,

iscilere daha temiz bir galigma ortaminin saglanmasi hedeflenmistir.

Karayollari Genel Muduarlugu olarak merkez ve tasra tegkilatina alinan 20000 ton boyanin %40’ su bazl
boya olarak alinmigtir.

Projenin bitis tarihinden sonra PSUP sunulmus olup projenin uygulamasina yénelik olarak yapilacak olan
3 yillik takibin 2 yillik sireci tamamlanmigs olup 1 yillik takip siireci devam etmektedir.
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TUBITAK VE AB DESTEKLi PROJELER (D TiPi)

ILIK KARISIM ASFALT KATKILARI URETIM TEKNOLOJILERININ GELISTIRILMESI

PROJE NO

110G091

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Cevreye Duyarli Kaplama

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

-KGM AR-GE DAIRESI BSK.
-TUBITAK-MAM KIMYA ENSTITUSU

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

TUBITAK
(1007 KAMU ARASTIRMA PROGRAMI)

PROJE BUTGESI (TL)

3.437.044

PROJE SURESI

15/09/2012-15/09/2015 (36 ay)
(Sonuglandinidi)

PROJE AMAG VE OZETi

Ihk Karisim Asfalt (IKA) olarak bilinen bu teknoloji, tim bitimlu karigsimlarin hazirlanmasinda kullanilan bir
teknolojidir. Projede Turkiye Karayollarinda uygulanmak Uzere farkh 1lik karisim asfalt katkilarinin
Uretilmesi, bu katkilarin kullanimi ile hazirlanan kompozisyonlarin geligtiriimesi ve bitimlu i1hk karisimda

kullaniimasi amaglanmistir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Proje Calismalari sonucunda 1lik karigim asfalt katki Gretimi yapilarak deneme uygulamasi yapilmistir.

Uretim Teknolojileri olugturulmustur. Sonug olarak;

Ihk karigim asfalt Uretimde kullanilan enerjinin azaltiimasiyla asfalt Gretim maliyetlerinin

dusdrtlmesi,

Cevreye verilen zararli emisyonlarin azaltiimasi,

ingaat sezonunun uzatiimasi,

Ihk karigim asfalt ile Ustyapilarin dmdrlerinin uzatiimasi, daha az bakim-onarim maliyeti,

Daha uzun mesafelere tasima,

Calisanlara daha temiz bir calisma ortaminin saglanmasi hedeflenmistir.
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TUBITAK VE AB DESTEKLi PROJELER (D TiPi)

TURKIYE KOPRU MUHENDISLIGINDE TASARIM VE YAPIMA ILISKIN TEKNOLOJILERIN
GELISTIRILMESI

PROJE NO

110G093

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yapim, Bakim ve
Onarim/ Karayolu, Sanat Yapilari, TUneller

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

TUBITAK
(1007 KAMU ARASTIRMA PROGRAMI)

PROJE BUTGESI (TL)

1.025.281

PROJE SURESI

01/09/2011-01/09/2014 (36 ay)
(Sonuglandirildi)

PROJE AMAG VE OZETi

Uluslararasi képri mihendisligi uygulamalari son dénemlerde hizh bir gelisim gostermistir. Bu gelisimin
ulkemiz képriclligiine yansimalari ancak kisith sekillerde gergeklesmistir. Ulkemiz iginde ileri teknoloji
kopru tasarim ve yapiminda kullanilan kriterler farkli yurt disi sartnamelerinin tlkemiz projelerine proje
bazinda uyarlanmasi ile gerceklesmektedir. Bu gelistirme projesinin ana amaci Ulkemiz kopri
muhendisliginde ulusal seviyede ulkemiz sartlarina uygun uUlkemiz sartlarina uygun ileri teknolojilerin
kullanimina yol veren kdprl tasarim ve yapim sartnamelerini temel kriterleriyle birlikte sekillendirmektedir.
Bu yolla tlkemizde tasarlanan ve insa edilen kopriler icin oldugu kadar Turk muteahhitlik dinyasinin
uluslararasi pazarlarda gerceklestirdigi kdpri islerinde de kalite ylkselmesi ve rekabet gicu gelistiriimis
olacaktir. Uluslararasi ¢agdas bilgi aktariminin yani sira tlkemiz icin gincel ve ezeli bir sorun olan
deprem etkileri konusunda daha belirgin bir 6z bilgi yodunlugu yaratmak projenin asal amaglar
arasindadir. Bir kdprunun tasariminda dikkate alinacak sismik tehlikelerden tahminde uygulanacak olan
olasiliksal sismik tehlike analizi (OSTA) yonteminin prensip ve standartlarini ortaya koymak ve
uygulamasini segilecek bir diger amag olarak ortaya ¢ikmaktadir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

e Kopru tasarim ve projelendirme kriterlerini kapsayan kilavuz hazirlanarak, bu kriterler resmi
sarthame olarak kabul edilecek ve Ulkemizde tim kdpri projelendirmeleri bu kurallara goére
gerceklesecektir.

e Kopru yapim igleri kriterleri kilavuzu hazirlanarak tim sistemler hakkinda resmi kurallar
olusturulacaktir.

o Kopru sismik tasarimi igin pilot bélgenin deprem tehlikesi belirleme kilavuzu hazirlanarak PSUP
cercevesinde tum Turkiye'ye uygulanacaktir.

Proje basariyla tamamlanmis olup, PSUP sireci devam etmektedir.
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TUBITAK VE AB DESTEKLI PROJELER (D TiPi)

KALSIYUM KLORUR URETIM TEKNOLOJISIVE
SIVI BUZ ONLEYICi/ C6ZUCU MALZEMENIN GELISTIRILMES

PROJE NO

112G065

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Yol Yapi Malzemeleri/ Trafik, Bakim ve Givenlik
Malzemeleri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

- KGM AR-GE DAIRESI BSK.
- SABANCI UNIVERSITESI
- AK-KIM KIMYA SANAYi TiC. A.S

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

TUBITAK
(1007 KAMU ARASTIRMA PROGRAMI)

PROJE BUTGESI (TL)

1.171.109

PROJE SURESI

01/02/2014-01/02/2017 (36 ay)
(Sonuglandirildi)

PROJE AMAG VE OZETi

Karayollarinda buzlanmayi oOnleyici ve buz c¢ozicl ¢ozelti ve/veya dispersiyonlarin yerli olarak
gelistiriimesi, cevre ve iklim kosullarina gére performans kriterlerinin belirlenmesi.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

e Yerli Sivi Buz Cozicl uretimi ve elde edilen teknik verilerin degerlendirilmesi icin farkli iklim
bélgelerinde uygulanmasi ve riin performansinin gézlenmesi saglanacaktir.

e Proje kapsaminda uretilen, sivi buz ¢éztcu Grtnln, yolda uygulanmasi ve performansinin
gbzlenmesi amaciyla farkli iklimlerde pilot bdlgeler secilmis ve secilen bu Boélgeler resmi yazilarla
bilgilendirilmistir.

e Proje tamamlandiktan sonra, Sivi Buz ¢dzici/Onleyici Griinin ihale yéntemiyle satin alinmasi ve
Bolgeler tarafindan kullanimi saglanmistir.

e KGM Sivi Buz Onleyici/Céziicti Teknik Sartnamesi, Projenin tamamlanmasini izleyen
(24 ay-36 ay) icinde revize edilecektir.

01/04/2017 tarihinde Sonu¢ Raporu yazilmis olup, 25/08/2017 tarihinde Sonu¢ Raporu TUBITAK
tarafindan kabul edilerek proje sonuclandiriimistir.
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TUBITAK VE AB DESTEKLi PROJELER (D TiPi)

LCE4ROADS

PROJE NO

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cevre/ Surdurilebilir Ulagim

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

Tirkiye (KGM), ispanya, Almanya, isveg, Belgika,
Fransa, Hollanda, Polonya ‘dan toplam 13
Kurum/Kurulug/Sirket/Arastirma Merkezi

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

AVRUPA BIRLIGI
(7. CERCEVE PROGRAMI)

PROJE BUTGESI

180.000 EURO

PROJE SURESI

01/10/2013-30/09/2016 (36 ay)
(Sonuglandiriidi)

PROJE AMAG VE OZETi

Projenin amaci, kendi yagsam dongulerinde azaltiimis gevre etkisi olarak tanimlanan ve kalkinmaya katkisi
bulunan dranleri siniflandirmak ile bu yapilan siniflandirmanin gelistiriimesini-iyilestiriimesini saglamak igin
tavsiyelerde bulunmak ve bu sayede endustriyi ve paydaslari yol yapimi ve bakiminda daha yesil, daha
maliyet etkin ve daha guvenli teknolojilerin kullaniimasi konusunda desteklemektir.

Halen pazarda 17.000’ den fazla etiketli Griin bulunmasina ragmen, yol ve altyapi Urunleri i¢in referans
yoktur. LCE4ROADS projesi kavrami, Avrupa Birligi ile uyumlu hale getirilmig, butlnsel, yenilik¢i ve
yasam dongu muhendisligi kavramlarini mevcut ve gelecekte yapilacak yollarda ve yapi malzemelerinde
(cevre, teknik sosyo-ekonomik performanslar dikkate alinarak) entegre eden bir siniflandirma metodolojisi
olusturmaktir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

e LCE4ROADS projesi Avrupa politikalarinin ve stratejilerinin uygulanmasina katki saglayacak,
kirletici emisyonlari azaltan teknoloji ve materyalleri dodal kaynaklardan en yiksek dizeyde
faydalanarak arttinracak ve surddrulebilir  kalkinmada ulastirmanin  entegrasyonunu
destekleyecektir.

e Proje sonucunda eko-sertifikall Grtinlere ydnelik olarak bir rehber ve yazilim olusturulmustur.
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TUBITAK VE AB DESTEKLi PROJELER (D TiPi)

ULASTIRMA ALTYAPISININ iZLEME BAZLI BAKIMI iGIN INCE FiLM ALGILAMA (SENSKIN)

PROJE NO

ARASTIRMA ALANI/ ALT PROGRAMI

Cihaz, Ekipman, Sistem, QIgUm ve Tasarim/
Cihaz, Ekipman, Sistem, Olgim ve Tasarim
Teknolojileri

YURUTUCU KURUM/ KURULUSLAR

Turkiye, Yunanistan, Almanya, italya, ingiltere,
Belgika, Ukrayna ve ABD’den toplam 15
Kurum/Kurulus/Arastirma Merkezi

DESTEKLEYEN KURUM/ KURULUSLAR

AVRUPA BIRLIGI
(HORIZON 2020 PROGRAMI)

PROJE BUTGESI (TL)

180.000 TL

PROJE SURESI

01/06/2015-01/05/2019 (42 ay)
(Sonuglandirildi)

PROJE AMAG VE OZETi

e Ulastirma altyapisini izlemek icin kullanilacak mikro-elektronik, yapi ylzeyini deri gibi kaplayan,
calisirken ¢ok az enerjiye ihtiyag duyan, diizgiin olmayan yiizeylerde de uygulanabilen, mevcut
sensorlerden daha ucuz maliyetli ve kendi kendini izleyip raporlayabilen sensoér gelistirmektir.

e Yeni gelistirilen gecikme toleransli ad teknolojisini uygulamak ve iletisim aglarinin ¢calismadigi
hava kosullarinda ve 6ngérulemeyen durumlarda, sensdrin ¢iktilarinin aktarilmasini saglamak ve
panik iletisim protokollerini kullanarak saklanan ciktilari veri kaybi olmaksizin isleme merkezine
iletmektir.

e SENSKIN izleme sistemini, kopriler Uizerinde uygulamak, test etmek, dizeltmek, kiyaslamak ve
saglanan verileri degerlendirmektir.

PROJE SONUGLARI VE EKONOMIK-SOSYAL KAZANIMLAR

Kurumumuz, SENSKIN projesi kapsaminda gelistirilecek Urinin Ulkemizdeki koprilerden birine
uygulanmasi ve izlenmesi asamasinda aktif gérev Ustlenmistir. Bu kapsamda 17-18 Mayis 2018 tarihinde
Bogazici Képrustne (15 Temmuz Sehitler Koprusi) ilk versiyon sensdrler yerlestiriimis, bunlarin saha testi
(Field Test) ile verilerin toplanmasi ve hazirlanan yazilimin denenmesi ¢alismalari yapilmistir. Elde edilen
on bilgilerin degerlendiriimesi ve bu konudaki uygulamalarin paylasilmasi i¢in 24 Mayis 2018 tarihinde
istanbulda Calistay diizenlenmistir. Calistaya, KGM personeli, yurt iginden ve yurt disindan sektdr
temsilcileri ile Universitelerden akademisyenler katiim saglamistir. Proje Calismalari, Strateji Gelistirme
Daire Bagkanligi koordinasyonunda Isletmeler Dairesi Baskanhg tarafindan yiritilmistir.
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ARASTIRMA VE GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI



