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Her hakki sakhdir. Bu kitabin bir kism1 veya tamam Karayollar1 Genel Miidiirliigii’niin yazili izni olmadan ¢ogaltilamaz.
Bilgi erisim sistemine yiiklenemez veya herhangi bir baska sekilde bir baska yere aktarilamaz.



ONSOZ

Trafik kazalar1 hem diinya i¢in hem de iilkemiz i¢in biiyliik bir sorundur. Diinyada Karayolu
trafik kazalar1 ortalama olarak her yil 1,2 milyon kisinin liimiine ayni zamanda her yil yaklasik 50
milyon kisinin yaralanmasina ya da sakat kalmasma yol agmaktadir. Ayrica Diinyada 15-29 yaslari
arasindaki genclerin 1.siradaki 6liim nedeni trafik kazalar1 olarak tespit edilmistir.

Ulkemizde, 2014 yili itibariyle 1.199.010 adet trafik kazas1 meydana gelmistir. Bu kazalarin
168.512’sini oliimlii ve yaralanmali trafik kazalar1 olusturmaktadir. Bu kazalarda 3524 kisi olay yerinde
hayatini kaybetmis olup, 285.059 kisi yaralanmistir.

Trafik kazalar1 sonuglari; 6liim, yaralanma, maddi hasar, tedavi maliyetleri, is giicii kaybu,
sakatlanma ve parcalanmis aileler olmaktadir. Her yil iilkemizin milli servetinin yaklasik %1,5’e yakin
kismi1 yok olmaktadir.

Trafik kazalarina etken faktorlerin % 98’ini insanlarin olusturdugu goriilmektedir ve neredeyse
biitiin kazalarda en etkili faktor insandir. Ancak bizim birinci amacimiz insanlarin bu hatalar1 yapmasini
onlemektir. Ikincisi ise hata yapsa dahi insanlarin hayatin1 kaybetmesini engellemektir.

Ulkemizde trafik kazalarini olus tiirlerine gore inceledigimizde sorumlu oldugumuz ve genellikle
sehirlerarasi trafige hizmet veren Karayollar1 Genel Midiirliigiiniin yol ag1 dikkate alindiginda en fazla
oliimlii ve yaralanmali kazanin yoldan ¢ikma tiiriinde oldugu goriilmektedir. Ozellikle tek aragh yoldan
cikma tirli kazalarda uykulu ve yorgun ara¢ kullanmanin etkisi oldugu diisliniilmektedir. Sarsma
bantlari, siiriiciilerin seyir halinde bulunduklar1 yolu terk etmek iizere olduklar1 veya terk ettikleri
durumlarda aracini yola yonlendirmeleri konusunda uyarmak amaciyla uygulanmaktadir. Sarsma
bantlar1, yorgunluk, uykusuzluk ve dikkatsizlik gibi insan faktoriiniin neden oldugu yoldan g¢ikmali
kazalarin azaltilmasinda etkili olan bir uygulamadir. Sarsma bantlari, yolun fiziki ve geometrik
standartlar1 gibi ana unsurlar1 olmayip uygulanmasi zorunlu degildir. Ancak, belirli kriterler olustugunda
(yoldan ¢ikma tiirii kazalarin yogun oldugu kesimler) uygulanacaktir.

Sarsma bantlar1 sayesinde, yol seridinin disina ¢ikan uykulu, yorgun ya da dikkatsiz siiriiciiler
ses ve titresim yoluyla uyarilarak, yoldan ¢ikma ve karsilikli ¢arpigsma tiirii kazalarin azaltilmasi
amaglanmakta, bu tiir kazalardaki 6liimlerin %40 ila 50 diizeyinde asag1 ¢cekilmesi hedeflenmektedir.

Sarsma bantlar ile ilgili bu ¢aligmanin trafik kazalarmin azaltilmasinda faydali olmasini diler emegi
gecen herkese tesekkiir ederim.
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GIRIiS

Sarsma Bantlari, sesli veya titresimli ikaz yoluyla siiriiciileri seyrettikleri seridi terk ettikleri
veya beklenilmeyen trafik ve yol kosullarina dogru yaklastiklar1 hususunda uyaran, yol veya
banket {izerinde yer alan yiikseltilmis veya oluklu yapilardir [1]. Sarsma bantlari, uzun
yillardir karayolu ve trafik uzmanlar1 tarafindan, sesli veya titresimli uyar1 yoluyla yorgun,
uykusuz ve dikkatsiz stiriiciileri ait olduklar1 seride cekmeyi amaclayan ikaz sistemleri olarak

kullanilmaktadir.

Konumuna gore banket sarsma bantlari, orta ¢izgi sarsma bantlar1 ve enine sarsma bantlari

olmak tizere ii¢ farkli tipte sarsma bandi uygulamasi bulunmaktadir.

Banket sarsma bantlari, siiriiclilerin seyir halinde bulunduklar1 yolu terk etmek tizere olduklar1
durumlarda araci yola yonlendirmeleri konusunda uyarmak amaciyla uygulanmaktadir.
Banket sarsma bantlari, yorgunluk, uykusuzluk ve dikkatsizlik gibi insan faktoriiniin neden
oldugu yoldan ¢ikmali kazalarin azaltilmasinda etkili olan bir uygulamadir. Sarsma bantlari,

asirt hiz veya buzlu yolda kayma sonucu olusan yoldan ¢ikmali kazalar1 6nleyemez.

Sarsma bandi ile ilgili uygulamalardan biri de, sarsma bandinin bdliinmemis yollarda orta
¢izgi boyunca uygulanmasidir. Orta ¢izgi sarsma bantlari, banket sarsma bantlar1 ile benzer
fonksiyona sahiptir ve siiriiciileri yol ortasindan karsi seride gegmek iizere oldugu durumlarda
uyarma amacini tagimaktadir [2]. Kars1 seride gegme sonucu olusan Ozellikle karsilikli

carpigsma tiirii kazalara kars1 uygulanan bir 6nlemdir.

Enine sarsma bantlari, siiriiclileri seyahat seridi boyunca genellikle yavaslamaya veya
durmaya zorlamak amaciyla enine uygulanan sarsma bantlaridir. Banketten bankete veya serit
genisligince uygulandig1 gibi, yalnizca tekerlek hizasinda da uygulanmaktadir. Bu ¢alismada

enine sarsma bandi uygulamalarina yer verilmemistir.

Ulkemizde banket ve orta ¢izgi sarsma bantlarinin uygulanmas1 amaciyla standart kurallar,
politikalar ve kriterlerin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu caligmanin amaci da,

banket ve orta ¢izgi sarsma bandi uygulamalari ile ilgili teknik kriterleri belirlemektir.

Bu amagla; ¢alismanin birinci kisminda banket ve orta ¢izgi sarsma bandi uygulamalarinin
trafik giivenligine olan etkileri, tek aracli yoldan ¢ikma tiirii kazalar, karsilikli ¢arpisma tiiri

kazalar, uykulu ve yorgun ara¢ kullanmanin trafik kazalari {izerindeki etkisi incelenmistir.



Ayrica bu boliimde yapim tipi ve uygulama alanlarina gore sarsma bantlar1 tipleri hakkinda

genel bilgiler verilmistir.

Bu el kitabinda oyuklu sarsma bantlar1 ele alinmis olup, ¢alismanin ikinci kisminda oyuklu

sarsma bantlarinin uygulama esaslar1 belirlenmistir.



TANIMLAR
Sarsma Bandi: Ses ve titresim yoluyla siirticlileri yavaglamalari ya da seyrettikleri seridi terk
etmek tlizere olduklar1 hususunda uyaran karayolu veya banket {iizerinde uygulanan

yiikseltilmis veya oyuklu (frezelenmis) yapilardir.

Banket Sarsma Bandi: Dikkatsiz , yorgun veya uykulu siiriiclilerin seyir halinde bulunduklari
seridi terk etmek iizere olduklar1 durumlarda araci tekrar yola yonlendirmeleri konusunda
uyarmak amaciyla kenar ¢izgisinin dis kismina uygulanan yol eksenine paralel sarsma

bantlaridir.

Orta Cizgi Sarsma Bandi: Siirlciileri orta ¢izgiyi ge¢gmek tlizere olduklari durumlarda
uyarmak amaciyla boliinmemis karayolunda orta siirekli ¢izgi boyunca yerlestirilen ve

izerinde kaplama isaretlerinin uygulandigi sarsma bantlaridir.

Enine Sarsma Bandi: Siiriiciileri yavaglamaya veya durmaya zorlamak amaciyla seyahat

seridi lizerinde yol eksenine dik uygulanan sarsma bantlaridir.

Oyuklu Sarsma Bandi: Kaplamanin frezelenmesi veya kaplamada oyuk ac¢ilmasi yoluyla

olusturulan yol eksenine paralel uygulanan sarsma bantlaridir.

Silindirlenmis banket sarsma bandi: Nerviirli silindir makineleri ile asfalt kaplama yapimi
esnasinda sicak asfalta presleme yapilarak olusturulan yol eksenine paralel uygulanan sarsma

bantlaridir.

Bicimlendirilmis banket sarsma bandi: Beton kaplama yol yiizeyi iizerine yerlestirilen kalip

ile bi¢cimlendirilerek uygulanan sarsma bantlaridir.

Yiikseltilmis sarsma bandi: Kaplama iizerine yol ¢izgi boyasiyla veya diger {riinler

kullanilarak (per¢inlenen ¢ikintili bantlar) olusturulan sarsma bantlaridir.
BSK: Bitiimlii Sicak Karisim.

YOGT: (Yillik Ortalama Giinlik Trafik) Toplam yillik trafik hacminin bir yildaki giin

sayimina bolimiidiir.



1.GENEL BILGILER

1.1. Sarsma Bantlarinin Trafik Giivenligine Etkileri

Banket ve orta ¢izgi sarsma bantlarinin amaci, araglari bulunduklar seridin disina ¢ikan
stiriiclileri uyarmaktir. Banket sarsma bantlariin Oncelikli hedefi; tek arag¢hi yoldan ¢ikma
tiirli kazalar1 azaltmaktir. Orta ¢izgi sarsma bantlarinda ise, karsilikli carpisma tiirii kazalarin,
zit yonlii yandan carpma tiirli kazalarin ve sol yonli tek arach yoldan ¢ikma tiirii kazalarin

azaltilmasi amaglanmaktadir.

Banket ve orta cizgi sarsma bantlar1 ile ilgili yapilan arastirma sonuglari, siiriiciilerin
dikkatsiz, telagli, uykulu ya da yorgun olmasi sebebiyle aracin uygun seritten saptig1 kazalari
azaltict yonde etkilerinin olabilecegini gostermektedir. Bu tip durumlarda, sarsma bandindan
gecerken ortaya ¢ikan isitsel ve dokunsal uyaricilar, siirticiileri dikkatsiz, uykulu ya da yorgun
olan araglarin yoniinii diizeltmek i¢in bir ikaz niteligindedir. Mekanik arizalar (6rnegin lastik
patlamasi vb.), yoldaki bir nesneden kagcinmak amagli yapilan manevralar ya da siiriicliniin
tibbi rahatsizliklar1 (6rnegin kalp krizi) gibi bilingli olarak seritten sapilmasi durumlarinda
banket ya da orta ¢izgi sarsma bantlariin kazalar1 azaltici yonde onemli Olglide etki

gostermesi beklenmemelidir.

1.1.1. Tek arach yoldan ¢ikma ve karsilikh carpisma tiirii kazalar

2013 ve 2014 yillarinda meydana gelen dliimlii ve yaralanmali kazalarin yaklasik %19°u,
sadece oOlimli kazalar dikkate alindiginda ise %32’si yol kenarinda, bankette, yaya

kaldiriminda ve orta refiijde tek aragh olarak meydana geldigi tespit edilmistir.

Yapilan caligmalarda; tek arach yoldan ¢ikma tiirli kazalarin kirsal yollarda kentsel yollara
gore daha fazla gergeklestigi, bunun sebebi olarak da artan hiz ve mesafelerin
gosterilebilecegi belirtilmistir [3]. Bu sebeple, banket sarsma bantlarinin etkinligi kirsal yollar
ile iki seritli kentsel yollar i¢in ayn1 olmayabilir. Ulkemizde de en fazla tek aragl yoldan
cikma tiirlii kazalarin kirsal yol olarak degerlendirilebilecek devlet ve il yollar ile koy

yollarinda meydana geldigi goriilmektedir.

Karsilikli ¢arpigsma tiiriindeki kazalar, sonuglari itibariyle genellikle daha 6liimciil olmaktadir.
Orta c¢izgi sarsma bandi uygulamalar1 ile karsilikli carpisma tiirli kazalarin azaltilmasi

amaglanmaktadir.



1.1.2. Yorgun ve uykulu ara¢ kullanmanin trafik kazalar iizerindeki etkisi

Tek aragh yoldan ¢ikma ve karsilikli carpisma tiirii kazalarin siiriiciiniin dikkatsiz, telasl,
uykulu ya da yorgun olmasi durumlarinda banket ve orta ¢izgi sarsma bantlar1 biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Bu boliimde yorgun ve uykulu ara¢ kullanmanin trafik giivenligi ile iligkisine

deginilmistir.

Bir kazanin stiriiciiniin yorgun olmasi nedeniyle meydana gelmesi seklinde varilan bir sonug,
genellikle yeterince giiglii olmayan kanitlara dayalidir ve yorgunluk nedeniyle olusan
kazalarin gergek orani her zaman tahmin edilemez. Direksiyon basinda uyuyakalmanin,
sigorta islemleri acisindan yaratacagi olumsuz sonuglar disinda cezai kovusturmaya da yol
acabileceginden, genellikle higbir motorlu arag¢ siiriiciisii polis memuruna yorgun oldugunu
itiraf etmez. Yorgunlugun kaza nedeni olarak tespit edilmesi, tam olarak imkansiz degilse
bile, oldukca giictiir. Bununla birlikte, direksiyon basinda uyuyakalmanin oliimli ve

yaralanmali kazalarin baslica nedeni oldugunu kaydeden ¢aligmalarda bulunmaktadir.

Yorgun ve uykulu ara¢ kullanma, siirliciiniin performansini diisiirmesi sebebiyle kazalara yol
acmaktadir. Uyuklama, reaksiyon siiresini azaltmaktadir ve bu siiredeki ufak bir degisikligin
bile ¢ok biiyiik etkileri goriilmektedir (6zellikle yiiksek hizda seyrederken). Uyuklama ayrica
dikkati azaltir ve siiriicliniin reflekslerini yavaslatir. Bu sinirlamalar bir araya geldiginde, her

yil ¢ok sayida ciddi kazanin olusmasi kaginilmazdir.

Son yillarda yapilan birgok arastirmaya gore; yorgun ve uykulu ara¢ kullanmak trafik
giivenligini ciddi Olglide etkilemektedir. ABD’de yapilan bir arastirma (2002 Sleep in
America Poll) sonuglarina gore siirticiilerin %51°1 uykuluyken ara¢ kullandigini, %17’si ise
ara¢ kullanirken uyuyakaldigini kabul etmistir. %1’lik bir kesimin de uyuyakalma veya
yorgunluga bagli gerceklesen kazaya sebebiyet verdigi rapor edilmistir. 2004 yilinda Kanadali
stiriciiler arasinda yapilan ankete gore siiriiciilerin %20°si son 1 yil iginde ara¢ kullanirken
uyukladigini kabul etmistir. Uzun mesafe kamyon siiriiciileri arasinda uykuya dalma ile ilgili
faktorlerin incelendigi aragtirmada, cevap verenlerin %47 ‘si direksiyon basinda
uyukladiklarini, %25°1 ise bunu son 1 yil iginde yaptiklarimi kabul etmislerdir. Birlesik
Devletler ’de her yil, ciddi kazalarin %20’ye yakin bir kisminin yorgunluk ve uyku haline



baglh olarak gercgeklestigi, bu durumun 79.000-103.000 arasinda kazaya ve yaklasik 1500

6liime sebebiyet verdigi tahmin edilmektedir[3].

Ayrica, Almanya’da gerceklestirilen farkli ¢aligmalarda; otoyollarda meydan gelen Sliimlii
kazalarin % 33’iiniin yorgunluk ve dikkatsizlik nedeniyle meydana geldigi belirtilmekte,
ozellikle, profesyonel siiriiciilerin risk altinda oldugu ve siiriiciilerin uyuyakalmasi sonucu
olusan kazalarin % 22’sine profesyonel siiriiciilerin karistiklar1 bildirilmektedir. Siirticiiniin
yorgun olmasinin, tek aracl kazalarin ger¢eklesmesine sebebiyet veren ek faktor oldugu ve bu
kazalarin yaklagik dortte birinin yorgunluk nedeniyle meydana geldigi tahmin edilmektedir.
Agir tasitlarin karistigl kazalarin yaklasik iicte birinin, siirliciiniin yorgun olmasi nedeniyle

dikkatinin dagilmasi ile bir baglantis1 oldugu belirtilmektedir [4].

Yorgunluk veya uyuklama kaynakli kazalar genellikle asagidaki 6zellikleri gostermektedir

[3]:

» Gece saatlerinde meydana gelen kazalar: Cogu yorgunluk veya uyuklama kaynakli
kaza gece yarisindan safak vaktine kadar olan zaman diliminde ve ikindi vakitlerinde
gerceklesmektedir. Bu durum, insanlarin uyku aliskanliklari ile baglantilidir.

» Yiksek hizda meydana gelen kazalar: Uzun yolculuklarin ¢ogunda yiiksek hiz
yapilmasi sebebiyle yorgunluk veya uyuklama kaynakli kazalarin 88 km/s — 105 km/s
arasinda meydana gelmesi kuvvetle muhtemeldir.

» Ciddi sonuglar1 olabilecek kazalar: Yorgunluk veya uyuklama kaynakli kazalardaki
6lim ve yaralanma oranlar1 diger kazalara gore daha yiiksektir. Bu oranin yiiksek
olmasinda asir1 hiz 6nemli faktor olabilir.

» Tek aragli yoldan ¢ikma: Yorgunluk veya uyuklama kaynakli kazalarin ¢cogunlugu tek
aracli yoldan ¢ikma seklinde gerceklesir. Yorgunluk ve uyuklamaya bagl olarak
arkadan carpma ve karsilikli carpigma tiirii kazalarda artis goriilebilir.

» Kazay1 oOnlemeye calismamak: Patinaj izleri veya fren lambalar1 gibi kazanin
Onlenmeye calisildigina dair kanitlara, yorgunluk veya uyuklama kaynakli kazalarda
diger kazalara gore daha az rastlanir.

» Siriiciiniin aracgta yalniz olmasi: Yorgunluk veya uyuklama kaynakli kazalarda

genellikle aracta yalnizca siirlicii olmaktadir.



Yukaridaki kosullar1 saglamamasma ragmen yorgunluk veya uyuklama kaynakli

kazalar i¢in risk teskil eden 3 grup asagida verilmistir[3].

» Geng (6zellikle erkek) bireyler: 30 yasin altindaki siiriiciilerin uyku kaynakli kazalara
karisma olasiligi diger siiriiciilerin dort katidir. Ayrica, erkekler bayanlardan 5 kat
daha fazla uyku kaynakli kaza yapmaktadir.

» Vardiyali ¢alisanlar: Yorgunluk veya uyuklama kaynakli kazalar ile ilgili bilgilere,
kaza raporlarindan ziyade, vardiyali ¢alisanlarin kendileri ile yapilan goriigmeler ve
geri bildirimlerden edinilen bilgilerden erigilmektedir. Ancak, uyku alisgkanliklarinin
degismesi, daha az uyuma ve sabah saatlerinde daha fazla ara¢ kullanma durumlarina
bagl olarak uyku ve yorgunluk kaynakli kazalarin vardiyali ¢alisanlar i¢in daha biiytik
bir risk oldugu kabul edilmektedir.

0 Tedavi edilemeyen uyku apnesi olan ve narkolepsi (uyuma arzusu) hastalari:
Yorgunluk veya uyuklama kaynakli kazalara karisan siiriiciilerden uyku
bozukluklar1 yasayanlarin sayis1 diisilk olmakla beraber bu rahatsizliklar

yasayan siiriicliler diger stiriiciilere gore daha fazla risk altindadir.

1.2. Sarsma Bandi Cesitleri

“Sarma Band1” teriminin ilk kelimesi, ara¢ bant iizerinden gectiginde olusan alcak ve siirekli
ses ve titresim anlamina gelirken, ikinci kelimesi ise dar, silirekli ve kesintisiz anlamina
gelmektedir. Sarsma bantlar1, kaplamali yol yiizeyine boyuna dizi halinde uygulanan
yiikseltilmis ve frezelenmis yapilardir. Amaglari, iizerinden gecen araglar i¢in sarsici titregim

ve ses meydana getirmektir. Bu sekilde, seritlerinden sapan siiriiciiler uyarilmis olur.

Sarsma bantlar1, dikkatsiz siiriis nedeniyle olusan trafik kazalarini 6nlemek a¢isindan etkili bir
yontem olmasina ragmen asirt hiz veya buzlu yolda kayma sonucu olusan yoldan ¢ikmali

kazalar1 6nleyemez [5].
1.2.1.Yapim tipine gore sarsma bantlar

Sarsma bantlar1 Tablo 1° de goriildigli gibi tesis edilme yontemlerine gore oyuklu,
silindirlenmis, bigimlendirilmis ve yiikseltilmis olmak iizere 4 gruba ayrilirlar. Bu el kitabinda

oyuklu sarsma bantlar1 ele alinacaktir.



Tablo 1. Sarsma Bandi Tipleri [5]

Oyuklu Silindirlenmis Bi¢imlendirilmis Yiikseltilmis
e g Bi¢imlendirme Yol cizgi boyas:
Silindirleme . .. veya ¢ikintili bantlar
o . w1 1. . (Yiizey lizerine . .
JESEREOS il Frezeleme (Nerviirli silindir - ile kaplama yiizeyine
) yerlestirilen kalip
ile) i) yapistirma veya
perginleme
Asinma
Tesis edilme  WELEEN Asfalt kaplama Beton kaplama Kaplama tesis
zamani yapildiktan esnasinda esnasinda edildikten sonra
sonra

Oyuklu sarsma bantlart

Belirli geometrik kesici takimlara sahip makinelerle yol yilizeyinde oyuklar olusturma
islemine frezeleme denir. Frezeleme yontemi ile sarsma bandi tesisi, yeni yapilan veya
mevcut kaplamada gerceklestirilecek biitiin uygulamalar i¢in tavsiye edilmektedir. Sadece
asfalt kaplama frezelenebilir. Beton kaplama frezeleme islemi i¢in uygun degildir. Frezeleme
islemi esnasinda, rogar kapaklarina, drenaj galerisine, kopriilerin genlesme derzlerine ve diger

karayolu yapilarina zarar vermemek icin itina gdsterilmelidir[5].

Oyuklu sarsma bantlari, diinyada en ¢ok tercih edilen sarsma bantlar olup kar yagisinin yogun

oldugu alanlarda da uygulanmaktadir.

Silindirlenmis veya bi¢imlendirilmis sarsma bantlart

Silindirlenmis sarsma bantlar1 nerviirlii silindir makineleri ile asfalt kaplama esnasinda sicak
asfalta presleme yapilarak olusturulur. Benzer sekilde, beton kaplama yapimi esnasinda yiizey
lizerine yerlestirilen kalip ile beton yiizeyi bigimlendirilerek bigimlendirilmis sarsma bantlari

olusturulur [2].

Yiikseltilmis sarsma bantlari

Bu tip sarsma bantlar1 yeni veya mevcut kaplamaya yapistirilan isaretlerden olusur. Isaretler,
gece ve kotli hava kosullarinda trafik seritlerinin belirlenebilmesi acisindan genellikle

reflektiftir.



Ozellikle kar yagisinin yogun oldugu bolgelerde kar miicadelesi nedeniyle olusabilecek
problemler yiiziinden yiikseltilmis banket sarsma bantlar1 uygulamasi c¢ok fazla tercih
edilmemektedir. Yikseltilmis sarsma bantlari, bahar, yaz ve sonbahar mevsiminde
gergeklestirilen yapim caligmalar1 esnasinda genellikle kar miicadelesinin gerekli olmadigi

ilik iklim kosullarina sahip ¢alisma alanlarinda gecici olarak uygulanmaktadir[2].

Yapum tipine gore sarsma bantlarinin karsilagtirilmasi

» Silindirlenmis veya oyuklu sarsma bantlari, iistyapr yapimi esnasinda; yeni, yeniden
yapilan veya rehabilite edilen iistyapiya tesis edilebilir.

» Frezelenme yontemiyle olusturulmus oyuklu sarsma bantlari, silindirleme yontemiyle
olusturulan sarsma bantlarina gore daha derin ve genis oldugundan ses, titresim, ve
yapim kolaylig1 ag¢isindan daha avantajlidir.

» Frezeleme yontemi ile sarsma bandi tesisi, silindirleme yontemine gore daha az hatali
ve daha diisiik maliyetlidir .

» Arazi testlerine gore, oyuklu sarsma bantlar1 silindirlenmis sarsma bantlarina gore
12.6 kat daha dayanikli ve 3.4 kat daha seslidir. Bu 6zelikleri nedeniyle, yoldan ¢ikan
agir tasit siirliciilerinin ikaz edilmesi agisindan daha etkilidir.

» Yiikseltilmis sarsma bantlarmin kis mevsiminde kar miicadelesi sirasinda dayanikli

olmamasi nedeniyle ¢ok fazla tercih edilmemektedir[2].
1.2.2.Konumuna gore sarsma bantlari

Konumuna gore sarsma bantlari; banket, orta ¢izgi ve enine sarsma bantlar1 olmak iizere 3

farkli konumda uygulanmaktadir.

Banket sarsma bantlari

Banket sarsma bantlari; siirliciilerin seritlerini terk etmek {izere olduklari durumlarda
uyarilmast amaciyla dig banket ve i¢ bankette olmak iizere iki yoOnlii veya boliinmiis
karayollarinda tesis edilmektedir. Silindirlenmis, oyuklu ve yiikseltilmis olarak 3 temel tipte

banket sarsma bandi kullanilmaktadir [2].



Orta ¢izgi sarsma bantlar

Orta c¢izgi sarsma bantlari, banket sarsma bantlari ile ayni fonksiyona sahiptir. Yolun
ortasindan karsi seride gecen siiriiciileri uyarmak amaciyla kullanilmaktadir. Simdiye kadar
test edilen biitlin uygulamalar, orta ¢izgi boyunca tesis edilen kesintisiz veya kesintili sarsma
bandi uygulamalarinin kullanimin1 kapsamaktadir [2]. Genellikle, oyuklu ve yiikseltilmis

olmak tizere iki tipte orta ¢izgi sarsma bandi kullanilmaktadir.

Ilgili karayolu kurulusunun, kafa kafaya carpisma veya yandan carpma seklinde olusan
kazalarin siklikla meydana geldigi ve Fayda / Maliyet analizi sonuglarina gore orta ¢izgi
sarsma bandi tesisinin uygun maliyetli olacagini belirledigi fiziki engelle bdliinmemis
karayollarinda kesintisiz orta ¢izgi sarsma bandi uygulanabilir. Ayrica iki yonli yollarin

gecme yasagl ve/veya tirmanma seridi olan kesimlerinde uygulanmaktadir.

Enine sarsma bantlari
Enine sarsma bantlari, siiriiciiniin dikkatini ¢ekmek amaciyla asagida verilen kosullarda
kullanilabilir [1]:

» Kavsak Yaklasiminda (Sinyalize, Dur Kontrollii, Donel Kavsak)

Enine sarsma bantlarinin, siiriiciilerin trafik isaretleri ile belirtilen uyarilar1 dikkate almadigi,
kazalarin yogun oldugu kavsak yaklasimlarinda ve asagidaki kosullardan herhangi birinin

oldugu durumlarda kullanilmasi diisiintilebilir:

e Durus goriis ve yanal goriis mesafesinin yetersiz oldugu kesimlerde,

e Beklenilmeyen bir kesimde yer alan kavsakta.

» Yatay Kurp Yaklasimlarinda

Enine sarsma bantlarinin, siiriiciilerin trafik isaretleri ile belirtilen uyarilar1 dikkate almadigi,
kazalarin yogun oldugu yatay kurb yaklasimlarinda ve asagidaki kosullardan herhangi birinin

oldugu durumlarda kullanilmasi diistintilebilir:

e Proje hizindan kii¢ilik yar1 ¢apl yatay kurp yaklagiminda,

e Kurbun beklenilmeyen bir noktada bulunmasi durumunda,



Enine sarsma bantlar1 yatay veya diisey kurb i¢ine tesis edilmemelidir.
» Hiz Azaltilmis Bolgelere Yaklasimda

Enine sarsma bantlari; siiriiciilerin trafik isaretleri ile belirtilen uyarilar1 dikkate almadigi,
hizin1 diistirmedigi hiz azaltma bolgelerine yaklagimlarinda ve asagidaki kosullardan herhangi

birinin oldugu durumlarda kullanilabilir:

e 30 km/sa. veya daha fazla hizin diisiiriildiigii kesimlerde,
e Yapilasmanin yogun oldugu, is merkezleri veya onemli dl¢iide yaya hareketlerinin
beklenildigi yerlerde,

¢ Otoyol sonu gibi yolun niteliginin degistigi durumlarda.

» Gise Alam1 Yaklasiminda

Enine sarsma bantlarinin, motorlu araclarin durmak veya yavaslamak zorunda oldugu gise

alan1 yaklasimlarinda kullanilabilir.

Uluslararas: literatiirde enine sarsma bandi olarak yer alan bu uygulamaya ait kriterler,
Karayollar1 Genel Miidiirliigii yaymlarindan olan “Trafik Isaretleri El Kitab1 I igerisinde

“Yavaslama 6n uyar1 ve yavaglama uyari ¢izgileri” ad1 altinda agiklanmaktadir.

1.3 Sarsma Bantlarinda Bakim

Sarsma bantlar1 tesis edildikten sonra, standart yillik yol bakimi yeterlidir. Yeni yapilan veya
cok iyi sekilde bakimi yapilmis iistyapiya banket sarsma bandi tesis edilmesi, iistyapidaki
bozulma oranini degistirmez. Sarsma bandinda toplanan ¢0p veya birikintiler veya kis
mevsimindeki olumsuz hava sartlarinda toplanan su ve buz ile ilgili kaygilar ¢cogunlukla
gereksizdir. Sarsma bantlari, {izerinden gecen araglar ile seyir halindeki trafigin olusturdugu
rlizgarin etkisiyle oyukta biriken su, buz veya birikintileri dagitacagindan kendini temizleme

ozelligi barindirir [2].

Orta ¢izgi sarsma bantlari trafik altinda kaldig1 i¢in bakim yapilmasina ihtiya¢ yoktur. Banket

sarsma bantlarinda ise araglarin sarsma bandinin {izerinden ge¢medigi kesimlerde ve



temizlenmeyen kesimlerde yapilan rutin kontroller neticesinde bakim  yapilip

yapilmayacagina karar verilir.

Banket sarsma bantlarinin temizlenmesi genellikle senede 2 defa yapilmasi gereken bir bakim
isidir. Bu isler ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yapilir. Ilkbahar temizligi kis mevsimi
miiddetince, hava sartlarinin ve kar temizleme faaliyetlerinin husule getirdigi sarsma
bandinda biriken tuz agregasi ¢Op ve birikintileri gidermek; sonbahar temizligi ise sarsma
bantlarinin kis mevsimine oyuklarda birikinti olmadan iyi bir halde girmesini temin etmek

maksadiyla yapilir.

Banket sarsma bantlarinin siipiiriilmesi islemi vakumlu siipiirge, on siipiirge, cekilir tip

stipiirge ile veya elle yapilir.

1.4. Giiriiltii Faktorii

Oyuklu sarsma bantlarinin ¢evrede yaratacag: giiriiltiiniin kabul edilebilir sinirlari, uygulama
ile ilgili 6nemli bir sorun teskil eder. Yapilan c¢alismalara gore, yerlesim alanlarindan veya
kentsel alanlardan 200 m uzakliga tesis edilen sarsma bantlar1 giiriiltiiyii tolere edebilir. 500

metrelik bir mesafede, sarsma bandinin yaratacag giiriiltii nemsizdir [2].

Oyuklu sarsma bantlarinin uygulanmas: ile ilgili diger 6nemli bir sorun da, bantlarin
stiriictileri, Ozellikle kamyon siiriiciilerini ikaz edebilecek diizeyde titresim yaratabilecek
uygun tasarim ebatlarina sahip olmasidir. Yapilan caligmalara gére 8 mm derinligindeki bir
sarsma bandi, kamyonun sofér mahallinde yeterli derecede sarsma etkisi meydana
getirmektedir. 6 mm veya daha az derinlikteki bir sarsma bandi, kamyonun sofor mahallinde

yeterli derecede ses ve sarsma etkisi meydana getirmemektedir [2].

1.5. Fayda-Maliyet Analizi

Bir projenin ekonomik degerlendirmesinin temel amaci, projenin ekonomik omrii boyunca
tim lilke acisindan maliyetlerinin ve faydalarinin Slgiilerek projenin net faydalarinin hig
olmazsa diger yatirnm firsatlarindan saglanabilecek faydalar kadar biiylik olabilecegini

saptamaktir.
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Projelerin ulusal ekonomi veya toplum agisindan olumlu ve olumsuz etkilerinin
karsilastirilmasidir. Fayda-maliyet analizi olarak da adlandirilan bu analizde ortaya ¢ikacak
olumlu etkiler “FAYDA”, olumsuz etkiler ise “MALIYET” olarak tanimlanabilir. Ekonomik
analizde yatinmin yaratacagi faydalar ile yol agacagi maliyetler karsilastirilarak yatirim teklifi
ulusal ekonomi agisindan degerlendirilmektedir. Ekonomik analiz, mevcut durum ile tespit
edilen ihtiyaglara ¢ozlim olarak belirlenen proje veya proje alternatiflerinin karsilastiriimasi

esasina dayanmaktadir.

Sarsma Bandi Uygulamasimin trafik kazalar1 acisindan getirecegi ekonomik faydalar

hesaplanirken,;

Sarsma Bandi Uygulamasinin olmadigi séz konusu mevcut giizergahta gecmis yillarda

gerceklesen kaza istatistikleri (kaza, maddi hasarli arag ile 6lii ve yarali sayilar1) derlenecektir.

Derlenen bu kaza istatistiklerinden Sarsma Bandi Uygulamasinin gergeklesmemesi
durumunda, ileriki yillarda meydana gelecek kazalar (kaza, maddi hasarli arag ile 6l ve yaral

sayilar1) ongoriilecektir.

Sarsma Bandi Uygulamasinin s6z konusu giizergahta olusan kazalar tzerindeki etkisi

sebebiyle, ileriki yillarda kazalarda meydana gelecek azalma oranlar1 6ngoriilecektir.

Sarsma Bandi Uygulamasinin ger¢ceklesmemesi durumunda meydana gelecek kazalar ile
Sarsma Bandi Uygulamasmin gerceklesmesi durumunda kazalardaki ongoriilen azalmalar

degerlendirilerek kaza faydalar1 hesaplanacaktir.

Hesaplanan bu kaza faydalar ile Sarsma Bandi Uygulamasinin yapim ve bakim maliyetleri,
projenin ekonomik omrii boyunca karsilagtirilarak s6z konusu gilizergahta Sarsma Bandi

Uygulamasinin hayata gegirilmesi ulusal ekonomi agisindan degerlendirilecektir.

1.6. izleme Ve Degerlendirme

Sarsma bandinin iilkemiz uygulamalarinda kaza azaltma etkilerinin izlenmesi ve gelecek
donemde yapilacak uygulamalara rehberlik olusturmasi amaciyla, dncesi kaza verileri esas
alinarak Sarsma bandi uygulamasi yapildigi giinden itibaren 3 yil 6ncesi ve 3 yil sonrasi

degerlendirmesi yapilacaktir.
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2. OYUKLU SARSMA BANDI UYGULAMA ESASLARI
Ulkemizde banket ve orta ¢izgi sarsma bandi1 uygulamalarinda oyuklu tip esas alinmis olup,

uygulama kriterleri agagida belirtilmektedir.

2.1 Genel Esaslar

2.1.1.Béliinmiis ve Iki Yonlii Yollarda Uygulama Kriterleri

Sadece Bitiimlii Sicak Karigim (BSK) yollar iizerinde yapilacak olan sarsma bantlari, yeni
yapilan BSK’li (Asinma tabakasi tamamlanmis) yollarda yol hizmete agilmadan once
yapilmalidir. Mevcut yollarda ise asagida belirtilen Oncelik siralamasi esas alinarak

uygulanacaktir:

1. Yoldan ¢ikma tiirii kazalarin oldugu kaza kara noktalari

2. Yoldan ¢ikma tiirii kazalarin yogun oldugu kesimler

3.Yogun sisli kesimler

4. YOGT > 3000

5. Temiz yol kenar1 giivenlik alaninin bulunmadig: (Vp:90 km/sa i¢in 8-10 m, Vp:110 km/sa
icin 11 -14 m) ve yoldan ¢ikan aracin tekrar yola donme imkaninin olmadigi kesimler

6. BSK’l1 (Asinma tabakasi tamamlanmis) yollarin tamanmu

Oncelik sirasina gore sarsma bandi uygulanacak aym giizergah iizerinde iki yol kesimi
arasinda kalan uygulama yapilmamis yerler, gilizergah biitiinliigiinii saglama acisindan

oncelikli olarak yapilabilir.
2.1.2. Sarsma band1 uygulanmayacak kesimler

Otoyol, Devlet Yolu ve Il Yollarinda Asagidaki Durumlarda Sarsma Bandi

Uygulanmamalidir:

» Sathi kaplamal1 yollar,
» Yerlesim alanlar1 veya giiriiltiiden etkilenecek diger alanlarin yakinina sarsma bandi
yapilirken ¢ikaracag giiriiltii g6z onlinde bulundurulmalidir. Yerlesim alanlarindan

veya kentsel alanlardan 200 m uzakliga tesis edilen sarsma bantlar1 giiriiltiiyli tolere
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edebilir. 500 metrelik bir mesafede, sarsma bandinin yaratacagi giiriiltii 6nemsizdir
[2]. Bu nedenle yerlesim alanlarina 200 m’den az mesafede olan kesimler,

» Standart uygulama boyutlar1 i¢in yeterli olmayan yerler,

» Kaplamada bariz bozulma ve ¢atlaklarin mevcut oldugu yerler,

» Enine derzlerin, trafik sayim dongili dedektor giris ve ¢ikis kablolarinin ve genlesme

contasi haznelerine 1 m mesafeden az olan yerler.
2.1.3.Tasarim parametreleri

Oyuklu banket sarsma bantlari:

Oyuklu banket sarsma bandinin uygulama degerleri, bandin tatbik edilecegi yol tipine gore
degisir. BSK (Asinma tabakasi tamamlanmis bitiimlii sicak karisim) iki yonlii yollarda,
bolinmiis yollarda ve otoyollarda uygulanacak Sarsma bantlart olgiileri Tablo 2’ de

verilmistir.

Tablo 2. Oyuklu Banket Sarsma Bandi Uygulama Degerleri

MinimumTemiz
Aciklik Minimum

Dis ' ' Dis | Geniglic | Derinik | Avalk | YRR
YolTipi | banket | banket banket | banket | (cm) | (em) | (em) | M

(cm) | (cm) (cm) | (cm) (cm)

Otoyol 80 80

Bolinmis Yol 80 80

15

Iki Yonlii Yol 60 60 10 30 30 15 15 15 20

(*) Otoyollarin sehir gecislerinde emniyet seritlerinin fazla kullanildigi yerlerde ofset mesafe
degeri 20-50 cm arasinda uygulanabilir.
(**) Temiz agikligin yeterli olmadigi durumlarda bu deger 10 cm olarak uygulanabilir.
Temiz A¢iklik: Ofset, Bandin Uzunlugu ve Minimum Yatay Mesafesinin toplam uzunlugu
Ofset: Kenar ¢izgisinin dig kenarindan sarsma bandi i¢ kenarina olan mesafe
Uzunluk: Seyahat yoniine dik ol¢iilen sarsma bandi uzunlugu
Genislik: Seyahat yoniine paralel él¢giilen sarsma bandi genisligi
Derinlik: Kaplama iist kotundan sarsma bandinin en diigiik seviyesine olan mesafe

20
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Aralik: Bir sarsma bandi ile diger sarsma bandi arasindaki mesafe
Yatay Mesafe: Sarsma bandi dis kenarindan banket dis kenarina veya otokorkulugun yola en
yakin kismina olan mesafe

Temiz Acikhk )
. \

%ﬁ .

Q 5%
Uzunlu ‘-"/_
3
| ; 2
e‘iﬁ*

\___ Yatay Mesafe \
Banket

N\
: Banket Cizgisi

Derinlik

——

A-A Kesiti

Derinlik

1
B-B Kesiti
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Sekil 1. Oyuklu Banket Sarsma Bandi Uygulama Degerleri Sematik Gosterimi

Orta Refiij Degisken

B>1.00
3.50m 3 50m 3.50m 3.50m

Banket Cizgisi Detayi

& \
g

& \

c:

. _‘.-"'I. 0.15 m + 0.0127 ‘ 0 | 0.40 m
.’ 15 mm \ 15mm.
Zz s 7 z

A-A Kesiti B-B Kesiti

15




Sekil 2.Boliinmiis Yollarda Sarsma Band1 Uygulamasi
Oyuklu orta ¢izgi sarsma bantlari:

Orta ¢izgi sarsma bantlari, siiriiciileri kars1 yonden gelen trafigin seyrettigi seride gegmek
tizere oldugunu uyarmak amaciyla iki yonlii yollarda orta stirekli ¢izgi iizerine uygulanir. Bu
uygulamada sarsma bandindan sonra ¢izgi uygulamasi yapilmasma dikkat edilmelidir. Iki

Yonli Yollarda Uygulanacak Orta Cizgi Sarsma Bantlar1 dl¢tileri Tablo 3’ de verilmektedir.

Tablo 3. Oyuklu Orta Cizgi Sarsma Bantlarimin iki Yonlii Yollarda Uygulama Degerleri

Yol tipi Uzunluk (cm) Geniglik (cm) Derinlik (cm) Aralik (cm)
iki yénlii yol 30 15 1,5 15
Uzunluk : Seyahat yoniine dik olgiilen sarsma bandi uzunlugu
Genislik : Seyahat yoniine paralel 6l¢iilen sarsma bandi genisligi.
Derinlik : Kaplama iist kotundan sarsma bandinin en diigiik seviyesine olan mesafe
Aralik : Bir sarsma bandi ile diger sarsma band: arasindaki mesafe
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Orta Serit Cizgisi

B-B Kesiti

Sekil 3. Oyuklu Orta Cizgi Sarsma Bandi1 Uygulama Degerleri Sematik Gosterimi
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Degisken 3.50m

/ !

Degisken

BANKET BANKET

BANKET ¢lzais]

SARSMA BANDI Sl

Orta Cizgi Detay Banket Cizgisi Detayi
.12
0.10
,-'?
o
</
1 0.15 m + 0.01 p 0490
15 mm i 15 mm 1
. 1 . et : ]
g g £ b4
A-A Kesiti B-B Kesiti

Sekil 4.iki Yonlii Yollarda, Bankette ve Tek Yonlii Gecme Yasagi Olan

Orta Cizgide Sarsma Bandi Uygulamasi
18




Degigken  3.50m 3.50m Dedisken

BANKET BANKET

clzls|
BANKET GlzGIS|

Banket Cizgisi Detayi

o

&/
5/
o

[ 045m=001 \ 0.30m

; ASmm ) i 15 mm }
/ } A :
Zz ' & 7z ® g
A-A Kesiti B-B Kesiti

Sekil 5.iki Yonlii Yollarda, Bankette ve Cift Yonlii Gecme Yasag1 Olan Orta Cizgide
Sarsma Bandi Uygulamasi
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Dedgisken Dedisken
50ng.

SARSMA BANDI

Banket Cizgisi Detayi

12
0.10
</ . 0.30 m
‘E-': 15 mm
@
C‘:E ’ :
3/ Z
</ B-B Kesiti
. 0.15 m + 0.01)
/ 15 mm\
1
b T
A-A Kesiti

Sekil 6.1ki Yonlii Yollarda Bankette Sarsma Bandi Uygulamasi
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2.1.4.Boliinmiis yollarda sarsma bandi uygulamalari

Sarsma bantlari, herhangi bir engelle boliinmiis hale getirilen yolun i¢ ve dis banket digina,

cift ¢izgiyle boliinmiis yollarda ise iki ¢izginin arasina gelecek sekilde uygulanir.

Refiij ile boliinmiis yollarda sarsma bandi uygulamalari

w < “wn ‘o w w w
o @ o
S 5. & - a4 = e o =)
o g — Feson ; o T 3
L Zf as0m 3.50m S0 & 4.s0ml  3.50m 3.50m =
o = g

= :
«x (=] wx
z & 2
g £ g
= = =

@

)

‘ ’ = = ' ' : Banket Cizgisi Detay:

s 040, -
’ e l
1

A-A Kesiti B-B Kesiti

Sekil 7. Boliinmiis Yollarda Banket Sarsma Band1 Uygulamasi ve Kesitleri
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Otokorkuluk ile boliinmiis hale getirilen yollarda sarsma bandi uygulamalart

Otokorkuluk ile boliinmiis hale getirilen yollarda, sarsma bantlarinin uygulanabilmesi igin

otokorkuluk ve i¢ banket ¢izgisi arasi temiz agikliginin minimum 80 cm olmasi

gerekmektedir. Yeterli yer olmadigi durumlarda Sekil 8 de gosterilen “A” mesafesi 10 cm

olarak alinabilir. Ayrica minimum temiz a¢ikligin 80 cm’ den biiyiik oldugu durumlarda artan

genislik “B” degerinin gosterdigi kesime aktarilir.

@& :Yer olmadigi durumlarda 10 cm olarak uygulanabilir.

Gizgi "

Otokorkuluk

Min temiz agikhik 80 cm

Min temiz acikhik 80 cm

|

_Gizgi

® : Min temiz agikliktan daha biiyilik degerlerde B degeri biiyiitiilerek uygulama yapihir.

Sekil 8.0tokorkuluk Ile Boliinmiis Hale Getirilen Yollarda Sarsma Bandi Uygulamasi

22




Cizgi ile boliinmiis hale getirilen yollarda sarsma bandi uygulamalar:
Cizgi Ile Boliinmiis Hale Getirilen Yollarda Sarsma Bandi1 Uygulamalarinda iki ¢izgi

arasindaki mesafelere gore belirlenen ti¢ farkli durum asagida belirtilmektedir.

1) 14 cm < iKki ¢izgi arasindaki mesafe < 40 cm olmasi halinde;

Sarsma Bantlari, ¢izgi ile boliinmiis hale getirilen yollarda orta ¢izgi lizerinde her iki

cizgiyi ortalayacak sekilde uygulanir (Sekil 9).

1.DURUM

Sekil 9. Cizgi Ile Boliinmiis Hale Getirilen Yollarda Sarsma Bandi Uygulamasi
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2) 40 cm < IKki ¢izgi arasindaki mesafe < 140 cm olmasi halinde;

Sarsma band1 temiz aciklifin ortasina yerlestirilir. Temiz aciklik biiyiidiik¢e biiyliyen deger

kenarlara esit olarak dagitilmalidir (Sekil 10).

2.DURUM
* Aciklik biliyilidiikge bu her iki taraf esit olarak dagitilir.

* *

Dedigken 40 em Dedigken
1 1

| |

Sizgl .~

. Gizgi

| 40cm < Acikhik < 140 cm |

Sekil 10. Cizgi Ile Béliinmiis Hale Getirilen Yollarda Sarsma Bandi Uygulamasi
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3) 140 cm < IKi cizgi arasindaki mesafe olmasi halinde;

Bu durumda temiz agiklik arttikca artan deger bantlar arasindaki degisken kisma

aktarilir (Sekil 11).

3.50m 3.50m 3.60m 3.50m
Dedisken | [ Dedisken
RET - TRRRE Y

3.DURUM
* Acgikhk degeri biiylidiikge bu deger artinhir.

140 cm

*

20 cm 40 cm Degigken 40 cm 20 cm
1 1 1 1

Gizgi -

L Agiklik > 140em |

Sekil 11.Cift Orta Cizgi Sarsma Bandi Ile Gegilen, Cizgi ile Ayrilmis Boliinmiis

Yollarda Temiz Ac¢ikhigin Dagilim Uygulamasi
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Boliinmiis Yollarda Tiinel ve Sanat Yapilar: Yaklagimlarinda Sarsma Bandi Uygulamalar:

Tiinel ve koprii, viyadiik, menfez gibi sanat yapilar1 yaklasimlarina 25 m kala banket sarsma
bantlar1 uygulamasina son verilecek, bitiminden 25 m sonra da baslatilacaktir. Ayrica, sanat
yapilar1 yaklagimlarinda bankette daralma olmasi halinde, banket genisliginin 1,2 m ye
diistiigii kesimde banket sarsma bandi uygulamasi sonlandirilacaktir. Bu mesafe tiinel ve sanat

yapilar1 baglangicina 25 m den daha yakin ise 25 m esas alinacaktir.

Boliinmiis yollarda tiinel igerisinde sarsma bandi uygulamasi yapilmayacaktir.

I; KENAR BANKET
D15 KENAR BANKET
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25m
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25m
25m
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TERRRnannnnRnnnEIn

BANKET SARSMA BANDI

I; KEMAR BANKET

T TTTITTTTITOTIT

DI§ KENAR BANKET

i

Sekil 12.Bankette Daralma olan Kesimlerde Sarsma Bandi Uygulamasi
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Boéliinmiis yollarda ticari tesislerin yer aldig1 kesimlerde sarsma bandy uygulamalart

Boliinmiis yollarda tesis bolgesi yaklasimlarinda dis banket boyunca sarsma bandi
uygulamasi, tesis girisinin geometrik baslangicindan 25 metre 6nce sonlandirilacak ve tesis

¢ikisinin geometrik bitiminden 25 metre sonra baslanacaktir.
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Sekil 13. Boliinmiis Yollarda Ticari Tesislerin Yer Aldig1 Kesimlerde

Sarsma Bandi Uygulamasi



Boéliinmiis yollarda ceplerin yer aldig1 kesimlerde sarsma bandi uygulamalar:

Boliinmiis yollarda cep yaklasimlarinda dis banket boyunca sarsma bandi uygulamasi, cep
girisinin geometrik baglangicindan 25 metre dnce sonlandirilacak ve cep ¢ikiginin geometrik

bitiminden 25 metre sonra baslanacaktir.
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Sekil 14. Boliinmiis Yollarda Park Alam Bolgelerinde Sarsma Bandi Uygulamasi
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2.1.5. iki yonlii yollarda sarsma bandi uygulamalari

Sarsma bantlari, iki yonlii yollarda yoldan ¢ikma tiirli kazalar1 engelleyebilmek amaciyla her
iki banket lizerine ve karsilikli carpma tiirii kazalar1 engelleyebilmek amaciyla gegme

yasaginin gosterildigi kesiksiz orta ¢izgi lizerine uygulanacaktir.

Iki yonlii yollarda gecme yasagt olan yerlerde sarsma bandi uygulamalar

Gegme yasaginin basladigi kesimlerde; sadece eksen ¢izgisinden her iki yonden dolu ¢izginin

basladig1 noktadan itibaren uygulanacaktir.

Orta Cizgi Detay

Banke! Cizgisi Detay

| OfaCagiDety

R 0.30 m
f ) 15 mm

2/ -
o B-B Kesiti
&/
=/
l.:l._f'

/ 0asmzo0.01
/ l

A-A Kesiti

15 mm_ \ ‘

Banket (Degisken)
——
g 3

Banket (Degisken)

Sekil 15.1ki Yonlii Yollarda Gegme Yasag1 Olan Yerlerde Sarsma Band1 Uygulamasi
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Iki yénlii yollarda proje hizindan kiigiik yaricapl yatay kurplarda sarsma band
uygulamalart

Sarsma Bantlari, kafa kafaya carpismali kazalarin fiziksel olarak Onlenmesi gereken
kesimlerde, 6rnegin keskin kurplarda, ge¢gme yasaginin oldugu kesimlerde dolu ¢izginin

basladig1 noktadan itibaren uygulanacaktir (Sekil 16).

Banket (Degisken)

3.50m

COrta Gizgl Detay:

g
——

3.50m

Banket (Degisken) Bankel Gizgis! Detay:

Orta Cizgi Detay

3.50m 3.50m
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§
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/ 0Asmsz001
’- 15mm |\
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I |
o 0.30 m
15 mm
! B-B Kesiti !
I 1

Sekil 16. Proje Hizindan Kiiciik Yarigcaph Yatay Kurplarda Ge¢me Yasag Olan
Kesimlerde Sarsma Bandi1 Uygulamasi
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Gegme yasaginin olmadig1 kurplarda kesikli ¢izgi boyunca sarsma bandi uygulanmaz (Sekil

17).

Banket (Degisken)

3.50m

3.50m

Banket (Dedisken)
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Sekil 17. Proje Hizindan Kiiciik Yaricaph Yatay Kurplarda Geg¢me Yasag:

Olmayan Kesimlerde Sarsma Bandi1 Uygulamasi
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Iki yonlii yollarda trmanma seritli yollarda sarsma bandi uygulamalart

Tirmanma seritli kesimlerde Sarsma Bantlari; sadece inis egimi yoniinde sag seritte Ofset

Taramanin bitiminden sonra dolu ¢izgi iizerine gelecek sekilde uygulanacaktir, ofset tarama

alaninda ve diger serit ¢izgilerinden uygulanamaz.

i —

Qi

]
um,,,"
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Banket (Degisken)
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—

flave Serit

Banket Gizgisi Detay!
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Sekil 18. Tirmanma Seritli Yollarda Sarsma Bandi1 Uygulamasi
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Iki Yonlii Yollarda Kiprii ve Tiinel Yaklasimlarinda Sarsma Bandr Uygulamalart

Koprii yaklasimlarinda eksende dolu c¢izginin basladigi noktadan itibaren Sarsma Bandi
uygulamas1 baslanacak, koprii tabliyesinde sarsma bandi uygulanmayacagi igin kopri
tabliyesine 25m kala bitirilecek, tabliyeden 25 m sonra tekrar baslanilacak ve eksende dolu

cizgi kadar devam edilecektir (Sekil 19).
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Sekil 19.iki Yonlii Yollarda Képrii Yaklasimlarinda Sarsma Bandi1 Uygulamasi
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Tiinel yaklagimlarinda eksende dolu ¢izginin basladig1 noktadan itibaren sarsma bandi
uygulamasi baslamali, dolu ¢izginin bittigi noktada sonlandirilmalidir. Banket sarsma bandi
uygulamasi, tiinel girisi portalina 25 metre kala bitirilecek, tiinel ¢ikisi portalindan 25 metre
sonra tekrar baslatilacaktir. Tiinel icerisnde banket sarsma bandi uygulanmaz. Tek tiip

tiinellerde ise tiinel igerisinde dolu ¢izgi {izerinde tiinel boyunca sarsma bandi uygulanacaktir
(Sekil 20).
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Sekil 20. iki Yonlii Yollarda Tiinel Yaklasimlarinda Sarsma Bandi Uygulamasi
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Iki yonlii yollarda ticari tesislerin yer aldigi kesimlerde sarsma band uygulamalar

Iki Yonlii Yollarda tesis bolgesi yaklasimlarinda dis banket boyunca sarsma bandi

uygulamasi, tesis girisinin geometrik baslangicindan 25 metre 6nce sonlandirilacak ve tesis

¢ikisinin geometrik bitiminden 25 metre sonra baslanacaktir.
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Sekil 21. Tki Yonlii Yollarda Ticari Tesislerin Yer Aldig1 Kesimlerde Sarsma Bandi

Uygulamasi
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Iki yonlii yollarda ceplerin yer aldigi kesimlerde sarsma bandi uygulamalart

Iki Yonlii Yollarda cep yaklasimlarinda dis banket boyunca sarsma band1 uygulamasi, cep
girisinin geometrik baslangicindan 25 metre 6nce sonlandirilacak ve cep ¢ikisinin geometrik

bitiminden 25 metre sonra baslanacaktir.
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Sekil 22.1ki Yonlii Yollarda Park Alami Bolgelerinde Sarsma Band1 Uygulamasi
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2.1.6. Otoyollarda sarsma bandi uygulamalari

Otoyollarda sarsma bandi sadece sag ve sol banketlerde uygulanir. Serit ¢izgilerinde sarsma

band1 uygulanmaz.

Banket Cizgisi Detayi

@/
[ ' 0.15 m & 0.0127 \ o L 0.40
r\l_/ | | 1 |—1L
| el |
| i | | 1
A-A Kesiti B-B Kesiti

Sekil 23. Otoyollarda Sarsma Bandi1 Uygulamasi
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Otroyol giselerinde sarsma bandy uygulamalart

Gise alan1 baglangicindan 25 m 6nce dis banket sarsma bandi1 uygulamasina son verilmelidir.

Gise alan1 bitiminden 25 m sonra uygulama tekrar baglatilmalidir.

Sarsma Bandi

GISELER

Sarsma Band

25m

_:-':Sarsrna Band)

Bi

ASI

Sekil 24. Otoyol Giselerinde Sarsma Bandi Uygulamasi
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Otoyollarda Ayrilma ve Katilma Kollarinda Sarsma Bandy Uygulamalari

Otoyol ayrim kolunun geometrik baglangicindan 25 m 6nce banket sarma bandi uygulamasi
sonlandirilacak. Katilim kolunun geometrik olarak bitiminden 25 m sonra tekrar

baslatilacaktir.

[ ug

Sarsma Bandi /%]

Sarsma Bandi E

Sekil 25. Otoyollarda Ayrilma ve Katilma Kollarinda Sarsma Bandi1 Uygulamasi
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Otoyollarda hizmet tesislerin yer aldig1 kesimlerde sarsma bandi uygulamalart

Otoyollarda hizmet tesisi yaklasimlarinda dis banket boyunca sarsma bandi uygulamasi, tesis
girisinin geometrik baslangicindan 25 metre 6nce sonlandirilacak ve tesis ¢ikisinin geometrik

bitiminden 25 metre sonra baslatilacaktir.
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Sekil 26. Otoyollarda Hizmet Tesislerin Yer Aldig1 Kesimlerde Sarsma Bandi

Uygulamasi
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2.1.7. Boliinmiis ve iki yonlii yollarda ki kavsaklarda sarsma bandi uygulamalar

Sola Siginmah Kavsaklarda;

Banket sarsma bantlari, katilma seritlerinde geometrik degisikligin basladigi noktadan 25
metre sonra, ayrilma seritlerinde geometrik degisiklige 25 metre kala sonlandirilacaktir (Sekil

27-28).
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Sekil 27. Boliinmiis Yollarda Sola Siginmalh Kavsak Bolgelerinde Sarsma Bandi

Uygulamasi

41



§< - Orta Cizgi Detayi
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Sekil 28. iki Yonlii Yollarda Sola Siginmali Kavsak Bolgelerinde Sarsma Bandi

Uygulamasi

Rotary-Donel Hemzemin Kavsaklarda;
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Rotary ve Modern Donel Kavsaklarda; i¢ ve dis bankette uygulanacak olan sarsma bantlari
kavsak geometrik degisikliginin basladigi noktaya 25 metre kala sonlandirilir. Kavsaktan

ciktiktan sonra geometrik degisikligin basladigi noktadan itibaren 25 metre sonra tekrar

baslatilir.

Iki yonlii yollar iizerinde bulunan Rotary ve MDK’ da ise ofset dolu ¢izgi iizerinde sarsma
band1 uygulanacaktir.30 metrelik dolu ¢izginin devam etmesi halinde sarsma bandi

uygulamasi dolu ¢izgi iizerinde de devam ettirilecektir (Sekil 29-30-31).

ll | Orta Cizgi Detay
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Sekil 29. Modern Donel Kavsak Bolgelerinde Sarsma Bandi Uygulamasi
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Banket Cizgisi Detayi
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Sekil 30. Rotary-Donel Hemzemin Kavsaklarda Sarsma Bandi Uygulamasi
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0.40m

15 mm
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B-B Kesiti

Banket Cizgisi Detayi

A-A Kesiti

Sekil 31. Boliinmiis Yollarda Kavsak Bolgelerinde Sarsma Bandi1 Uygulamasi
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Ayrilma ve Katilma Seritli Kavsaklarda;

Bant uygulamasi, katilma kolu seridi yaklasiminda fiziki burna 25 m kala bitirilecek,

katilma seridi bitiminden 25 m sonra tekrar baglatilacaktir (Sekil 32).
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Sekil 32. Katilma Seritli Hemzemin Kavsaklarda Sarsma Bandi1 Uygulamasi
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Ayni sekilde ayrilma kolu seridi baslangicindan 25 m 6nce bitirilecek, fiziki burundan 25 m

sonra baslanilacaktir (Sekil 33).
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Sekil 33. Ayrilma Seritli Hemzemin Kavsaklarda Sarsma Bandi Uygulamasi
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