1. FATIH SULTAN MEHMET KOPRUSU

istanbul Bogazi, Avrupa ile Asya kitalarinin birbirine en ¢ok yaklastigi yerdir. iki kitanin
birbirine bu kadar yaklastigi “denizin nehir, nehirin deniz” oldugu bu yerde karsidan karsiya kolayca
gecebilme fikri cekiciligini ylzyillar boyunca korumustur. Bilinen en eski Bogaz Gegisi, M.O. 511
yilinda iskit seferine ¢gikan Pers Krali Darius’'un 700 000 kisilik ordusunu Anadolu’dan Trakya'ya

gecirmek Uzere gemilerin yan yana getiriimesi suretiyle olusturulan, ytzer képru ile saglanmistir.

Sonralari bogazin bir kdpru ile gegilmesi konusunda mihendisler zaman zaman degisik
projeler hazirlamiglarsa da bunlar hep fantezi tasari olarak kalmistir.

20. yuzyihn ikinci yarisinda istanbul kentlesmesinin hizla gelismesi, kentin yerlesim
durumunun 6zelligi ve Avrupa-Asya arasindaki blyuk trafik artisi Bogazigine kdpri yapilmasini
zorunlu kilmistir. Yapimina 1970 yilinda baslanan ve 29 Ekim 1973 yilinda tamamlanarak hizmete
acilan Bogazici Koprisu ile Cevreyolu, Avrupa ve Asya arasinda ilk sabit baglanti olarak Turkiye
ulasim aginin ¢cok énemli bir halkasini olusturmaktadir.

Ancak, projenin hizmete girisinden sonra, gerek Ulkenin ekonomik kosullarina gerekse
istanbul cevresindeki hizli gelisme ve nifus artisina bagli olarak Cevreyolu ve Bogazigi
Kdprisunln trafigi beklenin gok Ustlinde bir artis géstermis 1974 yilinda Bogazigi Képrisunin ilk
hizmet yili igin 32 520 arag/gun olan gunlik ortalama arag trafigi 1987°de 14. hizmet yilinda normal
kapasite limitini asarak 130 000 arag/glin dederine yukselmistir.

Trafigin olaganUstu artisi Bogazigi Koprustinde hizmet seviyesini disurmuas ve trafik
akisinin saglikli bir bicimde olmasini engellemistir.

Mevcut képrude sikigikhdi gidererek, trafik akigini rahatlatmak, hem de Avrupa ve Anadolu
Otoyollarini daha ylksek kapasitedeki bir cevreyolu ile baglamak amaci ile yapilan Fatih Sultan
Mehmet Kdprusu Istanbul Bodazinin iki yakasini birlestiren ikinci dnemli baglanti olmaktadir.



2. FATIH SULTAN MEHMET KORUSU’ NUN YERI

Fatih Sultan Mehmet Kopriisi, Istanbul Il. Cevreyolu lizerinde Birinci Képriiden yaklasik 5
km kuzeyde, Bodazin Rumeli yakasinda Hisarlstli ile Anadolu yakasinda Kavacik mevkileri
arasinda yer almaktadir. Bu kesimde Bogazin genisligi 800 m dir.

Kule ayaklari arasindaki orta acikhgi

: 1090 m olan Fatih Sultan Mehmet Koprusu

pncisosaz xorause  yapildigr  tarih  itibariyle  dunyadaki  benzer

; 7 képriler arasinda altinca durumdaydi. Képride

uygulanan aerodinamik kutu seklindeki asili

tabliye tasarimi, ilk olarak Freeman Fox adli

2SS AR, Partners  Musavirlik  Muhendislik  Firmasi

or_iquancisosnzkomi  tarafindan gelistiriimis ve sirasi ile 1966, 1973

'Y / ve 1981 vyillarinda yapimlari tamamlanan

: Severn (Orta agiklik 988 m), Bogazi¢i (Orta

g : ?""“‘"‘/ acikhk 1074 m),Humber (Orta agiklik 1410 m)
L ikmaana DENIZ i o koprilerinde kullaniimistir.

Kule temelleri Bogaz'in iki yakasindaki
yamaglara yerlestiriimis olup, kuleler hemen hemen tabliye mesnet seviyesinden baslamaktadir.

Kdprunun deniz trafigi icin dlsey gabarisi uluslararasi denizcilik standartlarina uygun olarak
Bogazici Koprusundeki gibi 64 m olarak alinmistir.

3.  JEOLOJI

Kopru kule temelleri ve ankraj bloklari, Avrupa ve Anadolu yakasinda Devoniyen sistemine
ait kirectasi ve yumrulu kiregtasi formasyonu Uzerine insa edilmistir. Anadolu yakasinda, Blylkada
formasyonu olarak adlandirilan bu tabaka, altta koyu gri, mikro kristalli kiregtasi ile baglayip, Ust
seviyelerde yumrulu kiregtagina gegcmektedir. Bu yakada ankraj bloklari alaninda gorulen grovaklar
(silttagi-kumtasi) 3-5 m.lik sinirli bir kalinliktan sonra, tedrici olarak kiregtaglarina gegerler. Avrupa
yakasindaki kiregtasi ve yumrulu kirectaslari istinye formasyonu olarak adlandiriimaktadir. Her iki
yakada kiregtaslari ayrismasiz, siki, sert ve dayanimlidir. Tabakalanma, Avrupa yakasinda 30°-
40° ile yamag yonune, Anadolu yakasinda ise 40° ile Bogaz yonune egilimlidir. Eklem takimlari ise
yaklagik K-G ve D-B dogrultudadir.

4. PROJE YUKLERI

Projede g6z onune alinan hareketli yukler, asiri yukler, rizgar ve deprem etkileri agagida
belirtilmistir.

Kopru acgikhgr 360 m’ den fazla oldugundan agir vasita seridinde “Karayollari Yol Koprileri
Teknik Sartnamesinde” H30 S24 yuk sinifina tekabul eden Esdeger Yayili Yuk 9 kN/m alinmigtir.
Her iki yonde ikiser seridi agir vasita trafiginin isgal edecedi ve diger ikiser seridin bu esdeger
yukun 1/3’G kadar hafif vasita yuku ile yuklenecegi kabul edilmistir. Esdeger yayili yukle birlikte agir
vasita seritleri icin 240 kN; hafif vasita seritleri igin 80 kN gizgisel yuk hesaba katilmistir.

Kdprunun projelendiriimesinde kdpriden standart ylkler disindaki araglarin da gecgebilecegi
g6zdnine alinmigtir. Bunlar:

30.5 m aralikla hareket eden 1335 kN agirlikta Tanklar (Tip A)
30.5 m aralikla hareket eden 1512 kN agirlikta Treylerler (Tip B) ve
1800 kN agirlikta tek araclardir (Tip C).



Kopri 45 m/sn (160 km/saat) hizindaki riizgara gére projelendirilmistir. Boyle buylk koprilerde
ruzgar etkisi cok onemli oldugundan aerodinamik stabilitenin saglanmasi igin gerekli rizgar tunel
deneyleri, kdpri tabliyesinin bir kesiminin modeli (izerinde, ingiltere’nin Feltman kentindeki Ulusal
Denizcilik Enstitistinde (NMI), yapilmistir.

Deprem hesaplarinda deprem ivmesi yatayda 0.1 g, diseyde 0.05 g alinmistir.

5.  ANKRAJLAR’ IN TEKNiIK OZELLIKLERI

Kdprunun iki ucunda tasiyici ana kablolardan gelen ¢ekme yiklerini kaya zemine aktaran
planda 50 m x 60 m boyutunda ve 35 m kadar derinlikte masif betonarme birer ankraj bloku yer
almaktadir. Ankraj bloklarinin iginde kablolarin tesbit edildigi birer oda mevcuttur. Kablolar bu
odalar girerken 36 adet buklime ayrilmakta ve her bir biklim ayri ayri tesbit edilerek daha genis
bir yizeye yayiimaktadir.

6. KULE TEMELLERI ve iSTINAT DUVARLARI

Kopru kule temelleri planda 14 m x 18 m boyutunda ve ortalama 6 m yuksekligindedir;
ancak zemin durumuna gore yer yer kademeli olarak proje kotundan 20 m daha derine inilmistir.
Temellerin Gzerinde 14 m ye varan yukseklikte betonarme kaideler yer almakta ve gelik kuleler 5 m
kadar bu kaidelerin igine ankre edilmis bulunmaktadir.

7.  GELIK KULELER

Koprinun ana bloklarina mesnet teskil eden kuleler temel betonu st kotundan itibaren
102.10 m. Yuksekliginde olup, yuksek mukavemetli berkitmeli celik panellerin birbirine
bulonlanarak birlestiriimesi suretiyle 8 kademe halinde monte edilmiglerdir. Montajda 450 tonluk ve
650 tonluk kreynler kullaniimistir.

Kulelerin boyutlari tabanda 5.00 x 4.00 m., tepede ise 3.00 x 4.00 m’dir. Dusey kuleler ikiser
adet yatay kiris ile birbirine baglanmis olup, képrinin tasiyici ana kablolari, her bir kulenin en
ustinde yer alan kablo semeri Uzerinden gegirilmistir. Her bir kulenin igerisine bakim hizmetlerine
yonelik bir asansor yerlestirilmistir.

8.  ASKI SISTEMI

A. ANA KABLOLAR

Koéprunun ana kablolarn gel-git c¢ekim
metodu ile teskil edilmis, her seferinde ve bir
dogrultuda 4 tel tasiyan kasnagin o&zel
duzenlemeleri 4 m/sn gibi ¢cok yuksek bir hizda
calismasi saglanmistir.

Her bir ana kablo, ankrajdan ankraja
uzanan 32 adet buklim grubu ile ayrica gelik
kule tepesindeki semerle ankraj arasinda yer
alan 4 adet ek gergi bikliminden meydana

AT el gelmektedir. Her bir biklimde 504 adet ek
. B TR \ biklimlerde ise 288 ve 264 adet celik tel
- bulunmaktadir. Teller, ¢capi 5.38 mm olup
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galvanizli yuksek mukavemetli celiktir.



Ana kablolar tam bosluksuz kesit itibari ile % 78 oraninda sikistirilarak dairesel sekle
getirilmistir.

Tabliyelerin asilmasindan sonra ana kablolara silyen boya sirilmesi ve Uzerine 4 mm
¢apinda galvanizli yumusak celik tel sariimasi islemleri yapiimistir. Sargi telleri Gzerine bir kat astar
olmak Uzere kauguk esasli 3 kat boya uygulanmistir.

Nihai durumda ana kablo ¢api orta agiklikta 0.77 m kenar agikliklarda ise 0.80 m dir.

B. ASKI HALATLARI

Ustyapi yiikleri ana kabloya aski halatlari ile aktarimaktadir. Tamamlanmis ana kablo
Uzerine celik dokim kelepgeler 17.92 m araliklarla tesbit edilmis ve bu kelepgelerden aski
halatlarinin ¢api 76 mm ve kopma mukavemeti 370 tondur. Aski halatlarinin giftli bir sekilde
tertiplenmesi, gerektiginde bunlardan birinin gok kolay bir sekilde degistiriimesini saglayacaktir.

9.  ASILI GELIK YAPI TABLIYE

Tabliye Bogazi¢i koprisunde oldugu gibi ortotropik, berkitmeli panellerden olusan
aerodinamik enkesitli kapali kutu seklindedir. Kutu kesitli tabliye 33.80 m genigliginde ve 3.00 m
yuksekliginde olup, her iki yaninda 2.80 m genisliginde konsol seklinde yaya yollari yer almaktadir.
Toplam geniglik 39.40 m dir.

Kutu kesitin klasik kafes girise kiyasla bir ¢ok Ustinliglu bulunmaktadir. Tabliye daha az
celik malzeme gerektirdiginden; kablolarda, kulelerde, ankrajlarda ve temellerde daha az malzeme
kullaniimakta, tabliyenin aerodinamik sekli, kdpri Uzerindeki rlizgar ylkinl azaltmaktadir. Bu
tabliyeler genis ve duzgun yuzeyli olduklarindan bakimi, kafes kirislere kiyasla daha kolaydir.

i) L Tabliye 62 Uniteden olugsmaktadir. Bu
Ay i Uniteler yuksek mukavemetli cgelik, ortotropik
- ; panellerin Kiguksu montaj sahasinda kaynakla

birlestiriimesi sureti ile yapilmigtir. Tim kaynak

islemleri hassas bir sekilde X iginlari ile kontrol
edilmigtir.

Cesitli uzunlukta olan tabliye Unitelerinin

‘ agirliklar 115-230 ton arasinda degismektedir.

T Uniteler, kopriilerdeki yerlerin iz diisiimlerine,

J11 [of [ L Ozel olarak yaptirilan bir sat ile birer birer

denizden tasinarak getiriimis ve kiyidan

- kumandali palanga sistemleri ile yukari

cekilerek yerlerine monte edilmistir. Orta kisimda deniz Ustline rastlanan 36 Unitenin yukari

cekilmesinden sonra her iki sahilde kara Ustune rastlayan 26 Unite yine ayni sekilde deniz

uzerinden alinmis ve kenarlara dogru askindan askiya aktarilarak Otelenmek sureti ile yerlerine
getirilmis ve montaji yapiimistir.

—

Tabliye, aski halatlari ile ana kabloya asilmistir. Tabliyenin, kule ayaklarindaki hareketini
sinirlamak amaci ile A seklinde gelik pandul (rocker) mesnetler kullaniimigtir.

Deplasmanlarin maksimum oldugu tabliye uglarinda yol yizeyinin surekliligi 6zel genlesme
derzleri ile saglanmigtir.

Tabliyenin tasit platformunda, 3 mm kauguklu bitim tabakasi Uzerine 35 mm mastik asfalt
uygulanmis daha sonra sicak asfalt ylzeyine bitim kaplanmis micir serilip sikigtirilarak yeterli
kayma direnci olan bir ylizey elde edilmistir. Yaya yolarinda, iki kat kauguklu bitimle sathi kaplama
yapimistir.



10. YAPIM SURESI

Sézlesmede 6ngérilen yapim siresi 1100 gundir. ise 4 Aralik 1985 ginii baslanmistir.
Koéprinidn tamamlanma tarihi 29 Mayis 1988’dir. Bu buyidk koépri dinyada benzerleri ile
karsilastirildiginda rekor sayilabilecek bir sire olan 908 giinde normal suresinden 192 gin dnce
tamamlanmis olmaktadir.

11. KOPRU YAPIMINDAKiIi ONEMLIi GUNLER

< Temel atma toreni
29 Mayis 1985

% lIgin baglamasi
04 Arahk 1985

« Avrupa tarafi kule temel atma kazisinin baglamasi
10 Subat 1986

+ Asya tarafi kule temel kazisinin baglamasi
17 Subat 1986

+«» Avrupa tarafi kule temel betonunun baglamasi
31 Mayis 1986

+» Asya tarafi kule temel betonunun baslamasi
18 Haziran 1986

< Avrupa tarafi ¢elik kule montajinin baglamasi
09 Agustos 1986

+« Avrupa tarafi ¢elik kule montajinin tamamlanmasi
14 Agustos 1986

« Avrupa tarafi ¢elik kule montajinin tamamlanmasi
15 Ekim 1986

« Asya tarafi ¢elik kule montajinin tamamlanmasi
16 Ekim 1986

+ Kedi yolunun baglamasi
10 Kasim 1986

+ Montaj sahasinda tabliye montajinin baglamasi
10 Kasim 1986

+ Kedi yolunun tamamlanmasi
05 Ocak 1987

+ Kablo ¢ekiminin baglamasi
27 Mart 1987

+ Kablo ¢ekiminin tamamlanmasi
30 Temmuz 1987

% Ik tabliyenin yerine yerlestirilmesi
17 Eylul 1987

+ Tabliyelerin kaynak iglerinin baglamasi
05 Ekim 1987
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12.

Son tabliyenin yerine yerlestirilmesi
18 Ekim 1987

Tabliyelerin kaynak iglerinin tamamlanmasi
04 Subat 1988

Asinma tabakasi (Mastik asfalt) yapiminin baglamasi
14 Mart 1988

Yapimin bitirilmesi
29 Mayis 1988

isletmeye agilis toreni
03 Temmuz 1988

BOYUTLAR ve MIKTARLARLA iLGILI OZET BILGILER

Orta acikhk:
1090 m

Ankrajlar arasi uzunluk:
1510 m

Deniz seviyesi ustlindeki gabari:
64 m

Tasit yolu:
(2 x 4) trafik seridi ve yaya yollari

Tabliye genisligi (yaya yolu dahil):
39.40 m

Kule yuksekligi (temelden itibaren):
107.10 m

Kule kesiti (tabanda):
5.00m x4.00m

Kule kesiti (tepede):
3.00x4.00 m

Kuleler toplam agirhigr:
7 000 ton

Tel capr:
5.38 mm

Orta aciklikta biiklum sayisi:
32

Kule-ankraj arasinda biiklum sayisi:
36

Orta acgiklikta tel sayisi (504 x 32):
16 128

Kule ankraj arasinda tel sayisi:



17 232

s Toplam tel boyu:
51486 km

+ Toplam kablo agirhg (Aski halatlariyla birlikte):
9 500 ton

% Tabliye Uniteleri 55 adet x 17.92 m:
985.60 m

< 1 adet x 18.92 m:
18.92 m

< 2 adet x 16.92 m:
33.84m

% 2 adet x 13.44 m:
26.88 m

% 2 adet x 8.88 m:
17.76 m

++ 62 Unitenin toplam boyu:
1083 m

+ Tabliye yuiksekligi:
3.00m

+ Tabliye gelik levha kalinhg (list levha):
14 mm

« Tabliye gelik levha kalinh@: (alt levha):
10 mm

< Unite agirliklan:
115-230 ton

< Toplam tabliye agirhgs:
13 600 ton

% Kule temelleri beton miktari:
20 000 m®

< Kule temelleri donati miktan:
1 800 ton

+« Ankraj bloklari beton miktar:

110 000 m?

+ Ankraj bloklari donati miktari:
12 000 ton

< Celik Malzeme Kulelerde Yiiksek mukavemetli modifiye gelik
JIS G 3106 GRADE SM 50 YB Modify

« Asili yapida
JIS G 3106 GRADE SM 50 YB Modify
JIS G 3106 GRADE SM 50 YA
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