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OZET

Sathi kaplamalarin 6nemli bir kullanim alani da bitimlii sicak karisim
kaplamalar (BSK) iizerinde koruyucu ve iyilestirme amacgli olarak kullanimidir.
Koruyucu amagli bakimin amaci, kaplamada ciddi bir bozulma olmaksizin hizmet
stiresini arttirmaktir. Sathi Kaplamalarin performansinin arttirilmasi igin yaygin
olarak kullanilan yontemlerden birisi de agregalarin yerinde veya asfalt plentinde
onceden bitiime bulanmasidir. Bu ¢alismada iilkemizde yaygin olarak uygulanmayan
onleyici amagl sathi kaplama tipleri, bu tip kaplamalarin BSK kaplamalarin servis
omriine nasil bir katki sagladig1 ve bu tip sathi kaplamalarin farkli yapim yontemleri
anlatilmig ayrica sathi kaplamalarin performansini arttirmak igin kullanilan
yontemlerden birisi olan Onceden bitlimle kaplanmis agregalar ve uygulama
oranlarindan bahsedilerek degerlendirmeleri yapilmis ve iilkemizde kullanilmasimin
yayginlastirilmasi amaglanmistir.

1. GIRIS

Sathi kaplamalar kendi basina tasiyict bir kaplama olarak kabul edilmemekle
birlikte iilkemizde graniiler temel iizerine uygulanarak, trafik hacmi tahmin edilenden
yiksek olan yollarda bile ekonomik nedenlerden dolayr kaplama mahiyetinde
kullanilmaktadir. Ulkemizin 63714 km yolunun 50302 km’si sathi kaplamadir. BSK
kaplamalar 2007 yil1 itibariyle sehirlerarasi lilkemiz karayolu aginin yalnizca km’sini
8855 (% 14) olusturmakla birlikte, sehir i¢i karayollar1 genel olarak BSK
kaplamalardan olusmaktadir. Sathi kaplamalar iilkemizde graniiler temel {izerine
kaplama olarak ¢ok yaygin kullanilmasina ragmen bu tip kaplamalar BSK
kaplamalarda koruyucu bakim amagli olarak ayni yayginlikta kullanilmamaktadir.
Halbuki yurt disindaki uygulamalarda sathi kaplamalar bitimli sicak karigimlardaki
biiyiik 6lgekli Iyilestirme calismalarini ertelemek ve BSK kaplamalarin servis
Omirlerini arttirmak {iizere, koruyucu amacgli olarak uygulanmaktadirlar (Labi vd.,
2004).
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Ulkemizde genelde, BSK kaplamalarin bozulmalarini geciktiren koruyucu bakim
uygulamalar1 ekonomik sebeplerden otiirli yaygin olarak yapilamamakta, bu da BSK
kaplamalarin servis 6mriinde azalmalara neden olmaktadir.

Ozellikle giiniimiiziin artan biitce harcamalar1 resmi ve 6zel kurumlar1 daha az
harcama ile daha ¢ok is yapmaya yoneltmektedir. Bu durumda koruyucu amagli bakim ile
mevcut BSK kaplamalarin servis dmiirlerinin arttirilmasi daha da 6nem kazanmaktadir.
Ulkemizin agir trafik ve iklim kosullari, drenaj durumlari, giizergahin geometrik
ozellikleri, bitiim ve agrega malzemesi, yapim kosullar1 vb. nedenlerden dolayr sathi
kaplamalar beklenenden daha az performans sergilemekte, bu da ciddi bakim onarim
maliyetlerine neden olmaktadir. 2007 KGM verileri itibariyle devlet yollarinda, km basina
sathi kaplamalarda BSK kaplamalara gore ¢ok daha fazla bakim masrafi harcanmistir.
Ulkemizin yolcu tagimaciliginin % 95.2 ‘sinin ve yiik tasimaciligmin yaklasik % 90 inm
karayolu ulagimu ile saglandig1 géz 6niinde bulundurulursa (9. Bes Yillik Kalkinma Plant,
2006), mevcut BSK kaplamalarin omiirlerinin uzatilmasi Tiirkiye ekonomisine biiyiik
katki saglayacag gibi, yol isletme maliyetlerinde de azalmalara neden olacaktir.

Genellikle koruyucu amagli sathi kaplamalar yapisal olarak iyi ancak islevselligi
azalmis durumdaki BSK kaplamalar iizerine uygulanirlar. Bu tip sathi kaplamalar mevcut
kaplama yiizeyini “genglestirerek” ve ayn1 zamanda kilcal gatlaklar1 kapatarak yiizeydeki
sularin kaplama temeline ulagsmasini engellerler. Bu tip bakim uygulamasi onleyici veya
koruyucu bakim uygulamasi olarak adlandirilir. AASHTO ise koruyucu amagli bakimi
“planl1 ve maliyet etkin, mevcut yol sistemini koruyan ve gelecekte meydana gelmesi
muhtemel bozulmalar1 geciktiren, yapisal kapasiteyi arttirmaksizin sisteme ait fonksiyonel
sartlar1 koruyan veya gelistiren bir bakim stratejisi” olarak tanimlamaktadir (Senadheera
vd. 2006). Bu yiizden “koruyucu amacglh bakim” kaplama yapisal olarak iyi sartlardayken
yapilan bakim uygulamasidir. Bu amag i¢in yapilan sathi kaplamanin faydali servis dmrii
3 ila 5 y1l arasinda degisir. Bununla birlikte sathi kaplamanin servis siiresi trafik hacmine,
iklime ve ¢ok sayidaki diger degiskenlere bagli olarak degisir (Senadheera vd. 2006).

Sathi kaplama ile koruyucu bakimin bir diger 6nemi de kayma siirtlinme direnci
saglayarak seyir giivenligini arttirmasidir. 2007 yili itibariyle iilkemiz karayollarindan
hizmet alan 12 297 784 tasit bulunmaktadir. BSK kaplamalarin kayma siirtiinme
direnglerinin arttirilmasi1 siiriicii  hatalarindan kaynaklanan trafik kazalarinin da
azalmasinda etkili olacaktir.

Agregalar sathi kaplamanin basarisinda veya bozulmasinda en 6nemli etkenlerin
basinda gelir. Agregalar sathi kaplamada iyi bir kayma direnci saglamali ve agregayi
kaplama yiizeyinde tutabilecek derecede bitiimle olan adezyonu iyi olmalidir. Agreganin
mikro piiriizliliigii, kimyasi, porozitesi, mineralojisi ve ylizey elektrik yiikii vb. 6zellikler
bitiimle olan adezyonunda etkilidir. Ozellikle sathi kaplama agregalarmnin yiizeylerinde
bulunan toz, agrega ile bitiim bagini bozarak yiizeyden agrega kopmalarina neden olur.
Bu tip sorunu 6nlemek i¢in agregalar dnceden bitiimle kaplama islemine tabi tutulur.
Onceden bitiimle kaplanma islemi agreganin sathi kaplama uygulamasindan énce gok
ince bir bitiim filmine bulanmasidir (Khandhal and Motter, 1997).



Bu ¢alismada iyilestirme amagcl sathi kaplama uygulamalarindan ve toz kontroli
saglayarak sathi kaplama performansinin arttirilmasinda kullanilan “agreganin
onceden bitiimle kaplanmas1” yonteminden bahsedilecektir.

2.KORUYUCU BAKIM AMACLI SATHI KAPLAMALAR

Genellikle BSK kaplamalar i¢in yapilan bakim ¢aligmalari ii¢ farkli sinif altinda
incelenmektedir.

e Koruyucu amagli bakim

e Islah Edici (Diizeltici) Bakim

e  Acil Bakim

Koruyucu amagli bakim kaplamanin fonksiyonel servis émriinii gelistirmek veya
uzatmak maksadiyla yapilan bakim tiriidiir. Bu tip bir bakim ilerleyen kaplama
bozulmalarii geciktirmek ve rutin olarak yapilan bakim ve onarim uygulamalarini
azaltmak i¢in yapilir. Bu tip bir bakim uygulamasinin zamanina karar verebilmek icin
kaplama sartlariyla ilgili 6l¢iim ve hasarsiz deneyler uygulanir.

Diizeltici bakim ise “tepkisel bakim yaklasim1™ olarak da bilinir. BSK kaplamada
meydana gelen siirtiinme direnci kaybi, orta derecede tekerlek izi deformasyonu veya
catlama gibi bozulmalar ortaya c¢iktiktan sonra yapilan bakimdir. Dolayisiyla
diger koruyucu amagl bakima gore daha fazla maliyet ve zaman gerektirtir. Bu tip
bir bakim uygulamasinda kaplama bozulmalarina koruyucu amagh bakima gore
daha fazla tepkisel yaklastm sdz konusudur. Bu bakim uygulamasi: ince kaplama
yapmak, belli bir kaplama kismini kaziyip yeniden kaplama yapmak,
sokiilme sonucu olusan ¢ukurlasmalarin onarilmasi, yama yapimi ve ¢atlak tamiri
gibi uygulamalar1 igerir (Johnson A. 2000).

Acil bakim ise BSK kaplamada yiiksek siddette ¢ukurlagma seklinde oyuklar vb.
bozulmalarin gériilmesinden sonra meydana gelen acil onarim ihtiyacidir. Daha kalici
bir tamir teknigi uygulanana kadar kaplama ylizeyinin daha da bozulmasini énlemek
icin yapilan bakim tiiriidiir. Genelde uygulanacak onarim teknigini ve maliyet ¢ok
fazla o6nemli degildir. Onemli olan bozulmanin ve bozulmadan kaynaklanan yol
giivenligi tehdidinin gegici olarak ortadan kaldirilmasidir.

Koruyucu amagli sathi kaplama uygulamasi BSK kaplamalar {izerine uygulanan
bir sathi kaplamadir. Mevcut bitiimli sicak karisim (BSK) kaplama iizerine yapilan
sathi kaplama, mevcut kaplamay: kaziyip yeniden sicak karisim kaplama yapmaksizin
beton asfalt kaplamada meydana gelen catlaklar1 kapatmak suretiyle gecirimsizligi
arttirarak, yiizey sularinin temel ve alt temele ulagsmasin1 engeller. Ayni1 zamanda,
yiizeyin kayma direnci katsayisini da artirir.  Bu gekilde kaplamanin bozulmasi
geciktirilmis, slirtinme dayanimi arttirilmis giivenli bir yol elde edilmis, bir bakima
iyilestirme saglanmis olur.



seklindedir (Gransberg, 2005). Bu kullanim sekli {ilkemizdeki sathi kaplamalarin
kullanimi ile hemen hemen aynidir. Onleyici amagl olarak yapilan sathi kaplamalarin
diger tilkelerde ¢ok sik tercih edilmesinin baslica nedenleri:

e Ilk yapim maliyetlerinin, sicak karigim asfalt kaplama yapimia gore oldukga
diisiik olmast,

e Mevcut trafik yiikii altinda servis yapan kaplamanin tasima kapasitesine,
servis dmriinii arttirarak, olumlu katkida bulunmasi,

e Bakim ¢aligmalarindan dolayr meydana gelen trafik gecikmelerini minimum
diizeye indirmesidir.

Onceleri, kaplamalarin zayif veya kétii duruma kadar bozulduktan sonra, bakim
ve onarim c¢aligmalarmma baglanirdi.  Ancak, daha sonralari yapilan arastirmalar
durumun beklenenden farkli oldugunu gostermistir. Arastirmalar, hizli bozulma
baslangicindan once yapilan her 1 birimlik bakim harcamasinin, servis Omriiniin
ilerleyen zamanlarda bakim-onarim maliyetlerinde 6 ila 10 birimlik bir azalma
sagladigin1 gostermigtir (Hicks R.G. vd, 2000). Bu miktar trafik kontrol ve arag
gecikmeleri sonucu olugan maliyetler de diisiiniildiiglinde daha da artmaktadir. Sekil
1’de koruyucu ve bakim amaclh sathi kaplama iyilestirmesi sonucu BSK kaplama
servis Omriiniin degisimi ve kaplama performansina gore yapilan bakimin
smiflandirilmasi goriilmektedir (Hicks R.G. vd, 2000).
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Sekil 1. Koruyucu Amagh Sathi Kaplama Iyilestirmesi Sonucu BSK Kaplama Servis
Omriiniin ~ Arttirilmasi, BSK Kaplama Performansina Gére Bakim Tiirlerinin
Siniflandirilmasi (Gransberg, 2005; Senadheera, 2006).

Koruyucu amagli bakimin amaci, kaplamada ciddi bir bozulma olmaksizin
hesaplanan servis Omriinii ve kaliteyi saglamaktir. Mevcut asfalt kaplamalar,

oksidayon,

giines 1s1klari,

yagmur,

donma-¢dziilme ¢evrimleri vb.



dis etkilere maruz kaldigindan dolayr bozulma kagmnilmaz olacaktir.  Onemli
bozulmalar baslamadan 6nce kaplama {izerine yapilan sathi kaplamalarla, kaplama
bozulmalarmin onarimina tepkisel yaklasim yerine, 6nceden 6nlem alinmasi suretiyle
yaklasilmakta, koruyucu amagl bakim olarak adlandirilan bu teknikle kaplama farkl
zararl etkilere karsi korunarak servis omrii uzatilmaktadir. Bu tip sathi kaplamalar,
kaplamanin servis dmriinii ortalama 3 ila 5 y1l arasinda uzatmaktadir, bunun i¢in ii¢
veya dort kez koruyucu amagli bakim yapimi gerekmektedir. Koruyucu amagli bakim
yapilip yapilmamasia gére BSK kaplamanin servis omriiniin degisimi Sekil 2.a *da,
donem analizi boyunca farkli bakim stratejilerinin maliyetlerinin gz Oniinde
bulunduruldugu grafik Sekil 2.b’de goriilmektedir (Hicks R.G vd., 2000).
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Sekil 2 a) Koruyucu amagli bakim Yapilip Yapilmamasina Goére BSK Kaplamanin
Servis Omriiniin Degisimi. b) Dénem Analizi Boyunca Farkli Bakim Stratejilerinin
Maliyetlerinin G6z 6niinde Bulundurulmasi (Hicks R.G vd., 2000)

Arastirmacilar dogru zamanda sathi kaplama uygulamasi yapildiginda mevcut
yolun servis dmriiniin uzadigini belirtmislerdir. Sathi kaplama, BSK kaplama tizerine
uygulandiginda,

Bir aginma tabakasi olugturmaktadir,

Sathi kaplamanin altindaki BSK su gegirimliligine kars1 korunmakta,

Makro piiriizliiliik saglanarak siirtlinme-kayma direnci arttirilmakta,

BSK kaplama yiizeyinde oksidasyon sertlesmesi sonucu meydana gelecek olan
bozulmalarin (6zellikle ince agrega sokiilmesi) yavaslatilmasi saglanmakta,

e Ogzellikle bu tip kaplama yapimiyla yol yiizeyinde baslayan gatlaklar da
kapatilmakta, bu sekilde yapisal bozulmalar geciktirilerek kaplamanin servis
Omriiniin artmasi saglanmaktadir (Bolander, 2005).

Bu tip kaplamalarda da baglayicisiz temel iizerine yapilan sathi kaplamlarda
oldugu gibi agrega ve baglayici olmak iizere iki tiir malzeme kullanilmaktadir.
Optimum bitiim ve agrega oranlarmin bulunusunda {ilkelerden {ilkeye degisen farkli
yontemler izlenmektedir. Koruyucu amagcli sathi kaplamalarin dizayninda



Yiizey dokusu,

Trafik sartlar1: hacim, hiz, agir tasit yiizdesi vb.
Iklimsel ve mevsimsel dzellikler

Uygulanacak sathi kaplama tipi

Agrega tipi,

vb. gibi parametreler goz oniinde bulundurulmaktadir.

Tek kat sathi kaplama ! & 1
= LT = =
Cift kat sathi kaplama L m 1

Yayilmis tek kat sathi Kkaplama
uygulamasi

Cape trl sathi kaplama

Tersine gevrilmis sathi kaplama

Sandvig tipi sathi kaplama

Geotekstil  ile glclendirilmis  sathi
kaplama

Sekil 3. BSK Kaplama Uzerine Uygulanan Koruyucu amagh bakim Amagh Sathi
Kaplama Tipleri (Gransberg, James, 2005)

Koruyucu amagli bakim amacl sathi kaplamalar, Sekil 3’de goriildiigii gibi farkli
yontemlerle uygulanabilmektedir. Bunlar:

a) Mevcut kaplama iizerine tek kat sathi kaplama: Bu tip sathi kaplama en yaygin
sathi kaplama tiiriidiir. Tek kat bitim uygulanmasindan sonra tek kat tiniform
gradasyona sahip agrega serimi gerceklestirilir.

b) Mevcut kaplama iizerine ¢ift kat sathi kaplama: Cift kat yapilan sathi kaplama
bitimlii baglayict ve T{niform derecelenmis agreganin ard arda iki kez
uygulanmasindan olusur. ikinci kat uygulamasi yapilan agreganin nominal boyutu, ilk
uygulamada kullanilan agreganin yarisi kadar olmalidir. Bu tip sathi kaplamalarda
trafik altinda daha az giiriiltii olusur, daha iyi su gegirimsizligi saglanir ve tek kat sathi
kaplamaya kiyasla daha saglikli bir kaplama olusturulmus olur. Bu nedenlerden dolay:

bu tip kaplamalar, yiiksek kamyon trafiginin oldugu ve egimli yol giizergahlarinda
tarnih adilivlar



Tablo 1. Onleyici Amagh Sathi Kaplama Uygulamalari ile Ilgili Ulkemizde KGM
Tarafindan Kullanilan Sartname Degerleri (Karayollar1 Teknik Sartnamesi, 2007).

Agrega Gradasyonlar: ve Ozellikleri

Agirlikca % Gegen

Elek -\ 1ip.A | TiP-B TiP-C
Boyu
3/8" 100 100 100
No:4 95-100 75- 100 0-50
No:10 0-95 0-15 0-5
No:40 0-40 0-5 —
No:200 0-2 0-2 0-2
Deney Sar.tn:iu.ne Deney Standardi
Limiti
Yassilik Indeksi % maks. 25 BS 812
Asmma Kayb1 % maks. 30 AASHTO T96- B
Don Kayb1 % maks. 12 AASHTO T - 104
3°yulma Mukavemeti | = 50 Kisim 403 Ek-A
0
Cilalanma Degeri min. 50 TS EN 1097-8

Kullanilacak Bitiimlii Malzemeler

Bitiimlii Baglayici ince Normal Koruyucu
Koruyucu Tabaka
Tabaka
- L RS-1,
Bitiim Emiilsiyonlar1 RS -2 RS -2
Bitiim . 70/100 pen., 100/150
pen.ve 160/220 pen.
Mineral Agrega TiP-A TiP-B ve TIP-C
Agrega Tipleri ve Bitiimlii Baglayicimin Uygulama
Miktarlar:
Bitiimlii Bitiimlii Bz.lglaylcmm Pygulama
Baglayicinin - Mlktal.‘l (¢ m) -
Cinsi TIP-A TIP-B TIP-C
Agregast Agregast Agregast
RS Bitiim
- 0.45-0.55 | 0.55-0.80 | 0.75-1.00
Emiilsiyonlar1
Bitiim — — 0.60 -0.80




¢) Mevcut kaplama iizerine yayilmis tek kat sathi kaplama uygulamasi: Bir tek kat
sathi kaplama uygulamasidir. Tek farki iri agregalar arasina nominal boyutu daha
kiiglik olan agrega serilerek, bu agregalarin araya sikismasi sonucu olusur.

d) Mevcut kaplama iizerine Cape tiirii sathi kaplama: ilk kez Giiney Afrika’daki
Cape Town’da uygulandigi i¢in adint o bdlgeden almistir. Temel olarak ¢ift kat sathi
kaplama uygulamasidir, ikinci katta kum oOrtme tabakasi uygulanir. Bu tip sathi
kaplamlar olduk¢a saglamdir ve beton asfalt kaplamaya gore daha iyi kayma direnci
saglarlar.

e) Mevcut kaplama iizerine tersine ¢evrilmis sathi kaplama: Tersine ¢evrilmis sathi
kaplama olarakda bilinir, ¢linkii ilk kat serilen agreganin nominal boyutu ikinci kat
serilen agreganin nominal boyutundan daha kiiciiktiir. Bu tip sathi kaplamalar
ozellikle kusma goriilen yiizeyleri onarmak igin kullanilir. Avustralya’da kusma
goriilen ylizeylerin onariminda basarilt bir sekilde uygulanmaktadir. Ayrica yiizey
doksundaki bozukluklar: diizeltmek igin de bu tip kaplamalar kullanilmaktadir.

f) Mevcut kaplama iizerine sandvig tipi sathi kaplama: Iki farkli nominal boyuta
sahip agrega arasina baglayici serilmesi seklinde gerceklestirildigi i¢in sandvig¢ tipi
sathi kaplama olarak isimlendirilmistir. Ozellikle sokiilmiis agregalara sahip
yiizeylerin onarilmasinda bu yapim yontemi kullanilmaktadir.

g) Mevcut kaplama iizerine geotekstil ile giiclendirilmis sathi kaplama: Bu tip
sathi kaplamalar ise oldukc¢a okside olmus veya termal catlaklara sahip BSK ylizeylerin
iizerine yapilmis koruyucu ve iyilestirme amagl sathi kaplamanin performansin
gelistirmek igin geotekstil kullanilarak yapilir. Mevcut kaplama yiizeyi iizerine
geotekstil yapistirildiktan sonra tek kat agrega serimi gergeklestirilir.

Koruyucu bakim amagli sathi kaplamalarin uygulanmasinda kullanilacak agrega
ve baglayicinin belirli Ozelliklere sahip olmasi gerekir. Kullanilacak agregalar
sartname boyut ve gradasyonunu saglamali, temiz, kiibik sekilli veya agisal koselere
sahip olmali, asinma, donma-¢dziilme gibi etkilere karsi dayanikli olmalidir.
Koruyucu bakim amagli sathi kaplama uygulamalar1 ile ilgili ililkemizde KGM
tarafindan kullanilan gsartname degerleri Tablo 1° de goriilmektedir.

3.ONCEDEN BITUMLE KAPLANMIS AGREGA UYGULAMALARI

Sathi kaplamalarin performansimin arttirilmasi igin yaygin olarak kullanilan
yontemlerden birisi de agrega ylizeylerinin yerinde veya asfalt plentinde onceden
bitiimle kaplanmasidir. Onceden bitiimle kaplanmis agregalar;



e Sicak puskiirtiilmiis baglayici ve agrega parcaciklar1 arasindaki ilk adezyona
yardimci olmak,

e Ogzellikle, tozdan kaynaklanan potansiyel olumsuz etkinin {istesinden
gelebilmek,

e  Yiizey isaretlemelerini daha belirgin hale getirmek,

e Yeni serilen sathi kaplamalarda, araglarin gevsek taglari firlatmasi sonucu
olusan ara¢ hasarlarmnin azaltilmasi,

amaglari i¢in kullanilir. Penn DOT ortalama giinliik trafik sayis1 1500’den fazla olan
yollarin ylizey rehabilitasyonu ve sathi kaplama uygulamalarinda 6nceden kaplanmis
agrega kullanimini &nermektedir. Ozellikle agir trafik hacimli yollarin sathi
kaplamasinda kullanimi iyi sonuglar vermistir. 1955 yilinda Texas’da 100 000 tonun
iizerinde Onceden bitiimle kaplanmis agrega kullanilmistir. Paar US Michigan’da
onceden bitiimle kaplanmis agrega kullanilarak yapilan 20 km uzunlugundaki bir
yolun bakim olmaksizin 17 yil servis verdigini belirtmistir. Yeni Zelanda Ulusal
Karayollar1 Yonetimi 6nceden bitiimle kaplanmis agrega ve bitlimiin oldukga iyi bir
adezyona ulasabilmesi i¢in, 6n kaplamaya tutulacak agregalarin yikanarak mevcut
tozdan arindirilmasi gerektigini belirtmistir (Kandhal and Motter,1991). Kandhal and
Motter (1991), % 90 oraninda 6nceden kaplanan agregalarla sathi kaplama uygulamasi
yapildiginda, erken doénemde ylizeyden agrega kopmalarinin en az % 80 oraninda
azalma gosterdigini belirtmislerdir.

3.1. Onceden Bitiimle Kaplama Yiontemleri

3.1.1. Asfalt Plentlerinde Onceden Bitiimle Kaplama

Plentte 6nceden bitlimle kaplama genelde bitiim esasli malzemelerle yapilir.
Agrega ylizeyinde olusturulan ince bitiim filmi agrega ile adezyonu arttirir. Bu tip
bitiime bulayic1 malzemeler genellikle hacimce % 30-40 arasinda akici yaglarin (flux
oil) bitiim ile karistirilmasiyla veya uygun bitiim ortiisiinii saglayacak emiilsiyonlarla
olusturulur. Bitiim emiilsiyonlarinin avantaji, ilk dayanimi distirebilecek yag
icermemesi veya ¢ok az igermesidir.

Bitiim-akici yag karisimlart (flux oil) kullanildigi zaman, trafigin etkisiyle
meydana gelecek sokiilmelerden ve baglayicinin yumusamasindan kag¢inmak igin
onceden bitiimle kaplanarak 1-4 hafta arasinda bekletilmis agregalar tercih edilir. Bu
tip malzemeler stok alaninda 12 aya kadar depolanabilir fakat belirli bir siirenin
sonunda malzemeyi kullanmadan once yeniden degerlendirilmesi ve malzemenin
genglestirilmesi gerekebilir.

Plentte “Onceden bitiimle kaplanmis agrega” islemi tasimadan 6nce ocakta veya
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zamaninda, ekonomik ve etkili bir yliklemeye olanak saglayacak sekilde, iizerleri
plastik ortiilerle veya benzer maddelerle ortiilerek tozdan korunmalidirlar. Depo alani
onceden bitiimle kaplanmis malzemeleri veya islemlerinden gelecek herhangi bir
zararl etkiye kars1 kontrol altinda tutulmalidir

3.1.2. Yerinde Onceden Bitiimle Kaplanmis Agrega

Yerinde kullanimlarda genellikle viskozitesi azaltilmis kaplama bitiimleri
kullanilir. Yerinde kullanimlarda emiilsiyon bitiimleri de tercih edilebilir. Yerinde
kullanimin daha ileri asamasi ise su ve adezyon saglayan maddelerin birlesiminden
olusan o6zel iiretilmis karigimlarin kullanilmasidir. Bununla birlikte bu tip malzemeler,
ozellikle sicak iklim sartlarinda, tiniform nem sartlarinda toz kontroliiniin zor oldugu
durumlarda, nadir olarak kullanilir.

Sekil 4.’de goriilen agregalar1 yerinde dnceden bitiimle kaplama sistemi, 2600 It
onceden kaplama isleminde kullanilacak baglayiciyr depolayabilen tasinabilir tank (a),
tandem dingile gii¢ temin eden 2 silindirli hava sogutmali bir dizel motor ve 3 hidrolik
motor ile iletici band1 déndiiren bir gii¢ sistemi (b), eleme sistemli 4 m’ kapasiteli bir
besleme bunkeri (c), Malzeme ozelligi ve iletici bant hizina gore egimi 18° olarak
belirlenen, 450 mm genisliginde bir iletici bant (d) ve iletici bandin sonuna
yerlestirilmis piiskiirtme kutusundan (e) olusur. Piskiirtme kutunun bas ve son
kisimlarindan yapilir.

Sekil 4. Agregalar1 Yerinde Onceden Bitiimle Kaplama Isleminde Kullanilan Farkli
iki Sistem (Gransberg D. and James D.M.B. 2005, Web Site 2).

3.2. Onceden Bitiimle Kaplanma icin Uygulama Oranlart

Onceden kaplanmis agrega uygulamasimnin kalitesi, herbir agreganin {iniform
olarak kaplanip kaplanmadlgma baglidir. On kaplama icin kullanllan ekipman ve
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Genellikle bitiim esasli malzemeler ve emiilsiyonlar yaglara gore daha yiiksek
uygulama oranlarma sahiptirler. Bitimle kaplama isleminde 6zel  katyonik
emiilsiyonlar, katbekler ve kaplama sinifi bitimler kullanilmaktadir. Genellikle
uygulama oranlar1 farkli bitlim siniflarinda agrega agirliginin % 0,5-1,5 1 arasinda
degismektedir. MC- 30 ve MC 70 katbeklerinde agrega agirliginin % 0,5-1,2° si
arasinda uygulanmakla birlikte literatiirde malzemesine gore % 2’ ye kadar
uygulamalara rastlanmaktadir (Kandhal and Motter, 1991).

Onceden bitiimle kaplanmis agregalarm bitiim emiilsiyonlar1 ile kullanilmasi
onerilmemektedir. Ciinkii Onceden kaplanmis agrega emiilsiyonun kesilmesine,
agregaya absorpsiyonuna ve emiilsiyonun agrega ile olan adezyonuna izin
vermemektedir (TexasDOT). Bu islemde agrega olarak 9,5 - 6,3 mm ve 12,5 - 6,3 mm
aras1 agrega guruplar1 kullanilabilmektedir. Agreganin yilizeye uygulama orani 9-12
kg/m” arasinda degisebilmektedir (Griffith A. and Hunt E. June 2000).

4. SONUC VE ONERILER

BSK kaplamali yollarimizda trafik, c¢evre ve iklim kosullari nedeniyle
bozulmalarin  basladig1 erken dénemde, kilcal ¢atlaklarin meydana geldigi ve\veya
cilalanmis yol ylizeylerinin olustugu kesimlerinde Karayollar1 Teknik Sartnamesi
(KTS) Kisim 405 ‘Bitiimlii Koruyucu Sathi Kaplama’ da belirtilen esaslar dahilinde
tek kat koruyucu sathi kaplama uygulamasinin maliyet etkin bir ¢oziim oldugu
tartisilmaz bir gergektir.

Bu sekilde mevcut kaplama yiizeyinde olusan catlaklar kapatilarak alt tabakalara
su girisi engellenecek, yol yiizeyinin piiriizliiligii saglanarak o6zellikle yagish havalarda
fren mesafeleri kisalacak ve trafik giivenligi saglanmis olacaktir. Uygulayici birimlerin
konuya sahip ¢ikmasi, uygulama sonuglarini paylasima agmasi ve siirekli gelisme ile
kalitenin de yakalanacagini diisliniilmektedir.

Ozellikle sathi kaplamalarda kullanilan agregalarda toz kontrolii saglayarak
agreganin baglayici ile olan adezyonunu arttiran agregayr onceden bitiimle kaplama

yonteminin iilkemizde de yayginlastirilmasi sathi kaplamalarimizin performansini
arttiracag gibi isletme maliyetlerinin de azalmasina neden olacaktir.
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