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Penetrasyon ve viskozite gibi geleneksel bitiim siniflama sistemleri, ham bitiimler
icin gelistirilmis olup, modifiye bitiimlerin siniflandirmasinda kullanilmamaktadir. Yeni
gelistirilen ve bittimlii baglayicilarin fiziksel 6zelliklerinden ¢ok, reolojik ozelliklerini
dikkate alan SUPERPAVE bitiim performans smiflama sistemi ise diger pek c¢ok
avantajiimn yani sira modifiye bittimler i¢in de kullanilabilmektedir.

Bu caligmada farkli rafineri bitiimleri ile SBS, Elvaloy, SBR ve Lucobit olmak
iizere 4 farkli polimer katki malzemesi kullanilarak hazirlanan polimer modifiye bitim
(PMB) numuneleri iizerinde SUPERPAVE baglayici deneyleri yapilarak, iiretilen
modifiye bitiimlerin performans siniflari tespit edilmistir.

1. GIRIS:

Karayolu maliyetlerinin ¢ok biiylik bir kismini olusturan iistyap: kaplamalarmnin
performansi 6nemli dlgiide iistyapr tabakalarinda dogru bitiim sinifinin kullanilmasina
baghdir. Nitekim; kaplama tabakalarinda yiiksek sicaklik ve agir trafik yiki etkisi
altinda tekerlek izinde oturma ve kusma, ortalama servis sicakliginda yorulma catlagi,
diistik sicakliklarda ise termal ¢atlama seklinde, {istyapilarm performansini en fazla
etkileyen ve en siklikla gériilen bozulmalarin meydana gelmesinde bitiimlii baglayicinin
ozellikleri temel etmenlerden birisi olmaktadir. Bitlimiin 6zelliklerinin tekerlek izinde
oturma tizerindeki etkisi %40, yorulma ¢atlag1 olusumu tizerindeki etkisi %60, termal
catlak olusumu iizerindeki etkisi ise %90 gibi yiiksek bir oranda gergeklesmektedir (1).
Dolayistyla; karayolu iistyapilarinin mevcut iklim ve trafik kosullarma gore
performansi, yani en az bakim maliyetleri ile en uzun siire ve en konforlu bir sekilde
hizmet verebilme kabiliyetleri, énemli derecede bu kosullara uygun smnifta bitiimiin
kullanilmasina bagli olmaktadir.
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Bitim smiflandirma sistemi olarak tiim diinyada yaygin olarak geleneksel
siiflandirma sistemi kullanilmaktadir. Geleneksel bitiim siniflama sistemleri, belirli bir
sicaklikta bitiimiin kivamliligini 6lgen penetrasyon ve viskozite gibi iki fiziksel deneye
dayal1 olarak ampirik bir sekilde yapilmaktadir.

Bununla birlikte, bitiim endiistrisi hizli bir sekilde bitiimiin yiiksek, orta ve diisiik
sicaklik olmak {izere maruz kalabilecegi biitiin sicaklik sartlarinda performansinin
fiziksel ozelliklerinden ziyade mekanik ve reolojik ozelliklerine bagli olarak test
edildigi SUPERPAVE performans bitim smiflamasma dogru yonelmektedir. Bu
sistemde, yeni deney metotlartyla kompleks modiilii, faz agisi, rijitlik modiilii, donel
viskozite gibi bitimlii baglayicilarm mekanik O6zellikleri belirlenerek, bitlimiin
yenilmeden performans gosterebildigi sicaklik araligt maksimum ve minimum
sicakliklar olarak tespit edilmekte ve bu sicaklik araligina gore siniflama yapilmaktadir.
Ayrica bu smiflandirma sisteminde; yolun trafik hacmi ve trafigin hizi da dikkate
alimdigr gibi, bitimi baglayicilarin kisa ve uzun donemli yaglanmasi hesaba
katilabilmektedir.

2. SUPERPAVE BITUM PERFORMANS SINIFLAMA SISTEMI

Sadece belirli bir sicakliktaki bitiimiin kivam ozelligine dayanan geleneksel bitiim
smiflama sistemlerinin yetersiz kaldiginin gortilmesi iizerine, A.B.D. ‘de kongre karar1
ile Stratejik Karayolu Arastirma Programi (Strategic Highway Research Program,
SHRP) tarafindan 1987 yilinda baslanan ve 1993 yilinda tamamlanan SUPERPAVE
Performans Siniflama Sistemi getirilmistir. Hem modifiye hem de modifiye olmayan
bitiimler i¢in kullanilabileceginde, hazirlanan bu ¢aligma bitiimlii baglayic1 sartnamesi
olarak adlandirilmistir. SUPERPAVE standartlar1 ile geleneksel bitliimlii baglayici
standartlar1 arasindaki en 6nemli ayrimlardan biri, SUPERPAVE standardinda biitiin
performans smiflar1 (PG) igin gerekli fiziksel ozellikler ayni kalsa da, baglayicinin
kullanilacagr iklime bagli olarak test sicakligi degismektedir. Performans sinifi
baglayicilarin se¢iminde, kaplamanin hizmet edecegi bolgenin iklim kosullar1 dogrudan
6n plana ¢ikmaktadir.

Yiiksek performansh bitlimli kaplama (SUPERPAVE) yonteminde bitiimler,
sicaklik kosullarinda gosterdikleri performanslara gore siniflandirilmistir. Bu nedenle,
bu tiir bitimlere “Performans Sinifi (Performance Grade)” bitiim adi verilmis ve PG
simgesi ile tanimlanmistir. Sistemde, baglayicinin tanimlanmasi i¢in yapilan deneylerde
bitimden beklenen oOzellikler aynidir. Ancak bu o6zelliklerin beklendigi sicakliklar
farklilik gosterir. Yani, performans smifi bitiimlerde fiziksel 6zellikler sabit kalir;
ancak, bu ozelliklerin elde edilecegi sicakliklar kaplamanin yapilacagt yerdeki iklim
sartlarina gore farklilik gosterir. Ornegin PG 64-22 olarak adlandirilan bitiimde; 64°C
ve -22°C’ lerde beklenen performans, PG 46-40 bitiimii i¢in 46°C ve -40°C ’lerde
beklenir. PG simgesini takip eden rakamlar, baglayicinin hizmet verecegi yerdeki en
yiiksek ve en diisiik kaplama sicakliklari ile ilgilidir (2).



2.1. Bitiim Performans Sumflamasimn Ustiinliikleri

1.

Geleneksel siniflamalarda kullanilan penetrasyon ve viskozite deneyleri bitlimli
kaplamalarda uzun yillar boyunca elde edilen tecriibelere dayali olarak
gelistirilmistir. Bu deneylerde amag, ge¢mis basarili uygulamalart tekrar etmek,
basarisizliklardan kaginmaktir. Fakat, bu tip ampirik deneyler, gegmisteki trafik ve
cevre sartlar1t ayni kaldigi miiddetge faydali sonuglar vermektedir. Maalesef,
bugiinkii trafik kosullari, hem trafik hacmi hem de trafik yiikii bakimimndan
penetrasyon ve viskozite siiflamasinm yapildig1 yillardan ¢ok farkli ve fazladir.
Bu nedenle geleneksel siniflamaya gore kullanilan bitiimler pek ¢ok yol kesiminde
iistyapinin Ongoriilenden c¢ok daha erken bozulmasina neden olabilmektedir.
Performans smiflamasinda hem trafik hacmini hem de yiikiin uygulama siiresini
dikkate almak miimkiin olabilmektedir.

Penetrasyon deneyi 25 °C ve viskozite deneyi ise 60 °C olmak iizere sadece bir
sicaklik degerinde belirlenmekte bitiimiin diger sicakliklardaki davranisi hakkinda
bilgi vermemektedirler.

Bitiimler, viskoelastik malzemeler olup maruz kaldiklar1 sicaklik ve ylike gore
farkli davranig gosterirler. Yiikiin uygulama siiresinin uzunlugu bitiimiin daha
yiiksek sicakliktaki davranigina karsilik gelmesine karsilik, geleneksel metotlar
yiikiin uygulanma siiresini dikkate almamaktadir. Performans siniflamasinda ise
yiikiin etki siiresi de dikkate alinmaktadir.

Farkli ham petrol kaynaklarindan elde edilen bitiimler biiyiik 6l¢lide farkli 6zellik
gostermektedirler. Bu nedenle, farklt ham petrolden elde edilen bitiimler ayni
penetrasyon ve viskozite sinifinda yer alsalar bile imalat sirasinda ve yolda trafik
altinda farkli performans gosterebilmektedirler.

Geleneksel smiflama sistemleri orijinal (base) bitlimler i¢in gegerli olup, modifiye
bitimler i¢in kullanilamamaktadir. Performans smiflamasi her cins bitlim i¢in
kullanilabilmektedir.

Geleneksel smiflandirma  sistemlerinde viskozite smiflamasindaki “Ince Film
Halinde Isitma Kayb1 Deneyi (TFOT)” ile bulunana kisa dénemli yaglanma harig,
bitimiin trafik ve ¢evre sartlar1 altinda uzun donemli yaslanmasi dikkate
alinmamaktadir. SUPERPAVE performans siniflamasi ile “Doner Ince Film
Deneyi (RTFOT)” deneyi ile bitimiin kisa donemli yaslanmasi, “Basinglt
Yaglandirma Deneyi (PAV)” ile ise uzun donemli yaslanmasi dikkate
almabilmektedir.

Bu siniflama sistemi tekerlek izinde oturma (rutting), yorulma catlagi ve termal
catlak olmak iizere kaplama performansmna etki eden {i¢ ana bozulma
mekanizmasini dikkate alir.

2.2. Performans Siniflama Sisteminde Uygulanan Deneyler

SUPERPAVE deneyleri ile bitlimli malzemenin farkli arazi sartlarindaki

performansiyla ilgili fiziksel 6zellikleri 6l¢iilmektedir. Yani, bu deneylerle bitiimlerin
arazi kosullarinda maruz kaldig1 diigiik sicaklik, yiiksek sicaklik ve ortalama servis
sicakliklart ile bitlimiin kisa ve uzun donemli yaslanma durumlarindaki gergek
performanslari test edilmeye ¢aligilir.



SUPERPAVE baglayici sartnamesinin en onemli dzelligi tistyapida goriilen ii¢
temel bozulma tiiriiniin analiz edilmesidir. Bunlar diisiik sicaklikta termal catlama,
ortalama servis sicakliginda yorulma catlagi, yiiksek sicaklikta ise tekerlek izinde
oturma seklinde olugan bozulmalardir. Yani, bitimiin dmrii boyunca karsilasacag ii¢
kritik sicaklik, buna bagli olarak da bozulma durumu dikkate alimmaktadir. Tekerlek
izinde oturma genellikle bitiimlii sicak karigimin imalatindan kisa siire sonra ortaya
c¢ikmaktadir.  Siire gectikge, bitiim atmosferik etkilere daha fazla maruz kalacagindan
giderek daha fazla sertlesmekte ve bitlimiin belli bir dmriinden sonra tekerlek izinde
oturma yerine yorulma catlagt olusumu kritik olmaktadir. Benzer sekilde termal ¢atlak
olusumu da bitiimiin sertlesmesine bagl olarak bitiimiin tiim 6mrii boyunca meydana
gelen uzun donemli bir olaydir. Bu nedenle SUPERPAVE baglayict sartnamesinde
tekerlek izinde bozulma igin yapilan deneyler orijinal (yaslandirilmamis) ve RTFOT ile
kisa donemli yaslandirilmig bitiimlere yapilirken, yorulma catlagi ve termal ¢atlak igin
yapilan deneyler PAV deneyi ile uzun doénemli yaslandirilmis numunelere
yapilmaktadir. Ayn1 zamanda SUPERPAVE baglayici deneyleri kapsaminda, bitlimiin
tasima sirasinda pompalanabilirliginin - ve bitlimli  karigimmn  iiretimi  sirasida
iglenebilirliginin belirlenmesi ic¢in yliksek sicaklikta donel viskozite deneyi de
yapilmaktadir. Tablo 1 ’de bu deneylerin bir listesi ve kullanim amaci gériilmektedir.

Tablo 1: Bitiim performans deneyleri ve kullanim amaglari

Deney Adi Kullamlacak Bitiim Kullanim amaci
Déner Ince Film Etiivii (RTFO) Orijinal Bitiim Kisa donemli yaslanma
Basingl Yaslandirma Kabi (PAV) RTFO Uygulanms Bitiim | Uzun dénemli yaslanma
Orijinal Bitiim Yiiksek sicakliktaki davranig
Dinamik Kesme Deneyi (DSR) RTFO Uygulanmus Bitiim | (tekerlek izinde oturma)
PAV Uygulanmus Bitiim | Orta sicaklik davranisi (yorulma catlagy)
Doénel Viskometre (RV) Orijinal Bitiim Islenebilirlik sicakligi

Bitlim Kiris Egilme Deneyi (BBR) | PAV Uygulanmis Bitiim | Diigiik sicakliktaki davrams
Dogrudan Cekme Deneyi (DTT) PAV Uygulanmis Bitim | (termal catlak olusumu)

3. YAPILAN CALISMALAR

Bu ¢alismada, Kirikkale rafinerisine ait B 50/70, B 70/100 ve B 160 sinifi bitiimler
ile Batman rafinerisine ait B 50/70 sinifi bitimler SBS ve Elvaloy tipide iki farkli katki
malzemesi ile; Batman rafinerisine ait B 70/100 ve B 160/220 sinifi bitiimler sadece
SBS katki maddesi ile, ayn1 zamanda Kirikkale rafinerisine ait B 50/70 smifi bitiimler
SBR ve Lucobit isimli polimer katki maddeleri ile laboratuarda modifiye edilmis,
iiretilen modifiye bitlimler iizerinde de SUPERPAVE siniflama deneyleri yapilmistir.
Modifiye bitiimler iretilirken agirlik olarak SBS katki orant %5, Elvaloy katki orani
%2, SBR katki oran1 %3, Lucobit katki oran1 %5 olarak kullanilmis olup, bu oranlar
s6z konusu iirtinlerin yaygin olarak kullanilan oranlar1 dikkate alinarak segilmistir.

Deneylerde kullanilan Kirikkale ve Batman ve Kirikkale rafinerilerine ait bitiimler,
yine daha onceden performans deneylerine tabi tutulmus, performans sniflar1 (PG
sinifi) bilinen bitiimlerden segilmistir. Tiirkiye’de bulunan Kirikkale, Izmit, Aliaga ve



Batman rafinerilerinden, ilk ii¢liniin ayni1 penetrasyondaki performans siniflarinin
benzer oldugu, Batman rafinerisinin ise farkli bir davranis sergiledigi daha onceki
caligmalarda belirlendiginden, bu c¢alismada Kirikkale ve Batman rafineri bitiimleri
kullanilmis, Kirikkale rafinerisinin  Izmit ve Aliaga bitiimlerini temsil ettigi
diisiintilmiistiir. Bu ¢alismada kullanilan Kirikkale ve Batman rafineri bitlimlerinin
onceden tespit edilen performans smiflar1 asagida verilmistir.

Rafineri Kirikkale Batman
Penetrasyon Sinifi B50/70 B70/100 | B160/220 | B50/70 | B70/100 | B160/220
PG Bitim Smifi 64-22 58-22 52-28 [70-22/28| 64-28 | 58-28/34

Performans siiflama deneylerinin yapimi sirasinda, laboratuarda tiretilen modifiye
bitim numuneleri ile oncelikle, etiivde yeterli sicakliga kadar isitilarak penetrasyon,
yumugama noktasi, donel viskozite, DSR ve RTFO deneyleri i¢in deney numuneleri
hazirlanmistir. Daha sonra, RTFO deneyi ile yaslandirilan bitiimiin bir kismi kiitle kaybi
icin kullanilirken, bir kism1 da tekrar DSR deneyine tabi tutulmus, geri kalan kismui ise
PAV deneyine alinarak uzun dénemli yaslandirilmistr. RTFO ve PAV deneyi ile
yaslandirilmis bitiim numuneleri iizerinde ise en son olarak DSR ve BBR deneyleri
yapilmistir.

Yapilan deneylere ait sonuglar ve bu sonuglara géore AASHTO M320 Sartnamesine
uygun olarak tespit edilen bitiim performans smiflar1 Tablo 2’de 6zet olarak verilmistir.

3.1. Bitiimlerin yiiksek sicakliklardaki performanslart

Bitiimlerin yiiksek sicakliklarda tekerlek izinde oturma seklinde bozulmalara
(kalict deformasyon) karsi dayanimi bitlim performans sartnamesinde DSR deneyi ile
tespit edilen G*/sind degerine baglanmigtir. Bu degerin orijinal bitiimlerde 1,0 kPa,
RTFOT ile yaslandirilmis bitiimlerde ise 2,1 kPa ‘dan biiyiik olmasi istenmektedir.

Modifiye bitiimlere ait G*/sind degerinin degisimi Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1
‘deki grafikte saga ve yukariya dogru gidildik¢e bitiimlerin yiliksek sicaklikta kalici
deformasyona kars1 dayanim 6zellikleri iyilesmektedir. Bunun yaninda, bitiimlerin faz
acilari da elastik davranis 6zellikleri bakimmdan 6nemli ipuglar1 vermektedir. Faz agisi
ne kadar diisiikse, yani deformasyondaki gecikme ne kadar az ise bitiimlii baglayici o
nispette elastik demektir.

Sekil 1 ve Sekil 2 ‘de Kirikkale ve Batman rafineri bitiimlerine elvaloy ve SBS
katki malzemesi ilave edilerek hazirlanan modifiye bitlimlerin G*/sind degeri ve faz
acilarmim degisimi goriilmektedir. Sekil 1 ‘te de goriildiigii gibi Batman rafinerisine ait
bitiimlerin ayni penetrasyon smifindaki Kirikkale modifiye bitimiinden daha iyi
performans gosterdigi anlagilmaktadir. Kirikkale rafineri B 50/70 bitimii ile dort ayr1
polimerle hazirlanan modifiye bitiimlerin performans smifinin en iyiye dogru, SBR,
Lucobit SBS ve Elvaloy seklinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica, Elvaloy katkili
modifiye bitlimlerin her iki rafineri i¢in SBS katkili modifiye bitiimlerden daha iyi
performans gosterdigi goriilmektedir. Ana bitiim smnifi daha yumusak oldugunda ise (B
70/100, B 160/220) tam tersine SBS katkisinin daha iyi neticeler verdigi goriilmektedir.



Rafineri Kirikkale Batman
B B
Penetrasyon Simifi B 50/70 B 70/100 B 160/220 B 50/70 so100 | 160220
Katki ¢esidi SBS Elvaloy | SBR | Lucobit SBS Elvaloy SBS Elvaloy SBS Elvaloy SBS SBS
Katki orani. % 5 2 3 5 5 2 5 2 5 2 5 5
B Penctrasyon 16 51 57 49 93 70.6 105.4 119 40 35 56 71.6
;i Yumusama Noktasi °C 81.2 67.1 60 55.9 47 61 70.6 58.7 69.8 75.8 64.3 61.6
2 Penctrasyon Indeksi PI 426 2.40 137 | 012 | -040 2.17 527 347 2.23 2.83 2.15 2.33
%]
a 135°C
E| RV | 20rpm | ViskozitecP | 335 779 790 5475 430 355 827
z SR=18.6
— */q1
E Steaklik (G*/sind >1.0 80 704 | 739 77.7 69.5 68.3 912 957 86.5 81.8
£ | bsr kPa) °C
= m
© Yilksek Sicakhk PG 76 70 70 76 76 64 64 88 88 82 76
Smifi
Kiitle Kaybi % 023 | 0013 | 027 0405 | 0094 | 0141 | 0631 | 0307 | 0845 | 1,823
) Steaklik (G*/sind >2.2 76 75 714 76 715 68.5 70.8 92.8 95.2 82.1
£ kPa) °C
2 | PR T Vikok Sicakik P
iiksek Sicaklik PG 76 70 70 70 64 70 64 70 88 88 88 82
Smifi
Sicaklik (G*sind <5000
DSR kPa) °C 213 20 243 262 16.7 19.2 235 12.8 112
Orta Sicaklik PG Sinifi 22 22 25 28 19 22 25 13 13
6°C 85.2 593 85 124 442 352 272 255 524
> S .
2 (<300MPa) |_12°C 217 155 178 163 240 121 86.4 68.8 106 60.8 63.8 66.6
& 18°C - 317 239 242 193 187 87.1 132
@ 6°C 0353 | 0377 034 | 0208 | 0389 | 0394 | 0.36 029 | 0318
(>On;0 0 J12°C 0264 | 0299 | 0302 | 0286 | 0239 | 0364 | 0286 | 0357 | 0266 | 0208 | 029 | 0307
- 18°C - 0274 | 029 0285 | 0237 | 029 0.255 0.253
PG PG PG PG PG PG PG PG PG PG PG PG
PG BiTUM SINIFI 76-16 | 70-22 | 70-22 | 70-16 | 64-16 | 70-22 | 64-16 | 64-22 | 88-16 | 88-16 | 82-16 | 76-22

Tablo 2 : Modifiye bitiimlere yapilan performans deneylerinin sonuglarini gosterir ozet tablo.
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Sekil 1: Modifiye bitiimlerin yiiksek sicaklik elastik modiiliiniin degisimi
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Sekil 2: Modifiye bitiimlerin yiiksek sicaklik faz agilarinin degisimi

2

Diger taraftan Sekil 2 ‘de goriildiigii gibi elvaloy katkili modifiye bitiimlerin faz
acis1 diger modifiye bitiimlerden daha diistiktiir. Bu durum sert bitiimler i¢in Sekil 2 ile
uyumluluk gosterse de, yumusak bitiimlerde SBS daha iyi sonu¢ vermektedir. Ayni
zamanda, sicaklik artarken elvaloy katkili modifiye bitiimlerin faz agisinin arttig1, buna
karsilik Kirikkale rafinerisine ait SBS ve SBR katkili yumusak bitiimlerin faz agilarinin
sicakligin artmasi ile azaldigir goriilmektedir. Bu durum, SBS ve SBR katki
malzemelerinin bitim igerisinde bir polimer agi meydana getirmesi, bu nedenle
yumusgak bitiimlerde, sicaklik yiikseldikge bitlimiin viskozitesinin diigmesine bagli
olarak bu polimerik agm daha 6n plana ¢ikmasi ve bitiimiin elastik davranigini



belirlemesi ile agiklanabilir. Elvaloy ve Lucobit katki malzemeleri ise karigimi bir
biitiin olarak sertlestirmekte, sert bitiimler daha da sertlesmekte, buna karsilik bitiim
yumusadigida polimer ag1 diizeyinde bir kenetlesme daha az s6z konusu oldugundan
yiiksek sicaklik performansi daha hizli bir sekilde azalmaktadir.

3.2 Bitiimlerin orta sicakliklardaki performanslar

Bittimlerin orta sicakliklardaki performansi yorulmaya (fatigue) karsi direncine
baglidir. SUPERPAVE baglayici sartnamesinde bunun igin RTFOT ve PAV deneyleri
ile yaslandirilmis bitliimlerin DSR deneyi ile bulunan kompleks modiiliiniin
ordinatindaki viskoz kismini temsil eden G*sind degerinin maksimum 5000 kPa olmasi
sart1 bulunmaktadir. Bu degerin iizerinde bulunan bitlimler yorulma davranist i¢in asir1
sert kabul edilmektedir.

Modifiye bitlimlerin G*sind degerinin degisimi Sekil 3 ‘de verilmistir. Buna gore,
Batman rafinesine ait SBS katkili bitiimler Kirikkale rafinesine ait elvaloy katkili
modifiye bitlimlere gore orta sicaklikta yorulma gatlaklarinin olusumu bakimindan daha
iyl performans gostermistir. Elde edilen deney sonuglarina gére Modifiye katkilarin
performans siralamasi ise artan yonde Elvaloy, Lucobit, SBR ve SBS seklindedir.
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Sekil 3 :Modifiye bitiimlerin orta sicaklik viskoz modiiliiniin degigimi

3.3. Bitiimlerin diigiik sicakliklardaki performanslari

Bitiimlerin diigiik sicaklik performanslar1 ile ilgili BBR deneyi ile belirlenen
egilmede sertlik (S, stiffness) degerinin 300 MPa ‘dan kiigliik, m degerinin ise 0,300
‘den biyiik olmasi istenmektedir. Eger m degeri 0,300 ‘den biiyiik iken sertlik 300
MPa ile 600 MPa arasinda ise AASHTO M320 bitiim performansi siiflama standardina
gore dogrudan g¢ekme deneyinin (DTT) yapilabilecegi belirtilmektedir. Bununla



beraber, yapilan deneysel ¢alismalarda m degeri her zaman sertlik degerinden once
kritik seviyeye ulastigindan bu deneyin yapilmasi gerekli degildir. Yani bitimler 300
MPa sertlik degerini astig1 her durumda m degeri 0,300 ‘“iin altinda ¢ikmuigtir.
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Sekil 4: Modifiye bitiimlerin diisiik sicakliklardaki BBR rijitliginin degisimi
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Sekil 5: Modifiye bitiimlerin m degerinin degisimi

Modifiye bitiimlerde diisiik sicaklik performansinm ana bitiimiin performansina
gore genel olarak daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Kirikkale rafinesine ait
bitiimlerde SBS katkil1 modifiye bitiimlerin diisiik sicaklik performansinin genellikle bir
sinif azaldigy, elvaloy katkili bitiimlerde ise ¢ok az bir azalma oldugu ve ¢ogunlukla ana
bitiim sinifi ile ayn1 performans smifi igerisinde kaldig1 goriilmiistiir. Batman rafineri
bitiimiinden her iki SBS ve elvaloy katki malzemesi ile iiretilen modifiye bitiimlerin
performans smifinin en az bir, ¢ogunlukla ise iki smif azaldig1 yani diisik sicaklik
performansmin kotiilestigi tespit edilmistir. Benzer sekilde, Lucobit katkili modifiye



bitim ana bitliim sinifinin bir sinif altinda ¢ikarken, SBR katkisinin diisiik sicaklik
performansini degistirmedigi goriilmiistiir.

4. SONUCLAR

Ulkemizde de halen kullanilmakta olan penetrasyon ve viskozite gibi fiziksel
ozelliklere dayanan geleneksel bitiim siniflama sistemleri sadece modifiye edilmemis
bittimleri kapsamakta olup, modifiye bitiimlerin smiflandirilmasinda
kullanilmamaktadirlar.  Yeni gelistirilen ve yakin bir gelecekte mevcut siniflama
sistemlerinin yerini alacagi anlasilan SUPERPAVE bitiim performans siniflama
sisteminde, bitlimler reolojik ozelliklerine goére deneye tabi tutulurken bu siniflama
modifiye bitiimler de dahil olmak {izere biitiin bitiimlere uygulanabilmektedir.

Bu calisma kapsaminda piyasada yaygin olarak bulunan bazi polimer katkilar
iilkemiz rafineri bitiimlerine katilarak performans simiflari arastirtlmistir. Bu maksatla,
SBS, Elvaloy, Lucobit ve SBR olmak iizere 4 ¢esit katki kullanilmig; bitiim olarak ise
ilkemiz bitiimlerini temsilen farkli penetrasyondaki Kirikkale ve Batman rafineri
bitiimleri kullanilmugtir. Uriinlerin yaygin olarak kullanilan oranlarina bagl olarak, %5
oraninda SBS, %3 oraninda SBR, %35 onaninda Lucobit ve %2 oraninda Elvaloy
kullanilarak hazirlanan modifiye bitimlere yapilan performans deneylerine gére Batman
modifiye bitiimleri Kirtkkale modifiye bitimlerinden daha iyi performans
gostermektedir. Katki malzemesi diizeyinde ise, yliksek sicaklik performans snifinin
(PG) genel olarak bir veya iki smif arttigi goriilmistiir. Modifiye bitlimlerin diisiik
sicaklik PG smiflarmin ise ana bitlimiin PG smifina gore genel olarak daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Kirikkale rafinerisine ait bitiimlerde SBS ve Lucobit katkili
modifiye bitiimlerin diisiik sicaklik performansmnm genellikle bir smif azaldigi, SBR
katkili modifiye bitiimlerin diistik sicaklik performansmin degismedigi, Elvaloy katkil
bitiimlerde ise ¢ok az bir azalma oldugu ve ¢ogunlukla ana bitim smifi ile aym
performans smifi igerisinde kaldig1 goriilmiistiir. Batman rafineri bitiimiinden SBS ve
Elvaloy katki malzemesi ile iiretilen modifiye bitiimlerin performans sinifinin en az bir,
cogunlukla ise iki smif azaldig1 yani, diisiik sicaklik performansmin kotiilestigi tespit
edilmistir.

5. KAYNAKLAR

1. Ding, E., ve Yazici, A., (2000) Superpave Bitiim Deneyleri ve Agrega Gradasyonu,
3. Asfalt Sempozyumu, Ankara, 16-17, 161-172

2. Giingor, A.G., Saglik, A., (2008) Tirkiye Bitiimlerinin Performans Smiflarinin
Belirlenmesi, 1. Karayolu Kongresi, Ankara, 185-194

3. McGennis, R.B., Shuler, S., Bahai, H.U., (1994) Background of Superpave Asphalt
Binder Test Methods, U.S. Department of Transportation Federal Highway
Administration, Publication No. FHWA-SA-94-069, Lexington, 1-86

4. Saglik,A., (2009) Tiirkiye’de iiretilen rafineri bitiimlerinin Karayolu Ustyapilarinda
Kullanimi Igin Performans Smiflarinin Belirlenmesi Bitiimlerinin Performans
Siniflarmmn Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Univesitesi, Ankara



	ÖZET
	ÖZET
	ÖZET



