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ON SOz

Gelismis bir karayolu aginin; tiretim, istihdam ve tiim sektorlerde verimliligin
artirilmasi, tiretim maliyetlerinin diistiriilmesi, arazi kullanimi1 ve bolgesel gelisime
olan etkileri, is ve sosyal amacli tasimacilik talebinin karsilanmasi, milli gelirin
iilke sathinda dengeli dagilimi, alinan vergiler yoluyla ulusal biitceye olan mali
katkilar gibi say1siz sosyo-ekonomik faydalar1 vardir. Bu nedenle ulagtirma altyapisi
thmal edilemeyecek 6nemli bir sosyal ve cevresel yiik tasidig: gibi siirdiiriilebilir
kalkinma {izerinde de biiyiik bir etkiye sahiptir.

Son yillarda yol yapiminda biiyiik mesafeler kat eden Kurulusumuz, sehirlesme
ve diger tiim altyapi sektorlerindeki gelismeleri de dikkate alarak, artan bir ivmeyle
calismalarini siirdiirmektedir.

Bu kapsamda, karayolu agi ile iliskili altyap1 tesislerinin yapimi,
modernizasyonu, kapasite artirimi, bakim ve onariminda ekonomik kayiplart en
aza indirerek kolaylik saglayan esnek iistyapi uygulamalar ile karayolu altyapisi
yenilenmekte ve son yillarda gerceklestirilen ¢alismalarla bittimlii sicak karisim
(BSK) kaplamali yol agimiz genislemektedir.

Kurumumuzun sorumlulugundaki BSK kaplamali yol aginda saglanan hizli
biliylimeye ragmen, sathi kaplamali yol aginin bakimi ve onariminin yani sira BSK
kaplamali yollarda koruyucu tabaka olarak da kullanilan sathi kaplama uygulamalari,
ekonomik ve teknik acidan daha uzun 6miirlii hale getirilerek ontimiizdeki siirecte
de 6nemini korumaya devam edecektir.

Bu bakimdan karayolu sektoriindeki arastirma ve gelistirme calismalarindan
elde edilen veriler 1s181inda, daha uzun 6miirlii sathi kaplama uygulamalarini hayata
gecirebilmek adina iilkemiz kosullarina 6zgii hazirlanan yeni Sathi Kaplama Dizayn
Rehberi’nin basta Kurumumuz olmak tizere diger kamu kurum ve kuruluslari ile
konunun tiim paydaslarina faydali olacagina inaniyor, hazirlanmasinda emegi gecen
tiim calisma arkadaslarima tesekkiir ediyorum.

Abdulkadir URALOGLU

Genel Miudir






ONSOZ

Sathi Kaplamalar tilkemiz karayolu aginda en yaygin kullanilan iistyap1 kaplama tiirlerindendir.
Yol agimizin tamaminin Bitiimlii Sicak Karisim (BSK) kaplamali yapilmasi hedefleri dogrultusunda
ozellikle son yillarda hizla gelisen ve biiyliyen BSK kaplamali yol agimiza ragmen, sathi kaplamalar
tilkemizde daha uzun yillar nemini korumaya devam edecektir. Mevcut ve yeni sathi kaplamalarin
yan1 sira BSK kaplamali yollarin artmasiyla koruyucu sathi kaplama uygulamalarina duyulacak
ihtiyacta dikkate alindiginda, daha uzun 6miirlii sathi kaplamalar ekonomik ve teknik agidan 6nemli

hale gelmektedir.

Sathi Kaplama Dizayn Rehberi graniiler temel tabakasi {izerine yapilan sathi kaplamalar,
koruyucu ve iyilestirme amacli sathi kaplama uygulamalarini kapsamaktadir. Sathi kaplamalar hizl
uygulanabilir olmalar1 ve diger bazi avantajlar1 yaninda, kullanilan agrega, bitiimli baglayici
malzeme ozellikleri, agrega gradasyonu ve temizligi, kaplama yapilacak yiizey durumu, yapim

teknigi ve yapim sirasindaki hava kosullar1 performansi etkileyen baslica hususlar olabilmektedir.

Yeni Sathi Kaplama Dizayn Rehberinde yiizeyin makro piriizliliik degeri, iklim sartlari,
agir tasit trafigi etkisi, boliinmiis yollarda sag ve hizlanma seritleri i¢in ayri ayr1 bitiim uygulama
oranlarinin belirlenmesi (serit farklar1), mevsim faktorii vb. hususlar g6z oniine alinarak bitiim ve
agrega miktarlar1 belirlenmesi ile arazi sartlarinin etkisinin daha fazla temsil edildigi bir dizayn

yontemi hayata gecirilmis olacaktir.

Diger tistyap1 teknolojilerinde oldugu gibi uluslararasi diizeyde ortaya ¢ikacak gelismeler
ve lilkemiz uygulamalarindan elde edilebilecek yeni tecriibeler 15181nda sathi kaplama uygulamalar:

ve dizayn esaslar1 her zaman gelistirilmeye agik olacaktir.

Sathi Kaplama Dizayn Rehberinin aragtirma ve gelistirme faaliyetleri kapsaminda arazi ve
laboratuvar ¢alismalari, deneme yolu ve taslak rehber hazirlanma siirecine katki sunan tiim

aragtirmacilara ve tistyap1 miithendislerine tesekkiir ederiz.

Senol ALTIOK

Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskani






ICINDEKILER Sayfa

1 GHRIS et et 1
2. GENEL BILGILER ......oiieieieieie ettt 1
2.0 TANIMIAE .ttt b et bbb 1
3. SATHI KAPLAMA DIZAYN YONTEMI.....ooiuiviiieiiieiieiieiie e sssse s sasassans 6
4. TEK KAT SATHI VE KORUYUCU SATHI KAPLAMA DIZAYNI ..o, 10
4.1. BITUMLU BAGLAYICI MIKTARININ BELIRLENMESI .....cooooeieeeeieeeecieeeeecee e 10
4.2. AGREGA (MICIR) MIKTARININ BELIRLENMESI ......c.ccoovveveieierecieeieeeceeeee e 19
5. CIFT KAT SATHI VE KORUYUCU SATHI KAPLAMA DIZAYNI ......ccoiviiiiiiciecieieeaiene 20
5.1. BITUMLU BAGLAYICI MIKTARLARININ BELIRLENMESI .......cooveviveicrceeceee. 20
5.2. AGREGA (MICIR) MIKTARLARININ BELIRLENMESI .........c.coooiiiiiiiiieciecieieeevee, 22
6. SATHI KAPLAMA DIZAYN ORNEKLERI .......coiiiiieieiieieieie e 22
ORNEK - 1 TEK KAT SATHI KAPLAMA DIZAYNI ....ooouoeieieeeeeeeeeeeeeees e 22
ORNEK - 2 CIFT KAT SATHI KAPLAMA DIZAYNI ...ouooieieeeieeeeeeeeeeeeees e 31
7. SATHI KAPLAMA DIZAYN RAPORU YAZIM KILAVUZU........c.coviverrereereereresesissssesessassesnns 39
L. GHRIS ettt e ettt e et n et a ettt ena et eneneenans 39
1.1, CalISMANIN AMACH....cuiiitiitieieticteeese ettt et e s et et e et e tesbeesaesteebaesbesreessensesssensesrennes 39
1.2. Projenin Yeri V& OZEIIKIETT: .........cc.ccuiueveurieeieieie et sasans 39
1.3. Yolun Geometrik OZEIKIETi............c.cviveverieeieieie ettt 39
1.4. IKIMSel Ve HIAroliK SAMHIAr...........coovivieeieeieeeeeeeeeeee et snes s 39
2. ARAZI VE LABORATUVAR CALISMALARI ILE MALZEME OZELLIKLERI .............c......... 40
2.1. Yapilan Arazi CalISMAIAIT ........c.oceeviiiieeececeeeeeste ettt sttt s eaae b eanas 40
2.2. Kullanilacak Agrega OZEIKIETT ...........ccvuevueveeurrereceeeeeeeeeeeeeesesss s s eesassseesensnes 40
2.3. Kullanilacak Bitimli Baglayicl OZEIKIETT ...........ccoeuevovevieeeeeeceeeeeeeeeee s e eseneeeenas 40
3. SATHIi KAPLAMA ONCESI YOLDA YAPILACAK CALISMALAR .......ccccovvvruverieeereereeeereerens 40
4. SATHI KAPLAMA DIiZAYNININ HAZIRLANMASI ......covoiiereeeeeereeveeeeeieeieseeeesessesessaesaesaenens 41

4.1. Agrega Ortalama Boyutlari ile En Kiigiik Boyutlar Ortalamasinin (EBO) Bulunmasi....41

4.2. Serit Basina Dusen Esdeger Gunluk Trafigin Bulunmasi ..........ccoeovveeeenveeeneecsineneecnnnens 41
4.3. Temel Baglayici Miktarlarinin BUlUNMASI .........cccovvirnencecneccceeree e 41
4.4, Dizayn BitumlU Baglayici Miktarlarinin Hesaplanmasi ..........ccccovvennevnineseneecnineseecnine. 41
4.5. Dizayn ve Uygulama Agrega Miktarlarinin Hesaplanmasi .........ccccveovvneenineneeniioneeenenns 41
5. SATHI KAPLAMA DIZAYN FORMUNUN TANZIMI ....oovveverieieieeeeeeieseeiee e 42
6. SONUGLAR .ttt bbb ket stk e b st et et et e st st ebebe et e b et et st e bebene e 42



7. KAYNAKLAR oo,
8. EKLER oo,

8.1. Ek-1 Sathi Kaplama Dizayn Formu



SEKILLER DiZziNi Sayfa

Sekil 3.1. Sathi Kaplamada Agregalarin Bitlim icerisine GOMUIMESi ........cccovvvevvveeieeieennn. 7
Sekil 3.2. Sathi Kaplamada Dizayn AKIS SEMASI .....ccoiiieiiiiiiiiiiicic e 9
Sekil 4.1. Dane Boyutu Dagihm Grafiginden Agrega Ortalama Boyutunun Bulunmasi ........ 11
Sekil 4.2. Temel Bitim Miktari Belirleme ABagl ......ccooooeiiiiiiiiiiii e 14
Sekil 4.3. Yiizey Dokusu Diizeltmesi igin Segim Grafidi ..........cccovvvveveeveieieieeeeeece e 16



TABLOLAR DIZziNi Sayfa

Tablo 4.1. Sathi Kaplamalar igin Tasit Esdegerlik Faktéri (TEF), Tasit Hizi Faktérd (h) ... 13
Tablo 4.2. Sathi Kaplamalar igin Serit Dagitma Faktori (M) .......c.coeeeeeeveeveeeeeeeeeeeeeveens 13
Tablo 4.3. IKlim DUZERMESI TADIOSU .......ceeveieeieeieeeeecee ettt eae e e 15
Tablo 4.4. Yizey Dokusu Sinifi TablOSU ..o, 16
Tablo 5.1. Mevsim Faktorl Segim TabloSU ........cccooeeiiiiiiiiiiiii e 21
Tablo 5.2. Cift Kat Sathi Kaplamada Agrega Miktar Formalleri ............ccccovviviiiiiiiiiiiinninnn. 22



SEMBOL VE KISALTMALAR

Absp
Ad
ASTM
Bd

Bt

Bu
BSK

Do
EBO
Fm

Ko
K1
Km
KTS

OB
PG

SAM
SAMI
SK
SEGT
TEF
BSI
CEN
EN

: Agreganin bitum absorbsiyonu

: Astar uygulama miktari

: Amerika Test ve Malzeme Kurumu

: Dizayn baglayici miktari

: Temel baglayici miktari

: Uygulama baglayici miktari

: Bitimld Sicak Karigim

: Sathi kaplama agregasi maksimum dane boyutu

: Mevcut yuzey agregasi maksimum dane boyutu

: Agrega en kuguk boyut ortalamasi

. Bitim faktora

: Tasit hizi faktora

: Trafik yonu sayisi

: Sathi kaplama Uzerine yapilan astarsiz sathi kaplama
: Mevcut bitimld kaplama Uzerine yapilan astarli sathi kaplama
: Temel tabakasi Gzerine ilk defa yapilan astarl sathi kaplama
: Mevsim faktori

: Karayolu Teknik Sarthamesi

: Dizayn agrega uygulama miktari

: Agrega ortalama boyutu

: Bitim performans sinifi (Performance Grade)

. Kalinti bitm orani

: Gerilme sOnUmleyici membran

: Gerilme s6nUmleyici membran aratabakasi

: Sathi kaplama

. Serit basina dusen esdeger gunluk trafik

: Tasit esdegerlik faktora

. Ingiliz Standartlar Enstitiisii

: Avrupa Standardizasyon Komitesi

: Avrupa Standardi



Sl

TSE

YI
YOGT
YOGTyp

Ai

Yo

: Uluslararasi Birim Sistemi

: Turk Standartlari Enstitasi

: Yassilik indeksi

- Yillik Ortalama Gunluk Trafik

> Yilhk Ortalama Gunlik Proje Trafigi
. Serit dagitma faktoru

. iklim dlzeltmesi

: YUzey doku derinligi dizeltmesi

: Agreganin Gevsek Birim Hacim Agirligi

Vi



1. GIRIS

Bu kilavuz, Karayolu Teknik Sartnamesinin ilgili kisimlarinda istenilen malzeme
Ozeliklerinin saglanmasi kaydiyla, yapilacak tek kat ve ¢ift kat sathi kaplama ile

koruyucu sathi kaplamalarin dizayn yontemleri ve kriterleri hakkinda bilgiler verir.

2. GENEL BILGILER

BitimlU baglayici ve agrega malzemesinin, hazirlanmis yol ylzeyi Gzerine birbiri pesi
sira serilip, sikigtiriimasi ile teskil edilen bitumlu sathi kaplamalar ekonomiklik ve imalat
hizi gibi nedenlerle Ulkemizde en yaygin olarak kullanilan bir Gstyap! kaplama tipi
olmustur. Ulke ekonomisindeki gelismeler, teknolojik ve bilimsel ilerlemeler, daha
konforlu vyollara iligkin talebin artmasi ve buna bagh ulastirma politikalarindaki
degisimler nedeniyle Bitumli Sicak Karisim (BSK) kaplamali yollarin orani giderek hizli
bir artis gosterse de daha uzun yillar sathi kaplamalara ihtiya¢g duyulacagi agiktir. Diger
taraftan sathi kaplamalar sagladigi yuzey gecirimsizligi, yuksek kayma direnci ve
benzeri nedenlerle eski BSK kaplamali yollarin dmrunun uzatiimasina yonelik ¢ok ideal
bir bakim teknigi olarak da 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle, BSK kaplamali yollarin

artmasi, koruyucu sathi kaplama uygulamalarina olan ihtiyaci da arttirmaktadir.

Bununla birlikte bitimlu sathi kaplamalarin imalat adimlari ve yapim hizinda sagladigi
goreceli avantajlara karsilik, performansini etkileyen faktorler bir o kadar karigsik ve
karmasiktir. Oyle ki sathi kaplamalarin performansi; kullanilan bitimli baglayici ve
agrega malzemesinin Ozellikleri, agrega temizlik/tozluluk durumlari, mevcut yol
yuzeyinin ozellikleri, yapim sirasindaki hava kosullari ile yapim tekniklerine karsi ¢ok

fazla hassasiyet gostermektedir.

2.1. TANIMLAR

Agrega: Belirli bir gradasyona ve kaliteye sahip kayag¢ pargalari, ¢akil, kirmatas, kum

vb. gibi mineral malzeme veya bunlarin karigimidir.



Agrega Ortalama Boyutu (OB): Agreganin dane boyutu dagilim grafiginde agirlikga
%50’ sinin gectigi elek capidir.

Agrega En Kiguk Boyutu: Agreganin bir ylzey Uzerinde dengede oldugu

pozisyondaki, yuzey ile agrega tepe noktasi arasindaki boyutlarin en kiiguk olanidir.

Agrega En Kugiik Boyutlar Ortalamasi (EBO): Agregalarin en kiguk boyutlarinin

aritmetik ortalamasidir.

Asfalt Betonu (Bitiimli Karisim Kaplama): Belirli bir gradasyondaki agrega ve filler
ile bitumlU baglayicinin belirli sartlarda karigimindan meydana gelen yuksek nitelige

sahip kaplama tipidir.

Astar Tabakasi: Temel ya da alttemel gibi gecirimli bir yizeye uygulanan duguk

viskoziteli sivi halinde regine, bitim veya benzer 6zellikli maddeler esasl baglayici.

Bitim: Ham petrolin rafine edilmesinden elde edilen ya da dogal asfalt olarak
bulunan, hemen hemen tamamina yakini toluen’ de ¢dziinen ve ortam sicakliginda
cok viskoz veya katiya yakin olan hidrojen ve karbon esasli yapigskan su gecirmeyen

malzeme.

Bitiim Absorpsiyonu: Agreganin icerisine giren bitimli baglayici miktarinin kuru

agrega agirligina oranidir.

Bitumli Baglayici: Ana bileseni bitim olan baglayicilarin tGminu kapsayan

malzemedir.

Bitiim Emilsiyonu: Bitimun su i¢inde uygun emulgatérler araciligiyla dagilmasi ile
olusan malzemedir. Bitim emdulsiyonu, olusmasini saglayan emulgatorlerin anyonik ya
da katyonik olmasina bagli olarak anyonik bitim emulsiyonu veya katyonik bitim

emulsiyonu adlarini alir.



Bitumlu Sathi Kaplama: Hazirlanmig bir yuzey Uzerine 6nce uygun sicaklikta bitimlu
bir baglayicinin daha sonra da Uzerine agreganin serilip silindirlenmesiyle yapilan

kaplama tipidir.

Cift Kat Sathi Kaplama: Temel tabakasi veya asfalt kaplamalar Gzerine birbiri ardi

sira iki kat bitumlU sathi kaplama yapilmasiyla elde edilen bitumli kaplama tabakasidir.

Gerilme Sonumleyici Membran (SAM): Genellikle bozulmus kaplamalar Gzerine
yansima catlak olusumunu geciktirmek, gecirimsizligi saglamak, slris konforu ve
surtinme direncini arttirmak amaciyla ve genelde modifiye bitumla baglayici

kullanilarak bakim amaciyla yapilan 6zel bir sathi kaplama tipidir.

Gerilme Sonuimleyici Membran Aratabakasi (SAMI): Catlamis eski yol kaplamalari
ile yeni asfalt betonu takviye tabakasi arasina gerilmeleri absorbe ederek yansima
catlak olusumunu geciktirmek amaciyla getirilen ve genellikle modifiye bitumlu

baglayici kullanilarak yapilan 6zel bir sathi kaplama tipidir.

Gradasyon (Dane Boyutu Dagilimi): Malzeme icinde bulunan cesitli boyutlardaki

danelerin belirli caplara gore agirlikca oranlaridir.

Kaplama: Asfalt betonu, sathi kaplama, beton, parke vb. malzemeden olusan ve
kaymaya, trafigin asindirmasina ve iklim kosullarinin ayristirma etkisine karsi koyan

ustyapinin en ust tabakasidir.

Katyonik Bitum Emiulsiyonu: Bitum emdulsiyonlarinda kullanilan emulgatorlerin
bitimde ¢o6zinen kismi pozitif yUkli ise Uretilen emdulsiyon katyonik bitum

emulsiyonudur.



Kauguk Modifiye Bitum (KMB): Genellikle asfalt kaplamalarda performansin
arttirlmasi ve guraltt azaltilmasi gibi amaglarla, idarenin uygun bulmasi halinde
bitime lateks, 6guttlmuUs atik lastiklerden Uretilen kauguk esasli trtnler ve katkilar gibi

maddelerin karistirilmasi ile modifiye edilen bitumlu baglayicilardir.

Kesilme: Bitum kurecikleri etrafindaki yuklerin muhtelif yollarla kaybolmasi sebebiyle

kureciklerin yan yana gelerek bir bitum filmi meydana getirmesidir.

Koruyucu Sathi Kaplama: Asfalt betonu kaplamalar Uzerine tek veya cift kat olarak

getirilen sathi kaplamadir.

Micir: Uniform gradasyonlu, tek boyutta kiriimis kdseli agrega malzeme

Modifiye Bitiim: Uretim sirasinda bir ya da daha fazla kimyasal katki kullanilarak,

reolojik 6zelikleri iyilestirilen bitim.

Ortalama Seyir Hizi: Belirli bir yol kesimi uzunlugunun, bu kesimden gecgen tasitlarin

ortalama seyir zamanlarina bolunmesiyle bulunan hizdir.

Penetrasyon Bitumii: Bitimli kaplamalarin yapiminda dogrudan dogruya
kullanilmak Uzere, kivamlilik ve kalite yonunden 0zel olarak hazirlanan bitumlu

baglayici.

Plent-miks Temel: Belirli bir gradasyon limitleri icerisinde surekli gradasyon verecek
sekilde kaba ve ince olmak Uzere en az ug¢ ayri dane boyutlu agrega grubunun uygun
oranda su ile bir plentte karigtirimasiyla hazirlanan malzemenin Karayolu Teknik
Sartnamesinde belirtilen esaslar dogrultusunda serilip sikistirilmasiyla olusturulan
tabakadir.



Polimer Modifiye Bitum (PMB): Genellikle asfalt kaplamalarda tekerlek izi
olusumunu, kaplamalardaki catlaklari, bitumin oksidasyonunu ya da kaplamanin
sudan dolayi zarar gérmesini kontrol altina almak amaciyla bitime bir ya da daha fazla

organik polimer karigtirilmasi ile olusturulan bitimlu baglayicilardir.

Polimer Modifiye Bitiim Emiilsiyonu: Dagitilan fazi polimer modifiye bitim olan

emulsiyon ya da lateks ile modifiye edilen bitim emdulsiyonu.

Sivi Petrol Asfalti (Katbek Bitiim): Ham petroliin kolay ugucu bilesenlerinin damitma
yoluyla uzaklastiriimasindan sonraki kalintiya, ham petrolin kaynama noktasi yuksek
bir birleseninin gazyagdi tipinde orta derecede bir ¢dzucul, nafta ya da benzin tipi ¢ok

ugucu bir ¢cozucu karistiriimasiyla elde edilen yumusak baglayicilardir.

Soguk Karisim Asfalt: Dusuk trafikli yollarda kaplama olarak, asfalt kaplamali
yollarda ise puruzlulugu, sizdirmazligi ve yuzey duzgunlugund saglamak amaciyla
karisimi plentte veya yolda hazirlanan karigimlardir. Soguk karisimlarda kirmatas
agrega, sivi petrol asfaltlari, bitim emdulsiyonlari, penetrasyon sinifi bitimler ile

akigkan yaglar kullaniimaktadir.

Tasit Esdegerlik Faktoru (TEF): Farkli tasit gruplarinin standart 10 tonluk kamyonun

sathi kaplamaya verdigi esdeger hasara gevrilmesinde kullanilan faktordir.

Tek Kat Sathi Kaplama: Temel tabakasi veya asfalt kaplamalar Uzerine tek kat

bitimlG sathi kaplama yapilmasiyla elde edilen bitimli kaplama tabakasidir.

Temel Tabakasi: Kaplama tabakasi ile alttemel tabakasi veya ince tesviye yuzeyi
arasinda baglantiyr, yuk dagihmini ve duzgunligu saglayan, yola gelen yukleri

tasiyarak alttemel tabakasina ya da dogrudan Ustyapi tabanina aktaran tabakadir.



Viskozite: Bir akiskanin, i¢ surtinmelerinden dolayr harekete karsi direng
gOstermesini saglayan 6zelligi ve bu ozelligin kabul edilmig bir metota gore bulunan

numerik degeridir.

Yol Ustyapisi: Trafik yikiini tasimak Uizere yapilan ve kaplama, temel, alttemel

tabakalarini igine alan yol yapisidir.

3. SATHiI KAPLAMA DiZAYN YONTEMI

Sathi kaplama dizayn yontemlerinin dinyadaki gelisimi incelendiginde, ilk dizayn
metodunun 1934 vyilinda Hanson tarafindan Yeni Zelanda'da geligtirildigi
gorulmektedir. Ardindan, 1953 yilinda gerceklestirilen ve sonraki yillarda modifiye
edilen Kearby metodu o6zellikle Amerika Birlesik Devletleri Teksas eyaletinde
kullaniimigtir. Daha sonraki yillarda ise Hanson metodunu esas alan Birlesik Krallik
(UK) (1963), Mcleod (1969), Yeni Zelanda (2005), Avustralya (2006) ve Glney Afrika
(2007) dizayn metotlari geligtirilmistir.

Bu metotlarin ortak 6zelligi ilk dizayn yaklasimi olan Hanson metodunda ortaya konan
Agrega En Kuguk Boyutlar Ortalamasi (EBO), trafik etkisinde agrega gomulme miktari
ve bosluk yuzdesinin esas alinmasidir. Bu yaklagsima gore sathi kaplamanin yeterli
derecede performans gosterebilmesi icin agreganin mimkin olan en Gniform
gradasyonda olmasi ve imalat sonrasinda silindirleme etkisi ile bitim igerisine agrega
en kuguk boyutlar ortalamasinin en az %30’ u, daha sonra trafik etkisi ile de % 60-70’i
oraninda gomulmesi gerekmektedir. Gomulme miktari %30’un altina dustugu anda

sokulme, %70’ in Uzerine ¢iktigi anda ise kusma problemi ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 3.1'de sathi kaplamada agregalarin bitum icerisine en kuguk boyutlar

ortalamasinin (EBO, H) %70’ i oraninda gdmulme durumu gosterilmigtir.



Sekil 3.1. Sathi Kaplamada Agregalarin Bitlim icerisine Gémulmesi

Ulkemizde Birlesik Krallik (UK) metoduna dayanan sathi kaplama dizayni uzun vyillar
kullanilmigtir.  Ancak dizayn konusunda vyeni gelismeler, dizayn degerlerinin
uygulamada kullanilan agrega ve bitum miktarini tam olarak yansitmamasi ve yapilan
AR-GE calismalari bu metodun llkemiz kosullari i¢in revize edilmesi ihtiyacini ortaya
cikarmistir. Bu rehberde verilen “KGM Sathi Kaplama Dizayn Metodu” literattrdeki
dizayn metotlar degerlendirilerek, Ulkemiz kosullari ve uygulama tecrubeleri esas
alinarak gelistirilmigtir. Bu metotla birlikte, mevcut literatire asagida verilen temel

konularda degisiklik getirilmistir.

1. BitumlU sathi kaplamalar igin trafik faktorinin degerlendiriimesinde ilk defa tasit
esdegerlik faktorleri ve esdeger trafik kavramlari getirilmigtir.
2. Temel bitim miktarinin belirlenmesinde yeni bir abak metodu geligtiriimistir.

3. Ylzey dokusu etkisinin kullaniminda grafik yontem geligtirilmigtir.

BitimlU baglayici miktarinin belirlenmesinde yuzey bitum absorbsiyonu ve agrega
seklinin etkisi ihmal edilebilir derecede sinirli kaldigindan bu dizayn metodunda dikkate

alinmamistir. Dizayn metodunda asagidaki islem adimlari takip edilmektedir.

1. Yassilik indeksi ve Agrega Ortalama Boyutu kullanilarak Agrega En Kiigiik
Boyutlar Ortalamasi (EBO) bulunur.

2. Her bir trafik seridi icin “ Serit Bagina Dusen Esdeger Yillik Ortalama Gunluk
Trafik (10 Tonluk Standart Kamyon Trafigi) (SEGT)” hesaplanir.

3. SEGT ve EBO degerleri kullanilarak temel baglayici miktari abak yardimiyla

belirlenir.



4. iklim ve ylzey dokusu diizeltmeleri ile modifiye bitim diizeltme faktérleri
kullanilarak dizayn baglayici uygulama miktari belirlenir.
5. Sathi kaplama tabakasinin tirtine gére EBO ve gevsek birim agirlik degerleri

yardimi ile kullanilacak agrega miktari tespit edilir.

Tek kat ve ¢ift kat sathi kaplama ile koruyucu sathi kaplamalar i¢in dizayn akis semasi

Sekil 3.2° de gosteriimis ve dizayn asamalari ileriki bolimlerde detayl olarak

anlatilmigtir.
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4. TEK KAT SATHi VE KORUYUCU SATHi KAPLAMA DIiZAYNI

Astarli temel tabakasi veya sathi kaplama Uzerine yapilacak tek kat sathi kaplamalar
ile mevcut asfalt betonu bitimli karisim kaplamalar Uzerine getirilecek tek kat
koruyucu sathi kaplamalarin dizaynlari bu kisimda verilen iglem adimlarina gore

yapilacaktir.

4.1. BITUMLU BAGLAYICI MIKTARININ BELIRLENMESI

e Sathi kaplama tasariminda ilk islem agrega ortalama boyutunun (OB) bulunmasidir.
Bunun icin sathi kaplamada kullanilacak olan agreganin islak metotla elek analizi
yapilarak agrega dane boyutu dagihmi, elek analizi grafigine cizilir. Cizilen grafik
Uzerinden malzemenin agirlikga % 50’ sinin gectigi teorik elek ¢api “mm” cinsinden
bulunur. Bulunan bu deger agrega ortalama boyutu olarak kaydedilir. Sekil 4.1’ de
dane boyutu dagilim grafiginden agrega ortalama boyutunun bulunmasi

gOsterilmigtir.

Sathi kaplama dizayninda hem agrega hem de baglayici miktarini belirleyen en dnemili
faktorlerden birisi agregalarin yassilik indeksine bagh olan en kuglk boyutlar
ortalamasidir. Sathi kaplama yapimindan sonra tGzerinden gegen trafik ylklerinin etkisi
ile agregalar en dengede oldugu yassi yuzeyleri Uzerinde yerlesme egiliminde olurlar.
Yassi agregalarin tasit tekerleri altinda yassi boyutlari dogrultusunda yerlestigi
durumlarda bitum kusmalari meydana gelirken, yassi olmayan kubik agregalarin

kullanildidi sathi kaplamalarda benzer bir problem meydana gelmemektedir.

e Agreganin yassilik indeksi belirlenir.
e Yassilik indeksi ve agrega ortalama boyutu kullanilarak, agreganin en kuguk

boyutlar ortalamasi (EBO) Formul 4.1. yardimiyla bulunur.

10



100

90

80

70

60

50

% Gegen

40

30

20

10 1

Y Ortalama Boyut

Elek Agikhigli, mm
Sekil 4.1. Dane Boyutu Dagilim Grafiginden Agrega Ortalama Boyutunun Bulunmasi

OB

EBO = (4.1)
1.139285+0.011506 x YI

Burada;

EBO : En Kuguk Boyutlar Ortalamasi, mm
OB : Ortalama Boyut, mm

YI : Yassilik indeksi, %

e Sathi kaplama yapilacak kesimde, kaplamanin trafige acilacagi ilk yildaki ortalama
gunlik trafik verileri ile 6n gorllen proje suresi ve trafik artis katsayilari dikkate
alinarak “Karayollari Esnek Ustyapilar Projelendirme Rehberi” 7. Kisimdaki 7.1 ve
7.2 Formulleri yardimiyla her bir tasit grubu icin ayri ayri yillik ortalama gunlik proje

trafikleri bulunur.

Sathi kaplamalarda micir taneleri trafik etkisi ile hem gémulerek hem de uzun boyutlar

dogrultusunda yoénlenerek yerlesmektedir. Gomulmenin miktar trafik hacmine, dingil
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agirhgina, tasit hizina ve bitim miktarina bagh olarak degismektedir. Ayni yonde
birden fazla tasit seridinin oldugu yollarda, agir tasit trafiginin yiksek ve trafik akis
hizinin disuk oldugu sag seritte agrega gomulmeleri fazla olurken, hafif ve hizl tasit
trafiginin oldugu diger seritlerde ise agrega sokulmeleri fazla olmaktadir. Bu nedenle
dizayn yonteminde; farkli dingil ve yuk konfigurasyonundaki tasitlarin sathi kaplama
Uzerindeki etkileri, toplam 10 tonluk standart bir kamyonun verdigi esdeger etkiye
donusturllerek ve ortalama 40-80 km/saat olan bir trafik hizi icin tasit hiz faktorleri
belirlenerek dikkate alinmistir. Tablo 4.1° de tasit gruplarina gore tasit esdegerlik ile

tasit hizi faktorleri birlikte verilmistir.

Ayni yonde birden ¢ok seride sahip olan yollarda tasitlarin seritlere gére dagilimi farkl
olmaktadir. Agir tasitlar en sag seridi cogunlukla kullanirken hizli otomobil trafigi daha
¢ok sol seridi kullanmaktadir. Bu nedenle, sathi kaplama dizayni yapilirken tasitlarin
seritlere gore dagilimini da dikkate almak gerekmektedir. Tablo 4.2’ de tasit gruplarina

gore serit dagitma faktorleri verilmigtir.

e Tablo 4.1’ de verilen, tasit gruplarina ait tasit esdegerlik ve tasit hizi faktorleri ile
Tablo 4.2’ de verilen serit dagitma faktorleri kullanilarak, Formul 4.2 yardimiyla her
bir serit igin ayri ayri olmak Uzere, her bir tasit grubuna gére hesaplanacak olan
standart tasit esdeger gunlik trafiklerin kimalatif toplami ile her bir serit basina

dusen toplam esdeg@er gunluk trafikler ayri ayri bulunur.

SEGT _ ZYOGTpX'Ii‘EFthrl 4.2)
Burada;

SEGT : Serit Basina Dusen Toplam Esdeger Gunluk Trafik, Tasit/Serit/Gin
YOGTp : Yilhk Ortalama Gunlik Proje Trafigi, Tasit/Gin

TEF : Tasit Esdegerlik Faktoru

h : Tasit Hiz Faktora

n : Serit Dagitma Faktori

i : Trafik Yonu Sayisi
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Tablo 4.1. Sathi Kaplamalar igin Tagit Esdegerlik Faktorii (TEF), Tasit Hizi Faktéri (h)

Tasit Grubu Tasit Esdegerlik Faktoru (TEF) | Tasit Hizi Faktori (h)
Treyler 6 2.0
Kamyon 3 1.8
Otobus 2.5 1.6
Orta YUkIG Ticari Tasit 0.5 1.3
Otomobil 0.1 11
Tablo 4.2. Sathi Kaplamalar igin Serit Dagitma Faktori (n)
Serit Dagitma Faktorii (n)
Ayni Yondeki Serit sayisi
Tasit Grubu
1 2 3
Tek Serit | Sol Serit | Sag Serit | Sol Serit | Orta Serit | Sag Serit
Treyler 1.00 0.10 0.90 0.05 0.15 0.80
Kamyon 1.00 0.15 0.85 0.05 0.25 0.70
Otobls 1.00 0.20 0.80 0.10 0.40 0.50
?:;twk'“ Tieart |1 00 0.80 0.20 0.30 0.60 0.10
Otomobil 1.00 0.90 0.10 0.60 0.35 0.05

e Serit bagina dusen toplam esdeger gunluk trafikler hesaplandiktan sonra, agrega

en kuguk boyutlar ortalamasi kullanilarak Sekil 4.2’ deki abaktan her bir serit igin

ayri ayri temel bitim miktari (Bt) bulunur.
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Sekil 4.2. Temel Bitum Miktar1 Belirleme Abagi

Bitim absorbsiyon degeri yiuksek olan agregalar binyelerine aldiklar fazladan bitim
nedeniyle sathi kaplama imalatinda kullanilan baglayici miktarini bir miktar arttirmak
ihtiyacini dogurmaktadir. Ancak sathi kaplama micirin absorbsiyon degeri KTS' de
sinirlandirilarak, yuksek absorbsiyonlu agregalarin  kullanimina musaade
edilmediginden agrega bitum absorbsiyonunun baglayici miktarina olan etkisi de ihmal
edilebilecek derecede sinirli olmaktadir. Bu sebeple agreganin bitum absorbsiyonu

dizayn yonteminde dikkate alinmamistir.

iklim sathi kaplama performansi agisindan oldukga kritik bir Sneme sahiptir. Sicak iklim
bdlgelerinde trafik etkisi ile gémulme ve kusma problemleri daha fazla gérulirken,

soguk ve yagish bdlgelerde daha ¢ok agrega sokulmeleri tarzi bozulmalar meydana
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gelmektedir. Bu nedenle sathi kaplama yapiminda kullanilacak bitiman hem sinifi hem
de miktari belirlenirken iklim ozellikleri dikkate alinmalidir. Baglayici dizayn miktari
belirlenirken iklim dzelliklerine gére bir miktar ilave veya eksiltme yapiimahdir. iklim
dizeltmesi yapilirken, yol agi duzeyinde hakim ortalama en yuksek ve en dusuk
kaplama sicaklik degerlerini gésteren “BSK Kaplamali Yollar igin Bitim Sinifi Segim
Haritalar” kitapcigindan yararlanilacaktir. Ayrica sathi kaplamalarda kullanilacak olan
bitim sinifi ilgili yol kesimi i¢in “Sathi Kaplamali Yollar Bitim Sinifi Segim Haritas!”

kitapcigindan belirlenecektir.

e “BSK Kaplamali Yollar igin Bitim Sinifi Segim Haritalari” kitapcigindan, sathi
kaplamanin yapilacagl yol kesimi i¢cin bulunacak (PG) temel bitum performans
sinifina gore Tablo 4.3’ de verilen bitim miktarinda yapilacak iklim dizeltmesi (Ai)

belirlenir.

Tablo 4.3. iklim Diizeltmesi Tablosu

Temel Bitiim
Performans Sinifi 70-16 | 64-16 | 64-22 | 64-28 | 58-16 | 58-22 | 58-28
(PG)*
iklim Diizeltmesi, A
L/m?

*. Sadece meteorolojik sicaklik verileri dikkate alinarak belirlenecek olan bitim performans sinifidir (trafik
hacmi, egim ve diger diizeltmeler dikkate alinmayacaktir.).

-0.10 | -0.06 | -0.03 0 0 0.03 0.06

Sathi kaplamanin yapilacagi Ustyapinin yizey dokusu kullanilacak baglayici miktarini
etkilemektedir. Purtzlu bir yuzey kullanilacak baglayici miktarini arttirirken, kusmus
purizsuz bir ylzeyde baglayici azaltmak gerekir. Ylzeyin purtzlllik seviyesi olarak
yuzey doku derinligi (makrodoku) kullaniimakta olup, makrodoku derinligi Kum Yama
Yontemi (Sand Patch Method, ASTM E 965, TS EN 13036-1) ile dl¢ulecektir. Sathi
kaplamalarin dizayninda mevcut yuzeyin yuzey dokusu (purtzltlak) sinift makrodoku

derinligine bagli olarak Tablo 4.4’ de verilmigtir.

Diger taraftan, mevcut ylizeydeki agreganin dane ¢api ile yeni yapilacak sathi kaplama
micirinin maksimum dane ¢api da baglayici miktarini etkilemektedir. Mevcut yuzeydeki
agrega kabalastik¢a, agregalar arasinda olusan bosluklar da artmakta, Uzerine gelen
yeni sathi kaplama micirinin boyutu bu bosluklardan kuglk ise, bogluklari

doldurabilmektedir. Ancak agrega boyutunun bosluk boyutundan daha buyuk olmasi
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halinde ise bosluklar kapatilamadigindan kullanilan bitum ihtiyaci da artmaktadir. Bu
sebeple, sathi kaplama micir maksimum dane boyutunun (D) mevcut ylzey agregasi

maksimum dane boyutuna (Do) orani kullanilarak dizaynda dikkate alinmalidir.

e Sathi kaplamanin yapilacagi mevcut yol tabakasi yuzeyindeki agreganin
maksimum dane boyutu ile sathi kaplama imalatinda kullanilacak olan micirin
maksimum dane boyutu dikkate alinarak, kaplama yapilacak yol tabakasinin ylzey
doku derinligi yardimiyla Sekil 4.3’ deki grafikten bitim miktarinda yapilacak yuzey

dokusu duzeltmesi (Ay) belirlenir.

Tablo 4.4. Yizey Dokusu Sinifi Tablosu

Yuzey Dokusu Sinifi Doku Derinligi, mm
Cok Parizli >2.0
PurazIi 1.5-2.0
Orta PurazlG 1.0-1.5
Az Purazla 0.5-1.0
Purdzstz <0.5
0.4
g 035 — ==== B
S et | 13 Serbest Form }
—I 0.3 1 [ | | | 1
4 0.25 ' == 20
é P Piiriizlii £
Eois =2 ——== [EEF
Y 01 < | £
iS5 = Orta Piiriizlii o
0 0.05 : ' 10 ©
3 — I =
I 0 i ] =
S I Az Pirizla = ——— o
5 -0.05 i i °
o-0. {
(] 1 0.5
1y 0.1 \ Piirtizsiiz
.3-0.15 d——
>= 0.0
-0.2
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

D/Do Oranr*
* D:Sathi kaplama agregast maksimum dane boyutu,
Do: Mevcut yiizey agregasi maksimum dane boyut

Sekil 4.3. Yiizey Dokusu Diizeltmesi i¢in Secim Grafigi
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Sathi kaplamada kullanilacak bitumla baglayici miktarina etki eden bir diger faktor
uzerine sathi kaplama vyapilacak yuzeyin sertligidir. Yumusak olan yuzeylerde
agreganin gdomulmesi daha fazla olacagindan bitim kusmalari artmakta, buna engel
olmak iginde bitimlG baglayici miktarini azaltmak gerekmektedir. Kaplama yapilacak
yuzeyin sert oldugu tersine durumlarda da micirlarin yol ylzeyine yeterince
yapismasini saglamak amaciyla bitimla baglayici miktari arttiriimahdir. Mevcut yol
yuzeyinin sertlik durumunu etkileyen parametrelerin baginda yuzeyi olusturan tabaka
cinsi gelmekle birlikte sathi kaplamanin yapildigi mevsim ve hava sartlari da ylzey
sertligini oldukca etkilemektedir. Bu sebeple ylzey sertliginin bitimlu baglayici
miktarina olan etkisinin uygulama sirasindaki sartlara goére degerlendiriimesi

gerekmekte olup, yuzey sertligi sathi kaplama dizayninda dikkate alinmamistir.

Sathi kaplama uygulamasinin yapildigi sezondaki atmosferik sartlar ve hava sicakhgi
sathi kaplama performansini 6nemli derecede etkilemektedir. Ozellikle hava
sicakliginin duguk ve ruzgarh oldugu havalarda bitimlu baglayicinin erken sogumasi
nedeniyle yeterli bitim-agrega adezyonu saglanamamaktadir. Cok sicak havalarda
yapilan sathi kaplama imalatlarinda ise hem uygulama hem de sonrasinda trafik
altinda daha fazla agrega gdmdulmeleri ile bitim kusmalari gerceklesmektedir. Bu
nedenle hava sicakliginin dusuk oldugu uygulamalarda bitumlu baglayici uygulama
miktarini biraz arttirmak, sicaklik yliksek oldugunda ise azaltmak gerekmektedir. Bu
sebeple hava sicakhdinin bitimlu baglayici miktarina olan etkisinin uygulama
sirasinda degerlendiriimesi gerekmekte olup, hava sicakhigi da sathi kaplama

dizayninda dikkate alinmamisgtir.

e Temel bitim miktari (Bt), iklim dizeltmesi (Ai) ve ylzey dokusu diizeltmesi (Ay) ile
bitim faktért (Fm) belirlendikten sonra FormUl 4.3 yardimiyla imalatta kullanilacak

olan her bir serit bagina dugen dizayn bitumlu baglayici miktari (Bd) bulunur.

Bd = 100 Bt.Fm-I:A1+ Ay .3)
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Burada;

Bad : Dizayn Bitimli Baglayici Miktari, L/m?

Bt : Temel Bitim Miktari, L/m?

Fm : Bitim Faktori, (Normal Bitim Igin: 1.0 / Modifiye Bittim igin: 1.1)

Ai . iklim Diizeltmesi, L/m?2

Ay : Ylzey Dokusu Diizeltmesi, L/m?

R : Kalinti Bitim Orani, % (Ornegin % 60 bitlim igeren emdilsiyon igin 60)

Bozulmus, catlamis eski kaplamalar Uzerine yansima c¢atlaklarini énlemek amaciyla
getirilen ve sathi kaplamanin 6zel bir tipini teskil eden Gerilme Sénimleyici Membran
(SAM: Stress Absorbing Membran) veya Gerilme Sénumleyici Membran Aratabakasi
(SAMI: Stress Absorbing Membran Interlayer) genellikle kauguk modifikasyonlu
bitimlG baglayici kullanilarak yapilmakta olup, yansima catlagi olusumuna karsi
sonumleyici bir elastik membran tabakasinin elde edilmesi i¢in yapilan bu imalatlar igin
Fm bitim faktéri SAM icin 1.3 ve SAMI igin 1.7 olarak dikkate alinacaktir.

Dizaynda,;

Temel bitim miktarinin (Bt) belirlenmesinde kullanilan, serit basina disen esdeger
gunluk trafigin hesabindaki tasit hiz faktorleri, ortalama seyir hizi 40-80 km/saat olan
orta - yavas hizl trafik durumlari icin belirlenmis olup, uygulama sirasinda dizaynla
bulunan bitimliG baglayicinin trafigin daha hizli seyrettigi kesimlerde micir
soklUlmelerine engel olmak amaciyla bir miktar artiriimasi, trafigin cok yavas ilerledigi
kesimlerde de micir gdmulmelerinin ve kusmalarin énune gecilmesi amaciyla da bir

miktar azaltilmasi gerekmektedir.

Sathi kaplama yapilacak yizeyin sertligi, bitim absorbsiyonu ve ytizeydeki agregalarin
geometrik sekilleri dizaynda dikkate alinmamig olup, uygulama sirasinda dizaynla
bulunan bitimlt baglayicinin  yumusak yuzeylerde agrega gomulmelerine ve
kusmalara mani olmak amaciyla bir miktar azaltiimasi, sert yuzeylerde ise agregalarin

daha iyi yapigsmasini saglamak icin bir miktar artirilmasi gerekmektedir.

Sathi kaplama dizayninda ideal hava sicakligi 30 °C olarak kabul edilmis olup,

uygulama sirasinda hava sicakliginin 30 °C’ nin (izerinde oldugu durumlarda bitimdin
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bir miktar azaltiimasi, 30 °C’ nin altinda oldugu durumlarda ise bitimin bir miktar

arttirlmasi onerilmektedir.

Yukarida izah edilen hususlar 1siginda sathi kaplama imalatinda kullanilacak olan
uygulama bitimll bagdlayici miktari (Bu) dizayn bitimli baglayici miktarinin £0,2 L/m?
tolerans arali§i icerisinde kalacak sekilde belirlenir (Bu = Bd +0,2 L/m?). Tolerans
degeri sadece uygulama icin gegerli olup dizaynla bulunan bitumlt baglayici miktari
higbir kosulda degistiriimeyecektir. Uygulamada emdulsiyon baglayici kullaniminda

tolerans degeri kalinti bitim miktarina gore dikkate alinacaktir.

4.2. AGREGA (MICIR) MIKTARININ BELIRLENMESi

Tek kat sathi kaplamalarda kullanilacak agrega miktari mevcut yuzey tabakasinin

turine gore Formul 4.4 veya Formul 4.5 yardimiyla belirlenecektir.

Mevcut Yiizey Astarli Temel Tabakasi ise;

EBO.
Md = =50 @
Diger durumlarda;

EBO.
Md = ng (4.5)
Burada;
M : Dizayn Agrega Miktari, kg/m?
Yo : Agreganin Gevsek Birim Hacim Agirligi, kg/m?3

Agrega gevsek birim hacim agirhg TS EN 1097-3’ e goére; maksimum dane boyutuna
gore degisen ebatlarda silindirik diz tabanli bir kaba, sikistirmadan serbestce

yerlestirilen agrega agirliginin kabin hacmine orani olarak belirlenecektir. Dizaynla
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bulunan agrega miktarlari kesin degerlerdir. Uygulama her durumda dizaynda bulunan

agrega miktarina gore yapilacak olup, degisiklik yapiimayacaktir.

5. GIFT KAT SATHiI KAPLAMA VE KORUYUCU SATHi KAPLAMA DiZAYNI

Granuler temel, plent-miks temel, ¢cimento baglayicili graniler temel veya benzer
temeller ile asfalt kaplamalar Gzerine KTS’ de belirtilen esaslar dogrultusunda birbiri
ardindan iki kat yapilacak c¢ift kat sathi kaplamalar ile asfalt betonu bitumli karigim
kaplamalar Uzerine getirilecek gift kat koruyucu sathi kaplamalarin dizaynlari bu

bolumde verilen iglem adimlarina gore yapilacaktir.

5.1 BITUMLU BAGLAYICI MIKTARLARININ BELIRLENMESi

Cift kat sathi kaplamada her bir tabaka icin baglayici miktari ayri ayri hesaplanacaktir.

5.1.1. Birinci Kat Bitiimlii Baglayici Miktarinin Belirlenmesi

Birinci kat icin bitimlu baglayici miktarinin belirlenmesinde tek kat sathi kaplama
dizayninda kullanilan metot aynen izlenecek olup, 1. kat kaplama i¢in dizayn bitumlu
baglayici miktari (Bdi) temel bitim miktari % 15 azaltilarak Formul 5.1 yardimiyla

bulunur.

0,85.Bt1.Fm+Ai+ Ay
R

Bd1l = 100 (5.1)

5.1.2 ikinci Kat Bitiimlii Baglayici Miktarinin Belirlenmesi

ikinci kat bitimli baglayici miktarinin belilenmesinde de tek kat sathi kaplama
dizayninda kullanilan metot izlenecek olup, 2. kat dizayn bitumli baglayici miktari
(Bd2), iklim dizeltmesi ve yuzey dokusu dizeltmesi yapiimadan Formul 5.2 yardimiyla

bulunur.
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Bd2 = 100@ (5.2)

Cift kat sathi kaplama uygulamasinda, sathi kaplama serimi sicak havada yapilacaksa
her iki tabaka icin bulunan toplam bitim miktarinin %60’1 1. kat sathi kaplama igin,
%40’1 ise 2. kat sathi kaplama igin kullanilacaktir. Sathi kaplama serimi nispeten soguk
havalarda yapilacaksa her iki tabaka igin bulunan toplam bitim miktarinin %40’ 1. kat
sathi kaplama igin, %601 ise 2. kat sathi kaplama icin kullanilacaktir. Bunun disinda
kalan 1liman mevsim kosullarinda ise her iki tabaka igin bulunan toplam bitim
miktarinin %50’si 1. kat sathi kaplama igin, %50’si de 2. kat sathi kaplama igin
kullanilacaktir. Buna gore “Km” mevsim faktorl olmak Gzere 1. kat ve 2. kat sathi
kaplamada uygulama sirasinda kullanilacak olan gercgek bitim miktarlari (Bu1,2) tek kat
sathi kaplama dizayn béliminde anlatilan esaslar ile yol, yapim ve malzeme kosullari
birlikte degerlendirilerek her bir tabaka icin +0,2 L/m? tolerans aralidi igerisinde kalacak
sekilde bulunur. Buna gore Tablo 5.1’ de verilen, her bir sathi kaplama tabakasina ait
mevsim faktorleri ile 1. kat ve 2. kat i¢in bulunan dizayn bitimlIt baglayici miktarlari
toplaminin carpimina 0,2 L/m? tolerans eklenerek 1. ve 2. kat sathi kaplamalar icin
uygulama bitim miktarlari belirlenir (Bu1,2 = Km*(Bd1+Bd2) 0,2 L/m?). Tolerans degerleri
sadece uygulama igin gegerli olup dizaynla bulunan bitumli baglayici miktarlari higbir
kosulda degistiriimeyecektir. Uygulamada emulsiyon baglayici kullaniminda tolerans

degeri kalinti bitim miktarina gore dikkate alinacaktir.

Tablo 5.1 Mevsim Faktért Secgim Tablosu

Mevsim Faktorii, Kn,
Mevsim Kosullari
1. Kat 2. Kat
Sicak Mevsim Kosullari 0.6 0.4
Ihman Mevsim Kosullari 0.5 0.5
Soguk Mevsim Kosullari 0.4 0.6
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5.2 AGREGA (MICIR) MiKTARLARININ BELIRLENMESi

Cift kat sathi kaplamalarda kullanilacak olan agrega miktarlari, sathi kaplamanin
tabakasina ve mevcut ylzey tabakasinin tirtine gére her bir tabaka igin Tablo 5.2’ de

verilen Formuller yardimiyla hesaplanir.

Tablo 5.2 Cift Kat Sathi Kaplamada Agrega Miktar Formdilleri

Agrega Uygulama Miktari, kg/m?

Mevcut Yizey
1. Kat Sathi kaplama 2. Kat Sathi Kaplama

Astarli Temel Tabakasi

EBO. EBO.
,_EBOyg | EBO.yg

950 850
. EBO.vyg EBO.vyg
Diger Durumlar Md = —— Md = ——
d 900 d 800

Agrega gevsek birim hacim agirhklari TS EN 1097-3’ e gore; maksimum dane
boyutuna goére degisen ebatlardaki silindirik duz tabanli bir kaba, sikistirmadan
serbestce yerlestirilen agrega agirliginin kabin hacmine orani olarak belirlenecektir.
Dizaynla bulunan agrega miktarlari kesin degerlerdir. Uygulama her durumda dizaynda

bulunan agrega miktarlarina goére yapilacak olup, degisiklik yapilmayacaktir.

6. SATHi KAPLAMA DiZAYN ORNEKLERI

ORNEK - 1 : TEK KAT SATHi KAPLAMA DIiZAYNI

A ile B illeri arasinda 15 km uzunlugunda sathi kaplamali bir devlet yolu Uzerinde tek
kat sathi kaplama yenilemesi planlanmaktadir. Yapilmasi planlanan sathi kaplamaya
ait dizayn asamalari ile mevcut yol ve kullanilacak malzeme 6zellikleri asagida ornekte

verilmistir.
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e Yol:
1A, (2x1) devlet yolu

e Mevcut yuzey, makro doku derinligi ve agrega maksimum dane gapi:

Sathi kaplama, 1.1 mm (orta pUrazld), 25 mm

e Sathi kaplamada kullanilacak micir:

Agrega cinsi : Kiregtasi
Yassilik indeksi 1% 22
Gevsek birim agirlik : 1420 kg/m3

e Sathi kaplamada kullanilacak bitumlu baglayici:
B160/220

¢ Yolun bulundugu kesimdeki temel bitum performans sinifi:
PG 58-22

e Micir elek analizi :

B tipi sathi kaplama gradasyonuna uygun

Elek Tip-B
El\llek Cap! Gegen Gegen
o] (%)

(mm) (%)
1" 25 100 100
3/4" 19 100 [90-100
1/2" 125 12 0-20
3/8" 9.5 7 0-10
No4 |4.75 2 0-2
No 10 | 2.0 - -

o Trafik :
Sathi kaplama sonrasi yolun trafige agilacagi ilk yildaki YOGT;
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Tasit Grubu YOGT
Treyler 81
Kamyon 141
Otobuls 16
Orta YUkIU Ticari Tasit 158
Otomobil 1262

e Proje sirresi :
10 yil

1. ADIM: Agrega ortalama boyutu (OB), dane boyu dagilim egrisinden bulunur.

100
90 /

70

60 /

50 /

40 /

30 /

20 2

10 =t
/

0 - ——

0 5 10 15 20

Elek agikhg ( mm ) OB: 15.3 mm

% Gegen

2. ADIM : Agrega en kuglk boyutlar ortalamasi (EBO) Formul 4.1’ den bulunur.

OB
EBO = 1,139285 + 0,011506 x YI
EBO = 15,3 = 11,0 mm

1,139285 + 0,011506 x 22
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3. ADIM : Tasgit gruplari igin ayri ayr yillik ortalama gunluk proje trafikleri ile her bir

serit icin serit basina disen esdeger gunlik trafik hesaplanir.

e Yillara gore trafik artis katsayisi treyler ve kamyon igin %4, diger tasit gruplari iginse
% 5 alinarak, tt = to*(1+r/100)! formdili ile to ilk trafik, t: son trafik, r artis katsayisi ve
t proje suresi olmak Uzere proje suresi sonunda yoldan gecgecek trafik sayilari her

bir tasit grubu icin ayri ayri bulunur.

tetreyler = 81*(1+4/100)° = 120 ttkamyon = 141*(1+4/100)° = 209
trotobiis = 16*(1+5/100)° = 26 troytt = 158*(1+5/100)%° = 257
t: otomobil = 1262*(1+5/100)° = 2056

o tp= 04343tt 2 formilii ile her bir tasit grubu icin yilhk ortalama gunluk proje

to

trafikleri hesaplanir.

tp treyler = 0,4343 1201501 =99 tp kamyon = 0,4343 2?9 20 =173
log= - 08141
tp otobiis = 0,43432222 = 21 tp oytt = 0,4343 27228 = 204
ogR logl—58
tp otomobil = 0,4343 2056% 1627
g1262

e Her bir seriticin ayri ayri serit basina disen esdeger gunltk trafik hacmi Formul 4.2

yardimiyla bulunur.
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TASIT . . SOL SERIT - SAG SERIT
TASIT ESDEGERLIK | Serit Serit
KATEGORISI | YOCT | RAKTORU FAKTORU |pagitma SEGT Dagitma SEGT
TEE Faktorii Faktorii
n n

Treyler 99 6 2,0 1,00 |0,50 x 99 x 6 x 2,0 x1,00= 595 1,00 0,50 x 99 x 6 x2,0 x 1,00=595
Kamyon 173 3 1,8 1,00 |0,50 x 173 x 3 x 1,8 x 1,00 = 466 1,00 0,50 x 173 x 3 x 1,8 x 1,00 = 466
Otobiis 21 2,5 1,6 1,00 |0,50 x 21 x 2,5 x 1,6 x 1,00 = 41 1,00 0,50 x 21 x 2,5 x1,6 x1,00= 41
Orta Yuk. Tic.Tasit 204 0,5 1,3 1,00 |0,50 x 204 x 05 x 1,3 x 1,00 = 66 1,00 0,50 x 204 x 0,5 x 1,3 x 1,00 = 66
Otomobil 1627 0,1 1,1 1,00 |0,50 x 1627 x 0,1 x 1,1 x 1,00 = 89 1,00 0,50 x 1627 x 0,1 x 1,1 x 1,00 = 89

TRAFIK, SEGT

SERIT BASINA DUSEN ESDEGER GUNLUK

1258

1258

4. ADIM : Temel bitim miktarlari her bir serit icin SEGT ve EBO degerleri dikkate

alinarak Sekil 4.2’ deki abaktan belirlenir.

Sol Serit:

EBO: 11 mm

SEGT: 1258 Tasit/Gun

Bt sol serit. 1.26 L/m?2
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Sag Serit:

EBO: 11 mm

SEGT: 1258 Tasit/Gun

Bt sol serit. 1.26 L/m2
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5. ADIM : Yolun bulundugu kesimdeki performans sinifi PG 58-22 igin Tablo 4.3’ den
Iklim diizeltmesi Ai: 0.03 L/m? olarak bulunur.

6. ADIM : Orta purGzli mevcut yol kaplamasi igin ylzey dokusu duzeltmesi
yapildiginda;

D: 19 mm (Yeni yapilacak sathi kaplama miciri maksimum dane boyutu)
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Do: 25 mm (Mevcut kaplamadaki maksimum agrega dane boyutu)
Makro doku derinligi : 1.1 mm, olmak Uzere
D/Do: 0.76 icin, Sekil 4.3’ deki abaktan yilizey dokusu diizeltmesi Ay: 0.07 L/m?

olarak bulunur.

0.4 - .
™~ I I
g 035 : — ==ge }2'5
| 13 Serbest Form
= o3 === S====x|
> 1 I
< 0.25 — =—— 2.0
% 0.2 = £
@ / af Piiriizlii €
E 0.15 > =1 15
Y 01| — : £
5 — rta Pilriizl 5
Q 0.05 : I 10 ©
3 — ! 2
g 0 Az Plirtizla = o
™~ ————— ] ]
0 -0.05 - =1 05
o] T )
= -0.1 Piruzsuz
Q 1
:5-0.15 ! —
= 1 1 0.0
-0.2
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
D/Do Orani*

* D:Sathi kaplama agregasi maksimum dane boyutu,
Do: Mevcut yiizey agregasi maksimum dane boyut

7. ADIM : Yukarida bulunan iklim ve yuzey dokusu duzeltmeleri dikkate alinarak ve
sathi kaplama imalatinda kullanilacak olan bitimlu baglayici normal penetrasyon
sinifi bitim oldugundan, Bitum Faktért (Fm) 1.0 ve Kalinti Bitum Orani (R) 100
secilerek sag ve sol seritler icin dizayn bitumlu baglayici miktarlari Formul 4.3

yardimiyla asagidaki sekilde hesaplanir.

. 1,26 «1 + 0,03+ 0,07 )
Bdsag, sol = 100 100 = 1,36 L/m
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8. ADIM : Sathi kaplama imalatinda kullanilacak olan agrega (micir) uygulama
miktari, mevcut yuzey sathi kaplama oldugundan Formul 4.5 yardimiyla asagidaki

sekilde bulunur.

EBO* 11%142
Md= 2OTYE O _ 164 kg/m?
950 950

9. ADIM : Son olarak sathi kaplama dizayn formu asagidaki sekilde hazirlanarak

dizayn galismasi tamamlanir.
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KARAYOLLARI
@ GENEL MUDURLUGU
..... BOLGE MUDURLUGU

TEK KAT SATHI KAPLAMA DiZAYN FORMU

Yolun Adi : A-B Arasi Devlet Yolu
Yol Sinifi : TY - 1A (2x1)
Kilometre : 0+000-15+000

K.K. No :

Mevcut Yiizey Tabakasi Ozellikleri

Sathi Kaplamada Kullanilacak Bitiimlii Baglayici Ozellikleri

Yiizey Tabakasi Sathi Kaplama

Bitiimlii Baglayici B160/220

Yiizey Puruzliiliik Sinifi  |Orta PUrGzIi

Bitiim Kalinti1 % 'si 100

Guzergahin PG Sinifi |PG 58-22

Sathi Kaplama Miciri Gradasyonu

Agrega Ozellikleri

Elek No Elek Gapi Gegen (%) OcakAdt | Tas Ocagdi
(mm) Agrega Cinsi Kalker
1" 25 100 Micir Tipi B
3/4" 19 100 Yassilik indeksi % 22
1/2" 12.5 12 Gevsek Birim Agirhk kg/m?® 1420
3/8" 9.5 Ortalama Boyut (OB) mm 15.3
No 4 4.75 En Kiigiik Boyutlar Ortalamasi (EBO) mm |11
No 10 2.0
Tasit Kategorisi Proje YOGT Sol Serit Sag Serit

Treyler 99 595 595
Kamyon 173 466 466
Otobiis 21 41 41
Orta Yiik. Tic. Tasit 204 66 66
Otomobil 1627 89 89
Serit Basina Diisen Esdeger Gunliik 1258 1258

Trafik (SEGT)

BITUMLU BAGLAYICI - MICIR DIZAYN VE UYGULAMA MIKTARLARI

Bitiim L/m? Dizayn 1.36 1.36
Bitiim L/m? Uygulama 1.36+0.2 1.36+0.2
Dizayn
2
Agrega kg/m Uygulama 16.4
Hazirlayan Kontrol Eden Onaylayan
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ORNEK - 2 : GIFT KAT SATHi KAPLAMA DiZAYNI

A ile B illeri arasinda 15 km uzunlugunda sathi kaplamali bir devlet yolu Gzerinde ¢ift
kat sathi kaplama yenilemesi planlanmaktadir. Yapilmasi planlanan sathi kaplamaya
ait dizayn asamalari ile mevcut yol ve kullanilacak malzeme 6zellikleri asagida ornekte

verilmigtir.

e Yol:
1A, (2x1) devlet yolu

e Mevcut yuzey, makro doku derinligi ve agrega maksimum dane gapi:

Sathi kaplama, 1.1 mm (orta pUrazld), 25 mm

e Sathi kaplamada kullanilacak micir:

Agrega cinsi : Kirecgtasi
Yassilik indeksi : % 18 (1. kat micir), % 24 (2. kat miciri)
Gevsek birim agirlk : 1400 kg/m3 (1. kat miciri), 1420 kg/m3 (2. kat miciri)

e Sathi kaplamada kullanilacak bitiimli baglayici:
B160/220

e Yolun bulundugu kesimdeki temel bitiim performans sinifi:
PG 58-22

e Micir elek analizi :

1. kat A tipi micir, 2. kat C tipi micir gradasyonlarina uygun

Elek Elek l.kat | 2. kat | Tip-A| Tip-C
NoO Capi1 | Gegen | Gegen | Gegen | Gegen
(mm) | (%) (%) (%) (%)

1" 25 100 100 100 100
3/4" 119 15 100 0-20 100
1/2" 1125 5 95 0-10 [90-100
3/8" 9.5 - 10 - 0-20
No4 |4.75 2 2 0-2 0-2
No 10 | 2.0 - - - -
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o Trafik:
Ornek -1’ deki tek kat sathi kaplama dizaynindaki ile ayni

e Proje siurresi:
Ornek -1’ deki tek kat sathi kaplama dizaynindaki ile ayni 10 yil

1. ADIM: 1. ve 2. kat micirlari i¢in agrega ortalama boyutlari (OB), dane boyu dagilim

egrilerinden bulunur.

100

90

70

/
/
80 f
/
/

60

50

40

% Gegen

30

20

10

0 5 10 15 20 25 30
Elek agikhg ( mm ) 1. Kat OB: 21.5 mm
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% Gegen

2. ADIM : 1. ve 2. kat sathi kaplama micirlari i¢cin agrega en kuglk boyutlar

ortalamalari (EBO) Forml 4.1’ den bulunur.

1.KATICIN : 2.KATICIN :
) 0B ) 0B
1,139285 +0,011506 x Y 1,139285 +0,011506  Yi
21,5 10,9

= 160 mm EBO 7,7 mm

BO = = =
1,139285 + 0,011506x 18 1,139285 + 0,011506x 24

3. ADIM : Tasit gruplari icin ayri ayri yilhik ortalama gunlik proje trafikleri (YOGT) ile
proje sureleri 6rnek -1’ deki tek kat sathi kaplama dizayninda verilen degerlerle ayni
olup, sag ve sol serit igin Formul 4.2 yardimiyla hesaplanacak olan serit bagina
disen esdeg@er gunlik trafik hacimleri de 6rnek -1’ deki gibi 1258 Tasit/Gln olarak

bulunur.
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4. ADIM : 1. ve 2. kat sathi kaplama igin temel bitim miktarlari her bir gerit icin ayri
ayri SEGT ve EBO degerleri dikkate alinarak Sekil 4.2 deki abaktan belirlenir.

1. kat sathi kaplama:

Sol Serit:
EBO: 16 mm
SEGT: 1258 Tasit/Gln

Bt sol serit. 1.61 L/m?

2. kat sathi kaplama:

Sol Serit:
EBO: 7.7 mm
SEGT: 1258 Tasit/Gun

Bt2 sol serit: 0.98 L/m?2
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Sag Serit:
EBO: 16 mm
SEGT: 1258 Tasit/Gin

Bt1 sol serit: 1.61 L/m?

Sag Serit:
EBO: 7.7 mm
SEGT: 1258 Tasit/Gun

B2 sol serit: 0.98 L/m?2
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5. ADIM : Yolun bulundugu kesimdeki performans sinifi PG 58-22 i¢in Tablo 4.3’ den
iklim dizeltmesi Ai: 0.03 L/m? olarak bulunur.

6. ADIM : Orta puruzli mevcut yol kaplamasi durumunda 1. kat sathi kaplama igin
yuzey dokusu diuzeltmesi yapildiginda;

D: 25 mm (Yeni yapilacak 1. kat sathi kaplama miciri maksimum dane boyutu)
Do: 25 mm (Mevcut kaplamadaki maksimum agrega dane boyutu)

Makro doku derinligi : 1.1 mm, olmak tzere

D/Do: 1.00 igin, Sekil 4.3’ deki abaktan ylizey dokusu dlizeltmesi Ay: 0.07 L/m?

olarak bulunur.
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D/Do Orani*
* D:Sathi kaplama agregasi maksimum dane boyutu,
Do: Mevcut yiizey agregasi maksimum dane boyut

7. ADIM : Yukarida bulunan iklim ve yuzey dokusu duzeltmeleri dikkate alinarak ve
sathi kaplama imalatinda kullanilacak olan bitimlu baglayici normal penetrasyon
sinifi bitim oldugundan, Bitum Faktért (Fm) 1.0 ve Kalinti Bitim Orani (R) 100
secilerek sag ve sol seritler icin 1. ve 2. kat dizayn bitimli baglayici miktarlar

Formul 5.1 ve Formul 5.2 yardimiyla asagidaki sekilde hesaplanir.

e 1. kat sathi kaplama dizayn bitiimli baglayici miktar:

0,85+1,61%1+ 0,03+ 0,07
100

Bdlsag, sol =100

Bd1sag,sol = 1.47 L/m?

e 2. kat sathi kaplama dizayn bitlimlii baglayici miktari:

0,98x*1

Bd2sag, sol = 100 100

BdZSag,sol =0.98 L/m?
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8. ADIM : Sathi kaplama imalatinda kullanilacak olan 1. ve 2. kat agrega (micir)
uygulama miktarlari, mevcut ylzey sathi kaplama durumu igin Tablo 5.2’ deki

Formuller yardimiyla agagidaki sekilde bulunur.

e 1. kat sathi kaplama dizayn (uygulama) agrega (micir) miktari:

Md1= EBO*yg = _ 16*1400 - 24,9 kg/m?
900 900

e 2. kat sathi kaplama dizayn (uygulama) agrega (micir) miktari:

Md2= EBO*yg = _7,7*1420 - 13,7 kg/m?
800 800

9. ADIM : Son olarak sathi kaplama dizayn formu asagidaki sekilde hazirlanarak

dizayn g¢alismasi tamamlanir.

37



KARAYOLLARI
GENEL MUDURLUGU

... BOLGE MUDURLUGU

CIFT KAT SATHI KAPLAMA DiZAYN FORMU

Yolun Adi :A-B Arasi Devlet Yolu K.K. No :
Yol Sinifi : TY - 1A (2x1) Mevsim Kosullari : liman
Kilometre : 0+000 - 15+000
Mevcut Yiizey Tabakasi Ozellikleri Sathi Kaplamada Kullanilacak Bitiimlii Baglayici Ozellikleri
Yizey Tabakasi Sathi Kaplama Bitiimlii Baglayici B160/220
o o) 1t
Yiizey Piirizlulik Sinifi Orta PurGzlu Blfum Kalinti % 'si 100
Giizergahin PG Sinifi|PG 58-22
Sathi Kaplama Micir Gradasyonlari Agrega Ozellikleri
1.KAT 2.KAT 1. KAT 2.KAT
Elek No Elek Capi Gegen (%) | Gegen (%) Ocak Adll : ... Tag Ocagl | ... Tag Ocagi
(mm) Agrega Cinsi Kalker Kalker
1" 25 100 100 Micir Tipi A C
3/4" 19 15 100 Yassilik indeksi % 18 24
1/2" 12.5 5 95 Gevsek Birim Agirlik_kg/m® 1400 1420
3/8" 9.5 - 10 Ortalama Boyut (OB) mm 215 10.9
No 4 4.75 2 2 En Kiigiik Boyutlar Ortalamasi (EBO) mm 16.0 7.7
No 10 2.0 - -

Tasit Kategorisi YOGT Sol Serit Sag Serit
Treyler 99 595 595
Kamyon 173 466 466
Otobiis 21 41 41
Orta Yiik. Tic. Tasit 204 66 66
Otomobil 1627 89 89
Serit Basina Diisen Esdeger Giinliik Trafik
(SEGT) 1258 1258

BITUMLU BAGLAYICI -MICIR DiZAYN VE UYGULAMA MIKTARLARI
Dizayn Bitiim
Lim? 1.47 1.47
1.Kat 0 I
ygulama
Bitiim L/m? 1.22+0.2 1.22+0.2
Dizayn Bitiim
Lim? 0.98 0.98
2. Kat 0 |
ygulama
Bitiim L/m? 1.22+0.2 1.22+0.2
Agrega kg/m? 1. Kat 24.9 24.9
Dizayn, Uygulama 2. Kat 13.7 13.7
Hazirlayan Kontrol Eden Onaylayan
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7. SATHi KAPLAMA DiZAYN RAPORU YAZIM KILAVUZU

1. GIRIS

1.1. Galismanin Amaci

Sathi kaplama dizayn ¢alismasinin amaci genel olarak belirtilecektir.

1.2. Projenin Yeri ve Ozellikleri

Yolun; kontrol kesim ve dilim numarasi verilecek, baslangi¢ ve bitis kilometresi belirtilip
hangi guzergéahi takip ettigi hakkinda genel bilgiler sunulacaktir. Yer ve guzergéh
gOsterim haritalari verilecektir.

1.3. Yolun Geometrik Ozellikleri

Yolun enine ve boyuna geometrik 6zellikleri, yolun platform genisligi, tasit yolu ve
banket geniglikleri, boyuna ve enine egim bilgileri ile enine tip kesit 6rnegdi verilecektir.
Geometrik standartlar yénlinden kritik olan sinirlayici kosullar ve kesimler
belirtilecektir.

1.4. iklimsel ve Hidrolik Sartlar

Bolgede hukum suren iklim kogullari, maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar ile
yagis durumu bilgileri verilecektir. “BSK Kaplamali Yollar igin Bitim Sinifi Segim
Haritalan” kitapcigindan, sathi kaplamanin yapilacagi yol kesimi i¢in bulunacak (PG)

temel bitim performans sinifi belirtilecektir.

Bu kisimda ayrica sathi kaplamanin performansini etkileyebilecek hidrolik kosullar ile

yola ait drenaj 6nlemleri ayrintili olarak belirtilecektir.
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2. ARAZi VE LABORATUVAR GALISMALARI iLE MALZEME OZELLIKLERI

2.1. Yapilan Arazi Caligmalari

Mevcut yol durumu ve sathi kaplama yapimina iliskin yapilan tim arazi ¢galismalari ve
gozlemler aktarilacaktir. Mevcut yol yuzeyinin c¢esidi ve agrega ozellikleri ile yolda
gorulen kusma, sokulme, catlama vb. bozukluklar kesim kesim ayrintili olarak
belirtilecektir. Ayrica yol ylzeyinin sertlik ve makro doku derinligi ile dedisiklik

gosterdigi kesimler tablolar halinde verilecektir.

2.2. Kullanilacak Agrega Ozellikleri

Sathi kaplamada kullanilacak micir tipi, agrega gradasyonu ve fiziksel ozellikleri
verilecektir. Cift kath sathi kaplama yapilacaksa her bir tabaka agregasi ayri ayri
degerlendirilerek raporda belirtilecektir. Malzeme ocaginin isletiimesinde ve agreganin
kullaniminda dikkat edilmesi gereken hususlar ile soyulma onleyici katkilarin kullanilip

kullaniimayacagi durumlarla ilgili degerlendirmeler yapilacaktir.

2.3. Kullanilacak Bitiimlii Baglayici Ozellikleri

Sathi kaplama yapiminda kullanilacak bitumla baglayici tipi ve o6zellikleri burada
verilecektir. Baglayici tipi belirlenirken “Sathi Kaplamali Yollar Bitim Sinifi Segim
Haritas!” dikkate alinacaktir. Penetrasyon sinifi veya bitim emdilsiyonundan hangisi
kullanilacaksa gerekgeleri ile birlikte verilecek, modifiye bitim kullanilacaksa katki cinsi

ve miktarlari, 6zellik ve kullanim sartlari detayli sekilde belirtilecektir.

3. SATHi KAPLAMA ONCESi YOLDA YAPILACAK GALISMALAR

Sathi kaplama yapilacak mevcut yolda yapilan arazi ve yol ylzeyi bozulma etlt
sonugclari degerlendirilerek sathi kaplama 6ncesinde dikkat edilmesi gereken hususlar
ile iyilestiriimesi gereken yeralti ve ylzey suyu problemi olan kesimler ve zayif zeminler
ile yama vb onarim yapilmasi gereken bozuk kesimler belirtilecek ve yapilmasi

gereken iyilestirme ¢alismalari kesim kesim detaylica verilecektir.
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4. SATHiI KAPLAMA DIZAYNININ HAZIRLANMASI

4.1. Agrega Ortalama Boyutlan ile En Kiiguk Boyutlar Ortalamalarinin (EBO)

Bulunmasi

Kullanilacak agregalarin dane boyutu dagilim grafiginden ortalama boyutlari, ortalama
boyut ve yassilik indeksi degerine bagh olarak da en klguk boyutlar ortalamalari
hesaplanacaktir.

4.2. Serit Bagina Dusen Esdeger Gunluk Trafigin Bulunmasi

Yillik ortalama gunlik trafik verileri ile tasit esdegerlik faktord, serit dagitma faktori ve
hiz faktord kullanilarak her bir serit icin ayri ayri esdeger gunluk trafik degerleri
hesaplanacaktir.

4.3. Temel Baglayici Miktarlarinin Bulunmasi

Her bir gserit icin SEGT ve EBO degerleri kullanilarak Sekil 4.2’ deki abaktan temel

bitimlG baglayici miktarlari bulunarak sonuglari verilecektir.

4.4. Dizayn Bitumlu Baglayici Miktarlarinin Hesaplanmasi

Temel baglayici miktarlari ile iklim ve yuzey dokusu icin yapilacak duzeltmeler dikkate

alinarak her bir serit icin ayri ayri dizayn baglayici miktarlari hesaplanacaktir.
4.5. Dizayn ve Uygulama Agrega Miktarlarinin Hesaplanmasi
Sathi kaplama tipine gore agregalarin EBO ve gevsek birim hacim agirlik degerlerine

gore, imalatta kullanilacak metrekare bagina dugsecek agrega miktarlar

hesaplanacaktir.
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5. SATHiI KAPLAMA DiZAYN FORMUNUN TANZiMmi

Sathi kaplama tipine uygun olarak hazirlanacak dizayna ait, kaplama yapilacak yolun
adi, K.K. No’ su, mevcut ylzey tabakasi 6zellikleri vb. ile agrega ve bitumli baglayici
Ozellikleri, YOGT, SEGT, agrega ve bitumlu baglayicinin dizayn ve uygulamaya
miktarlarinin gosterildigi ornek dizaynlardaki formata uygun “Sathi Kaplama Dizayn

Formu” tanzim edilerek rapora eklenecektir.

6. SONUCLAR

7. KAYNAKLAR

8. EKLER

8.1. Ek-1 Sathi Kaplama Dizayn Formu
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